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Efeitos do butorfanol e da morfinaem pombos domésticos (Columbal livia)
anestesiados com isofluorano e submetidos a cirurgia ortopédica”

Effects of butorphanol and mophine in pigeons (Columba livia)
anaesthetised with isofluorone on orthopeadic surgery

Luciana Dambrosio Guimardes?, Marcelo Meller Alievi?, Alceu Gaspar Raiser?,
Fabiola Niederauer Flores?* Simone Bopp?®, Patricia Almeida Ferreira® & Carolina Traesel®

RESUMO

A anestesia balanceada é muito utilizada na Medicina Veterinaria, porém em aves, muitos animais ainda séo anestes
somente com anestésico inalatério devido as divergéncias a respeito do uso de opidides. Objetivou-se avaliar os efstdareardiov
e respiratérios produzidos por opidides, associados ao isofluorano, em pombos domésticos submetidos a osteotomiaee osteos:
de Umero. Para isso foram utilizados 12 animais clinicamente sadios, submetidos a medicac&o pré-anestésica com 3mg/
butorfanol (B) ou 3mg/kg de morfina (M) e anestesiados com 1,5% de isofluorano. A freqiiéncia cardiaca (FC), a freqiién
respiratdria (f) e presséo arterial sistolica (PAS) foram mensuradas antes da administracao dos opioides (A), durante a divt
dos tecidos (D), imediatamente ap6s a osteossintese (O) e na reducao do espago morto (EM). Em A e ao final do procedin
cirdrgico (F) foi mensurada a temperatura clocacal (TC) e foi realizada a colheita de sangue arterial para hemogasometria
pos-operatorio imediato foi avaliado o tempo até a extubagao (TE). Pode-se observar que o grupo B apresentou valores infet
de FC em relacéo aos basais e ao grupo M, enquanto que a PAS foi inferior somente quando comparada aos valores bas
grupo B. A SpQaumentou e a TC reduziu no periodo de manutencéo anestésica, sem diferenca estatistica entre os grupos. H
leve acidose respiratoria no grupo B, identificada pela reducéo do pH em relagdo aos valores basais. Nao foi obseraada difel
significativa no TE entre os grupos. Pode-se concluir que a morfina ou o butorfanol associados ao isofluorano podem ser
zados com seguranga em pombos domésticos, por produzirem minimos efeitos sobre o sistema cardiovascular e respira

Descritores: opioides, aves, anestesia.

ABSTRACT

A balanced anesthesia is common used in Veterinary Medicine, however, due different points of view in respect
opioid affects in birds, they still being anesthetized only with inalatory gases. The aim of this work was to evaluaie-the card
vascular and respiratory effects on isofluorane associated anesthesia in pigeons submitted to humerus ostectomy and re
For that 12 clinically heath animals were used under the following protocol: 3mg/kg de butophanol (B) or 3mg/kg de morphir
(M) as a pre-anaesthetic and anesthetized with isofluorane 1,5%. A heart frequency (FC), respiratoty frequency (F) and arte
blood pressure (PAS) were measured before the opiod injection (A), during the humerus approach (D), immediate after the bon
repaired (O) and suture of dead space (EM). The cloacal temperature was taken at the beginning and the end of the procedur
arterial blood sample was taken to gasometric analysis (time points A and F). Soon after the procedure the time for extuba
(TE) was observed. The group B presented lowers values in relation to basal levels and group M, however PAS was lower c
compared to basal levels on group B. The SpO2 increased and TC decreased during the period of anesthetic maintenance w
any difference between groups. There was mild respiratory acidosis on group B, identified by decrease on pH in relation
basal levels. There was not difference on TE between groups. We could conclude that morphine or butorphanol associated
isofluorane produce minimal effects n cardiac and respiratory systems and can be securely used in pigeons.

Key words: opioids, birds, anaesthesia.
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INTRODUGAO rano. A inducdo anestésica foi realizada com mascara

A ocorréncia de fraturas no iumero de aves &cial conectada ao sistema nao reinalatério de Bain,
frequente e as respostas comportamentais que id&®m 4,5% de isofluorano, administrado através de
tificam os sinais de dor séo dificeis de percghigr Vvaporizador calibrado, e fluxo diluente de 1L/min.
Estudos e experiéncias clinicas sugerem que a nde Q a 100%. Apds a perda do reflexo palpebral e
cicepcdo em aves é mediada por vias neuragsi®- relaxamento das asas os animais foram intubados com
transnissores similares aos de mamiferos, o que cogonda orotraqueal de murphy namero 2 a 3,5, depen-
firma que essa classe animal é capaz de percebedlendo do tamanho do animal, sem balonete. Os pom-
dor [1,5,12] bos foram posicionados em decubito esternal sobre

Estudos identificaram maior porcentagem ddolsas com agua aquecida, de maneira a manter a
receptores kappa em relacdo aos mu no cérebro @peratura corporal acima de 38°C, durante todo o
pombos domésticos. Esses dados foram extrapoladg®cedimento cirlrgico cuja duracdo media foi de
para as outras espécies de aves sugerindo que3@sminutos.
farmacos agonistas dos receptores mu, como a mor- Os animais foram anestesiados para a remo-
fina, seriam menos eficiente do que os agonistas dg8o das penas da area do campo cirdrgico e antissepsia.
receptores kappa, como o butorfanol, na producd concentracdo de isofluorano inicial, determinada
de analgesig2-14]. Os estudos com a morfina sdopelo vaporizador calibrado, foi de 1,5%. A mesma
contraditérios, porém foi observado que tanto a mofoi aumentada em 0,5% quando os animais manifes-
fina quanto o U50488Hum kappa agonista, promo- taram resposta motora desencadeada pelo estimulo
veram a reducdo da Concentragdo Alveolar Minimairdrgico.
(CAM) em galinhas anestesiadas com isofluorano, o O procedimento cirdrgico constou de uma
que indica potencial analgésico ou sedativo e sugei€isdo na face dorsal da porcao diafisaria do imero
que tanto receptores mu quanto kappa estdo preséii€ito, divulsdo do tecido subcutaneo e afastamento
tes nessa espécie e que ambos agem de maneiradgimusculatura da regido e do nervo radial. A osteo-
milar [11]. tomia foi realizada com uma serra oscilatéria e a

A analgesia preemptiva apresenta as vantagefisteossintese com a associagdo de dois pinos intrame-
de produzir anestesia balanceada e analgesip;  dulares e acrilico autopolimerizavel estéril, inserido
E necessério esclarecer se os opidides administradts canal medular da porcao distal da fratura. A seguir
no perfodo pré-operatério produzem efeitos adversd@l realizado a reducdo de espago morto e sutura de
nos sistemas cardiovascular e respiratério durantePgle.
trans-operatério ou prolongam o tempo de recupera- No periodo pds-operatorio imediato os ani-
c30 anestésiga,11]. O objetivo desse estudo é avaliarmais foram envoltos em toalhas de papel para evitar
os efeitos cardiovasculares e respiratorios produzidés0es no membro operado, na tentativa de se posicionar
pela morfina e pelo butorfanol, associados ao isoflu®M POsicao bipedal. Para analgesia pds-operatoria foi
rano, em pombos doméstic&o{umba livia subme- utilizado flunixim meglumine na dose de 5mg/kg IM
tidos a osteotomia e osteossintese de Umero. durante 3 dias.

Periodos de avaliacdo e variaveis mensuradas

As variaveis frequéncia cardiaca (FC), frequén-

Foram utilizados 12 pombos domésticG®{ cia respiratéria (f) e presséo arterial sistélica (PAS)
lumba livia) com peso médio de 358 gramas, considgoram mensuradas antes da administracéo dos opidi-
rados clinicamente sadios apos exame fisico e subnifes (A), durante a divulséo dos tecidos (D), imedia-
tidos a um periodo de adaptacéo em gaiolas individuaismente apés a osteossintese (O) e na redugéo do
por 15 dias. Os animais foram divididos aleatoriaespaco morto (EM). Em A e ao final do procedimento
mente em dois grupos. No grupo M foi utilizado comairtrgico (F) foi mensurada a temperatura clocacal
medicagdo pré-anestésica 3mg/kg de morfina e @C) e foi realizada a colheita de sangue arterial para
grupo B, 3mg/kg de butorfanol, ambos administradosemogasometria. O sangue foi colhido através de
pela via intramuscular (IM), na musculatura peitoralpuncao direta das artérias braquial ou ulnar. A con-
20 minutos antes da indugdo anestésica com isoflucentracdo de isofluorano liberada pelo vaporizador
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(C) foi registrada durante o periodo trans-operatéri@ ao grupo M em D (p <0,03), O (p <0,0001) e EM (p
No pés-operatério imediato foi avaliado o tempo at&0,0001). A PAS foi inferior aos valores basais no
a extubacéo (TE). grupo B, em todos os tempos (p <0,05), enquanto
A FC foi mensurada através de oximetro deue no grupo M foi inferior ao basal somente em D
pulso, a f atraves do movimento da parede costal,(a <0,05), sem diferenca entre os grupos. A Sp
PAS através de método néo invasivo com Dopplenentou em ambos os grupos em todos os tempos (p
ultrassonico e a TC através de termémetro digital. G=0,05), sem diferenga entre os grupos. Nao houve
gases sanguineos e bicarbonato foram avaliados attiferenca significativa na concentracéo de isofluorano
veés de analisador de gases sanguineos a 37°C. utilizada entre os grupos ou tempos (Tabela 1). N&o
Os dados foram comparados através da anpede-se estabelecer valores confiavei$ dierante o
lise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey utilizandgeriodo trans-operatério.
o softhware Graph Pad Instént No final da cirurgia, o valor de pH foi signifi-
cativamente inferior no grupo B (p <0,0061) quando
comparado aos valores basais, sem diferenca entre
O grupo B apresentou valores inferiores déMl e B. Nao foram observadas alteragoes na P&CO
FC quando comparados aos valores basais (p<0,d&garbonato entre os grupos ou tempos (Tabela 2).
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No pés-operatério imediato pode-se observasevofluorano e submetidos a endoscopia para avalia-
gue a TC reduziu de 41,90+0,65 em A para 40,56t1,CAo das gbnadas, o butorfanol, na dose de 2mg/kg
(p <0,03) em F no grupo M e de 41,97+0,51 paréM, administrado 20 minutos antes da indugéo anes-
40,12+0,72 (p <0,0004) no grupo B, sem diferen¢gésica, produziu reducao na f e aumento na concen-
estatistica entre os grupos. N&o houve diferenca sigacao final de CQexpirado, mas os efeitos foram
nificativa no TE entre os grupos, que foi de 7,1+3,3atribuidos ao sevofluorarie).
no grupo M e 4,78+1,72 no grupo B. Pode-se observar que o butorfanol produziu
leve acidose respiratéria, evidenciado pelo menor
valor de pH em relacdo aos valores basais, no entanto

As aves representam a classe de maior nftéo foi observada diferenga entre os efeitos produzi-
mero entre os vertebrados, com aproximadament®s pela morfina. Ambos os grupos produziram leve
9.700 espécies. Embora a literatura cite varios analgéipercapnia ja que a PaC@presentou-se acima de
sicos e doses para aves, 0s estudos que comprovdbmmHg.
seus efeitos sdo muito poucos. Muitos animais ainda Em relacdo ao sistema cardiovascular, o bu-
sdo anestesiados somente com anestésicos inalatétw$anol associado ao isofluorano produziu reducéo
(isofluorano ou sevofluorano), que promovem dena FC quando comparado aos valores basais, o que
pressdo do sistema nervoso central suficiente patl@mbém foi observado em cacatuas e papagaio de
prevenir a percepc¢do da dor durante a cirurgia, mégspaniola3,9]. Em mamiferos, os opi6ides aumen-
ndo produzem analgesia, podendo haver ainda dem o tono vagal, associado com bradicardia, e um
pressdo excessiva do sistema cardiovascular e regpiecanismo de ac¢éo similar pode ocorrer em gyes
ratério. [6,11]. No entanto, a reducdo ocorrida neste estudo nao foi

Os opidides podem produzir analgesia enconsiderada bradicardia. Outros pesquisadores utili-
muitas espécies de animais exéticos, mas os efeitoaram 0,1mg/kg de butorfanol em perus anestesiados
podem variar de acordo com a espécie e em individuosm halotano e observaram que nédo houve diferenca
da mesma espécie e, por isso, os resultados obtidas relagdo ao controle nas variaveis FC, f e concen-
sdo controversdg,13]. Os efeitos adversos produzidostragdo de halotano liberada pelo vaporizgasi
pelos opidides e que sdo comumente observados sdo  Em cacatuas e galinhas, a presséo arterial ndo
bradicardia e depresséo respiratdria foi alterada quando utilizado butorfanol associado ao

O butorfanol é um opidide agonista dos reisofluorano, no entanto, neste estudo em pombos do-
ceptores kappa e antagonista dos receptores mu muieésticos foi observado reducédo da PAS em relag&o
utilizado na Medicina Veterinaria e produz analgesiaos valores basai,3].
dose-dependente com menor depressao respiratéria ~ Comparando-se os efeitos da morfina e do
do que a morfina, em varias espécies de animais dadtorfanol pode-se observar que o segundo produziu
meésticog7,11,15) A dose recomendada para aves varisialores inferiores de FC. Em galinhas, a morfina e o
entre 1 e 3mg/kg pela via intramuscytar U50488H foram utilizados nas doses de 0,1, 1 e 3mg/

No presente estudo, os valores de freqiiéncky, administrados pela via intravenosa, e ndo houve
respiratoria ndo foram exatos devido a dificuldaddiferenca estatistica entre os grupmsNao existem
de visualizagdo da parede costal, j& que os animastudos comparando os efeitos da morfina e do butor-
permaneceram em decubito esternal com as asas sdar@l sobre o sistema cardiovascular e respiratorio
o térax e cobertos por panos de campos e, por isstg aves. A morfina é pouco utilizada devido & contra-
os dados néo foram incluidos na andlise estatistiadicbes relacionadas com a dose, efeitos e a possibili-
A SpQ, manteve-se com valores acima dos basais ddade de ineficacia pelo fato dessas espécies possuirem
vido ao fornecimento de Ga 100% e isso também maior nimero de receptores kagpaz].
sugere que a ventilacdo espontanea foi adequada, o  Em rela¢@o ao pés-operatério imediato, néo
gue foi observado em papagaio de hispanidtaa: houve diferenca entre os grupos no tempo de extu-
zona ventrali} [9]. bacdo, considerado seguro para a espécie. Apesar da

Em cacatuas, 1mg/kg de butorfanol associad®C ter apresentado diferencga significativa em relagdo
ao isofluorano nado alterou de maneira significativa aos valores basais, no final do procedimento cirdrgico,
f [3,9]. Em papagaio de hispaniola anestesiados coabolsa com agua quente foi eficaz em manté-la acima

DISCUSSAO
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dos 38°C. Sabe-se que a hipotermia é uma das princardiovascular e respiratério o melhor indicador de
pais causas de mortalidade em gqtes dor é a alteragcdo da RA12,13]

Quando se associam farmacos anestésicos o ~ Considerando os resultados observados po-
efeito da interacdo pode ser positivo ou negativo @eria-se dizer que tanto a morfina quanto o butorfanol
deve ser considerado no momento da escolha do pfgf@m eficientes na producéo de analgesia para osteo-
tocolo anestésicf]. Tanto a morfina quanto o butor- ©0Mia & osteossintese de umero em pombos, ja que

fanol podem ser utilizados associados ao isofluorarfy Vanavels avaliadas, incluindo a PA, mantiveram-se

. - . abaixo dos valores basais durante os estimulos doloro-
na anestesia de pombos domeésticos, pois promove- . . .
~ . . X $0S produzidos pela cirurgia.
ram alteracdes minimas sobre o sistema cardiovascular : . . ~ .
Existe uma raridade de informacfes na lite-

respiratorio. A técni n i lan i- ,
€ respiratorio. A técnica de anestesia balanceada u,rt;itura cientifica sobre o uso de analgésicos em aves,

liza comumente a associacdo de anestésicos com OPEm de contradicdo em relagcdo aos seus efeitos. Pes-
des, administrados de maneira preemptiva, € podefflisas clinicas e informagdes sobre o sucesso ou difi-
produzir poucos efeitos adversos em aves, no entaniidades em relagéo aos tratamentos com analgésicos

sdo necessarias mais pesquisas na[area devem ser relatados na literatura veterinaria, para ex-
Para reconhecer a dor em pacientes exotic@gndir o conhecimento na argay.

€ preciso conhecer o comportamento normal da es-
pécie e do individuo avaliado, além de variaveis fisio-
logicas como f, pressdo arterial (PA), FC e niveis de A morfina e o butorfanol podem ser utilizados
catecolaminas e corticosteroides, que podem ser altssm seguranca associados ao isofluorano para anes-
rados pela dor ou estregga2]. Baseado na reducéo tesia de pombos domésticos submetidos & cirurgia
da FC e f em relag&o aos valores basais, em papagaitopédica, pois produzem minimos efeitos sobre os
de hispaniola, péde-se sugerir que o butorfanol adnistemas cardiovascular e respiratorio.

nistrado antes da inducéo anestésica produziu an@ladecimentos.Este trabalho teve suporte financeiro do
gesiaf9]. No entanto, parece que em relagcdo ao sistem@Pq e Hospital Veterinario da UFSM.

CONCLUSOES
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