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Situacdo atual da inseminacdao artificial em suinos
Present situation of artificial insemination in swine

Fernando Pandolfo Bortolozzo?, Ivo Wentz! & Djane Dallanora*

RESUMO

A inseminacdao artificial na espécie suina trouxe beneficios pela difuséo rapida de caracteristicas desejaveis r
rebanho como a melhora de ganho de peso e conversdo alimentar, menor deposi¢do de gordura e melhor qualidade
carcacga, melhor aproveitamento de machos geneticamente superiores e reducéo dos custos de producgdo. Essas carac
ticas permitiram a grande difusdo da biotécnica na suinocultura intensiva e tecnificada. Nos Ultimos 30 anos, pouce
modificagBes foram feitas na realizagdo da diluicdo e técnica de inseminagao propriamente dita. Porém, existiram progres:
no desenvolvimento de novos equipamentos para conservacdo do sémen e utilizacdo de materiais descartaveis na pr
¢do das doses. Atualmente, o foco da pesquisa esta direcionado a redugdo no nimero de espermatozéides por O
deposigdo do sémen intra-uterinamente e modulacéo da fagocitose das células espermaticas no trato genital feminino. E
artigo apresenta uma revisao referindo-se aos progressos ja alcancados e as perspectivas de utilizagao de novas tecnol
na area de manejo reprodutivo em suinos, principalmente visando a de possibilidade de redugao do nimero de esper
tozéides/fémeal/ano.

Descritores:inseminacéo artificial, suinos, reproducéao.

ABSTRACT

The artificial insemination has improve in pig production optimizing the use of boars, increasing in daily weight
gain and meat quality, decreasing of body fat and reducing the costs of production. These aspects stimulated the diffusi
of this biotechnology in farm conditions. In the last thirty years, few alterations were made concerning semen dilution
technique and insemination method. However, there was progress in developing new equipments for boar semen conser
tion and use of disposable materials in handling of semen. Nowadays, the focus of research works is related with reductic
of number of spermatozoa per dose, deposition of sperm in uterine body/horn and modulation of phagocytosis in the fema
genital tract. This review presents the main progress already fulfilled and perspectives about utilization of new technologie
in swine reproductive management, concerning the reduction of number of spermatozoa/female/year.
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|. INTRODUCAO

A suinocultura moderna e tecnificada cada vez Segundo a ABIPECS/ABCS [1], o rebanho de
mais utiliza a inseminacao artificial (IA) como compo-matrizes no Brasil manteve-se estavel nos ultimos seis
nente do manejo reprodutivo. A grande difus&o da lanos, ficando num patamar de aproximadamente 2,2
deveu-se principalmente ao surgimento de linhagemsilnGes de animais (1996-2001), sendo 1,2 a 1,3 mi-
genéticas de machos terminais que agregaram as dades alojada em granjas tecnificadas. Baseando-se
cacas de seus descendentes as qualidades exigidagia projecdo de venda de embalagens das doses
pela tipificacdo instituida na industria de carnes. Anseminantes comercializadas pelas diferentes empre-
necessidade de atender as exigéncias do merca#s do setor durante o ano 2000, Wehtd. [44] esti-
consumidor no que diz respeito a qualidade da carnereram que 51% do plantel das granjas tecnificadas esta
teor de gordura na carcaca foi a principal responsawndo submetido a IA, observando que o ndmero de
pelo progresso genético nessa area, na espécie suf@ieneas inseminadas aumentou ano a ano (Figura 1).
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Figura 1. Evolugao do nimero de primeiras IAs no Brasil. Went. [44].
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Inimeras vantagens levaram a ampla difureciclagens constantes, tornando-os altamente capa-
sdo da IA. Dentre elas pode-se citar: ganhos genétitados para o desempenho especifico das suas fun-
cos com o emprego de machos geneticamente sugées, bem como cientes de sua responsabilidade em
riores, reducgéo nos custos de cobertura, melhor apreroduzir doses de alta qualidade na rotina diaria, para
veitamento das instalagdes, maior seguranga sanitsiminar com o sucesso de todo o processo. A qua-
ria maiores cuidados higiénicos nas coberturas, elificacdo também extende-se aos profissionais médi-
minag&o dos ejaculados improprios para uso e evoldes veterinarios que atualmente recebem uma me-
¢do técnica da equipe na implantagdo do empreg@isor abordagem do tema dentro das Universidades e
dessa tecnologia [18,44] Apesar de todas essas Mgfchegam ao mercado de trabalho mais preparados
cantes vantagens, a IA suina tem algumas limitacOgsara trabalhar na area.

Segundo Bortolozzo e Wentz [7], em programas fe- No inicio, faltavam pessoas com conhecimen-
chados, onde ocorre a instalacéo de uma unidade@g e capacidade de implementar a técnica em larga
producéo de sémen na propria granja, € necessagigcala e os equipamentos eram escassos, hoje o que é
um investimento inicial na construgéo e equipamentgisto s5o0 pessoas com nocges claras de IA e tecnologia

da mesma, bem como no treinamento € capacitacgg semen e laboratérios equipados com condicdes de
técnica da equipe envolvida na producéo das dosﬁﬁ)duzir doses de melhor qualidade.
de sémen. Os mesmos autores ainda citam que nos emprego de materiais descartaveis, desde a

programas abertos, onde as doses sdo adquiridas (s até a infusdo da dose inseminante, proporciona

centrais externas a granja, a limitacao principal ficam menor nivel de contaminagéo do sémen, tanto bio-
condicionada a comunicagéo e ao transporte das qagica (bactérias) como quimica (residuos de deter-

ses. As vantagens no emprego dessa biotécnica igze%e provenientes da lavagem, por exemplo), melho-

tdo evidentes que, apesar das limitagbes aqui des . . .
q P & q ~tando a qualidade da dose inseminante. Os sacos de
tas, pode-se afirmar que atualmente a IA em suings
Oleta colocados no copo coletor ou 0 uso de copos

representa uma tecnologia solida com aplicabilida L .
. . ~ escartaveis, luvas de coleta, garrafas e bisnagas,
comercial que faz parte da rotina de producéo

e ) . ey
granjas tecnificadas pipetas de IA, enfim, praticamente todos os materiais
Atualmente, a pesquisa em IA da espéc

i gtilizados na producdo, armazenamento e aplicacédo da
suina esta direcionada a trés grandes areas: ppé)_semsemmante existem, disponiveis no mercado, sob
gressos na conservacdo do sémen, momento id

é@\aiorma descartavel e a precos acessiveis [9].
para realizacdo da deposicio espermatica no trato A garantia de qualidade dos diluentes atualmente
genital feminino e reducédo do niumero de esperm

gpmercializados, reconhecidos pelo Ministério da Agri-

tozéides/fémealano. cultura, e a disponibilidade de produtos destinados a di-
ferentes periodos de armazenamento também contri-

Il. PROGRESSOSNA CONSERVACAO DO SEMEN buem para uma maior qualidade e potencial fecundante
SUINO da dose inseminante (qualidade e viabilidade dos

espermatozoides). O desenvolvimento de diluentes cha-
mados de “longa duracéo” recomendados para a pro-
Nos dltimos 15 anos, ocorreu uma maior comeug&o de doses com um periodo de validade maior, sur-
preenséo e aceitagéo dos procedimentos para a pregié-como opgdo para granjas que recebem sémen em
racéo das doses inseminantes juntamente com uma griatervalos superiores héa trés dias e distantes das Cen-
de disponibilizagéo de equipamentos por parte das itrais de Inseminacao Avrtificial (CIAs) ou solucionando
dustrias associadas ao agronegécio da IA, o que corfsroblemas de fornecimento em feriados [7].
borou com uma melhora significativa na qualidade das Além da adequacéo do periodo de armaze-
doses e com uma maior popularizagéo desta tecnologimmento ao diluente utilizado, o desenvolvimento de
Com a melhora da oferta de equipamentosonservadoras exclusivamente para asnamento
no mercado e a necessidade da correta utilizacéo dfxs sémen, as quais permitem a manutenc¢do ade-
mesmos, houve uma sensivel melhora técnica do qufuada e uniforme da temperatura interna ao longo
dro funcional das equipes de |A e diagnéstico de estip dia, tornou possivel a estocagem das doses
das granjas, devido aos treinamentos intensivosigseminantes sem prejuizos a qualidade dos esperma-

1. Progressos no processamento de sémen resfriado
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tozoéides, dentro do prazo de validade estipulado. Coimseminada e dose produzida, ja que € necessario prati-
essa adequacdo do ambiente de armazenamento, sdmente dobrar o nimero de espermatozoéides por dose
reduzidos os danos pelas possiveis oscilages de tef@em média, 5 bilhdes contra 2 a 3 na dose tradicional-
peratura e mantém-se a condi¢éo de anabiose, sarante utilizada), reduzindo o rendimento dos ejaculados.
desperdicio de energia pela célula espermatica durakiém disso, a técnica de conservacéo é relativamente
te esse periodo. Outros procedimentos basicos comemorada e complexa, sendo necessarias 7-9 horas para
a homogeneizacéo da dose inseminante pelo menwgrocessamento de um ejaculadé,43]. Aredugdo

uma vez ao dia, manutengdo da higiene do conserwie desempenho reprodutivo e as dificuldades no pro-
dor, acompanhamento da temperatura interna do cagessamento fazem com que o emprego de sémen con-
servador e das caixas de transporte de sémen atragéfado fique restrito & comercializacdo de doses por lon-
de term6metro de maxima e minima, controle diarigas distancias e ao campo experimental.

da motilidade na CIA e na granja onde o sémen sera 3

utilizado colaboram para que a inseminacao seja redit A PROX"Y'AQAO DA |A AO MOMENTO DA

zada com uma dose inseminante com condi¢cdes Oti- OVULAGAO E RESULTADOS DE FERTILIDADE
mas de fecundagao [9]. Sob condicdes préticas, a definicdo do momen-
to da primeira IA estara associada ao inicio do estro.
o i . R _ Preconiza-se que a primeira IA seja realizada antes da
) A técnica de criopreservagao de sémen SuinQg,jaca0. Em rebanhos que realizam dois diagnésticos
€ bem conhem_da e, embora tenha sqfrldo varias mModifia astro ao dia, observou-se que, entre 12 e 20 horas
cacdes nos ﬂlFlmos trinta anos, continua basmamentraeés oiinicio do estro, 5,5% [22] a 7,7% [14] das porcas
mesma descrita por Westendetfal. [47]. havia ovulado. No caso de leitoas esse indice variou de

Apesar dos avancos das embalagens e difg; go; [29] a 20,6% [41]. Nesse caso, preconiza-se a
rentes volumes, Hofmo e Almlid [23] citam que s«:gg

2. Congelacdo de sémen suino

> TR e ) imeira A 8-16 horas apés a detecgéo do inicio do
observa uma diminuicdo dos indices reprodutivos tro, ou seja, no turno seguinte [8]. Nas unidades que

ordem de 10-20% na taxa de pari¢ao e 1-3 leitdes pgajizam uma detecgdo de estro diaria, um grande
tamanho da leitegada das fémeas inseminadas CRrcentual de fémeas ja pode ter ovulado ou estar em
sémen congelado/descongelado (Tabela 1). Essas CARbcesso de ovulagdo no momento em que o estro é
sequéncias negativas sobre o desempenho reproduti@ectado. Nesse caso, a primeira IA deve ser realiza-
devem-se, basicamente, ao declinio da motilidade, pefa no momento em que o inicio do estro é diagnosticado
da da integridade da membrana plasmatica, degerg}. Esse procedimento é recomendado para porcas,
racdo do acrossoma e reducdo da atividade metab@&endo valido também para leitoas. Entretanto, sabe-se
ca da célula, as quais influenciam a capacidade fgue a durag&o do estro nesta categoria é mais curta,
cundante do espermatozdide e sua viabilidade no traionseqiientemente o intervalo inicio do estro ovulagéo
genital feminino [15]. € menor. Essas caracteristicas, associadas a possiveis
Sob o aspecto econdmico e pratico, a utilizacafalhas no diagnéstico de estro em leitoas, fazem com
da criopreservagédo aumenta os custos por fémeae muitas unidades, mesmo as que realizam dois diag-

Tabela 1.Desempenho reprodutivo de fémeas inseminadas com sémen congelado.

Autores Embalagem Dose bilhGes TREeE Taxa de parto % el I.e'toes

prenhez % nascidos

) 10,5 NT
Gil et al. [20] Macrotubos 5 mL 5 91,4 87,5 9.4 NV
Mileham et al. [32] Palhetas 0,5 mL 6 81,0 69,0 9,1 NT
Woelders [48] Bolsas 8 mL 4 47,0 44,0 7,2 NV
Eriksson e Rodriguez- 10,6 NT
Martinez [16] el 25l S . 75,0 9,4 NV

NT= total de leitdes nascidos; NV= leitdes nascidos vivos. Bernardi e Ohata [4].



Bortolozzo F.P, Wentz I. & Dallanora D. 2005. Situacgao atual da inseminacdo artificial em suinos.
Acta Scientiae Veterinariae. 33:17-32.

nésticos de estro ao dia, procedam com a primeiraseminacdes realizadas, sem prejuizos ao desempe-
inseminagcdo no momento em que 0 estro inicia. nho reprodutivo do rebanho. Entretanto, ao se reco-
Varios fatores influenciam o periodo em quenendar uma IA ao dia em pluriparas, € importante
uma populacdo espermética permanece viavel no trestar atento as caracteristicas qualitativas e quantita-
to genital feminino apds a IA. Dentre outros, pode-stivas das doses de sémen empregadas, principalmente
citar a variacdo individual entre doadores, as diferemlevido as grandes variages observadas em doses oriun-
cas entre ejaculados do mesmo doador, aspectos @gs de diferentes centrais de IA. Bennemann [3] avaliou
sociados a qualidade no processamento das dosesadaotilidade espermética de doses inseminantes proveni-
sémen, tempo de armazenamenteitro das doses e entes de 5 Centrais de Inseminacéo Artificial (CIAS)
a qualidade no transporte e armazenamento das diwante 96 horas de armazenamento (Figurar@s@-
ses. Varios trabalhos realizados com fémeas multiparaslo dessa avaliagdo demonstrou uma grande variabi-
tém demonstrado que a populacdo esperméatica pédade da qualidade das doses inseminantes produzi-
manece viavel, de uma maneira geral, por um periodias nas ClAs avaliadas. Nessa andlise, possivelmen-
de até 24 horas [33,38]. Com a tecnologia disponivét, somente duas CIAs, das cinco avaliadas, teriam
até o momento e devido a grande variacéo individuatpndi¢cdes de fornecer doses inseminantes para um
nao é possivel predizer o momento da ovulacao e ispmgrama de |A com intervalos de 24 horas.
faz com que, sob condi¢des préticas, seja necessario No caso de leitoas, as inseminagBes devem
realizar inseminacdes repetidas durante o estro, paer realizadas preferencialmente em um periodo de
gue, pelo menos uma delas seja realizada no periogi@ 16 horas antes da ovulagéo. Bortolazzal. [6]
de até 24 horas antes da ovulagéo. Levando em carservaram que inseminacdes realizadas nas 24 ho-
sideracao o periodo de sobrevivéncia espermaticas que antecedem a ovulagao ndo afetam o nimero
passou-se a pesquisar a possibilidade de realizar age-embrides normais aos 32 dias de gestagéo e a so-
nas uma IA ao dia em fémeas multiparas. Castagheevivéncia embrionaria. Entretanto, IAs realizadas em
[10] desenvolveu um trabalho, em duas propriedadestervalos superiores a 16 horas antes da ovulagéo le-
onde multiparas foram inseminadas em intervalos d@&ram a um aumento na taxa de retorno ao estro.
24 horas (uma vez ao dia) comparada a IA em inter- Com o emprego da ultra-sonografia para o
valos de 12 horas (duas vezes ao dia). Em ambos@same de ovarios em suinos, foi possivel estudar
grupos, a primeira IA foi realizada no turno seguinteletalhadamente aspectos associados a fisiologia
ao inicio do estro. Neste trabalho foram empregadasprodutiva da fémea de forma néo invasiva. Os pri-
doses de sémen contendo 3xd6 espermatozdides, meiros trabalhos ja demonstraram uma grande varia-
armazenadas por um periodo maximo de 48 horas a0 individual no intervalo entre o inicio do estro e a
a diluicdo. O desempenho reprodutivo das pluripar&@yulacdo [46]. Posteriormente, ao longo dos anos no-
ndo foi influenciado pela realizagdo de uma ou duaegenta, foram realizados varios estudos visando identi-
inseminacdes ao dia (Tabela 2). Com o manejo de urfigar um preditor do momento da ovulagéo para poder
IA diaria, ocorreu uma reducéo de 35% no nmero d&proximar, na pratica, a IA da ovulagéo. Apesar dos

Tabela 2.Desempenho reprodutivo de fémeas suinas submetidas a uma ou duas inseminagdes
por dia durante o estro.

1 1A/dia 2 IA/dia NS
NuUmero de matrizes 1.110 1.112 -
Taxa de Retorno ao Estro 7,64 5,82 0,087
Taxa Parto Ajustada 89,68 92,05 0,055
Leitdes Nascidos Totais 11,01+3,12 11,01+2,96 0,2600
N° |A/cobertura 2,13+0,50 3,32+0,76 0,0001
N° Leitdes/100 coberturas 1.061,81 1.084,68 0,1501

NS= nivel de significancia. Castagna [10].
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Figura 2. Motilidade espermatica de doses de sémen produzidas em 5 centrais de inseminacao artificial na regiao Sul do Bra

esforcos, até o momento nao foi possivel identificar Também foram observadas variagdes entre
um preditor da ovulagdo na espécie. Entretanto, fgranjas e na prépria granja em momentos diferentes
descoberto que a duracéo do estro esta associada aenobservacao [5] além de propriedades onde essa
o intervalo inicio do estro-ovulagéo [38], sendo que associa¢do ndo foi observada [10,14,22,38]. Assim, um
ovulacéo tende /0,50 a 0,60) a ocorrer no inicio do protocolo de IA elaborado de acordo com o IDE ndo
terco final do estro. Paralelo a isso, foi observado undeve ser usado sem antes conhecer o perfil de IDE e
associacao negativa entre o intervalo desmame esttoracdo de estro de cada granja, sob pena de influen-
(IDE) e a duracéo do estro [25,35,46]. Kemp e SoedBar negativamente o desempenho reprodutivo.
[25] observaram que um aumento de 3 dias na dura- B . )

~ ~ o I\VV. REDUGAO DO NUMERO DE ESPERMATOZOIDES /
¢do do IDE resultou em uma reducdo proxima a 2 . ~

~ . R FEMEA / ANO E INSEMINAGAO ARTIFICIAL

horas na duragéo do estro. Com isso fémeas com IDE
curto teriam, por exemplo, estro longo e, conseqien- O método tradicionalmente empregado na IA
temente, um intervalo inicio do estro-ovulacdo maism suinos preconiza a utilizacdo de uma pipeta, que
longo. Baseado nessa associacao existente entre o IDinetiza a extremidade do pénis do cachaco, permitin-
e a duracdo do estro, Weitgeal. [46] recomenda- do a deposi¢céo do sémen no canal cervical [42]. Para
ram um protocolo de IA que foi amplamente divulgarealizar a 1A, € muito importante a presenca de um

do e difundido. Os autores propuseram que as fémegcho adulto alocado na frente da fémea, estimulando-
com IDE curto (3-4 dias) teriam a primeira IA poster-2 através dos estimulos tacteis, auditivo, visual e dos

gada, pois tenderiam a ter estro mais longo e ovularialgfrmonios durante todo o tempo de inseminag&o [38].
procedimento seqiencial inicia com a limpeza a seco

mais tardiamente. As fémeas com IDE longo (>6 dias . - _ ! N .
. . . a vulva e introducéo da pipeta de inseminacéo, previa-
tenderiam a ter um estro mais curto, consequentemente

ovulariam mais cedo. Nesse caso foi preconizada u mente umedecida com algumas gotas da dose
) P eminante, no sentido dorso-cranial com um movimen-

IA logo apos a deteccao do inicio do estro. Entretant@y o161 no sentido anti-horario. Apés fixar a pipeta
trabalhos subseqtientes indicaram que a associagfp cavix, é realizada a infuséo da dose inseminante.
entre o intervalo desmame-estro e a duracéo do esft@se procedimento deve ter uma duracio aproximada
apresentou um coeficiente de determinacéo que Vge 3 a 5 minutos, sempre com a constante presenca do
riou entre 0,11 e 0,26, ou seja de 11% a 26% da varieachaco e estimulo focinho com focinho. Caso exista
¢do observada na duracao do estro foi explicada pelificuldade de infusdo da dose ou, ocorra refluxo du-
IDE [5]. rante a IA, é recomenda uma imediata readaptacdo da
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pipeta de IA. Ao término da infuséo de todo o conteudfacilitando a identificagdo de animais problema e sua
da dose inseminante, a pipeta é retirada girando-a adequada remocéo do plantel. Essas formas de con-
sentido horario. Todo o procedimento € bastante sinrole, porém, nem sempre funcionam adequadamen-
ples, entretanto ha a necessidade de um treinametoe as informac6es ali registradas nem sempre sio
inicial da equipe de inseminadores para evitar erros bdedignas [9].
sicos no desenvolvimento da técniga. _ _ A correta utilizagdo dos machos do plantel

O nimero de espgrmatozmde na dose inseMipmpreende a realizacdo do nimero de coletas sema-
nante € um dos pontos criticos para o sucesso do progigis adequado a idade dos animais. E recomendada a
ma de IA. Trabalhos confirmam que doses inseminantgg|eta de machos com idade entre 7- 12 meses uma
com menos de 2 bilhdes de espermatozdides na IA cQfs; por semana, 12-15 meses 3 vezes em 2 semanas
vencional resultam em reducdo do desempenh 4 partir dessa idade, altera-se o protocolo para duas
reprodutivo [240,42,45].Por isso, a reducdo das per-eeq por semana [52]. O niimero médio de saltos por
das de espermatozéide torna-se importante durant%@mana depende também do sistema de desmama
realizacéo da IA e principalmente quando é redUZidoé’dotado pelas unidades que receber&o o sémen (dia-

numero de espermatozoide na dose. rio, semanal, concentrado em alguns dias da semana)

1. Otimizac&o do manejo dos machos da CIA 0 que determina ou ndo a existéncia de picos de pro-

Uma das principais vantagens da IA é pergu@ao de dose inseminante.

mitir a diminui¢éo da proporc¢éo de machos em rela- (_)utrcj ponto fu?(jamental para a~produt|V|dade ©
c&0 ao plantel de fémeas atendidas. Enquanto APrganizacéao das praticas de reposicdo e dos descartes
monta natural sdo necessarios 5% de machos, naﬁiﬁ forma planejada, para que ndo existam contratempos

essa proporgdo e consideravelmente reduzida paqge alterem a idade média do plantel, prejudicando assim
0,5 a 1% [43]. Porém, existem certos pontos criticdd Produgao espermatica e o uso das instalacdes.
do manejo da central que podem otimizar a utilizagdo O adequado treinamento da equipe da CIA tam-

dos machos e melhorar ainda mais a produtividadebém influencia na produtividade do setor, inicialmente
lucratividade do setor. pela adequada coleta do sémen, evitando perdas de parte

Existem procedimentos e acdes simples qu@o ejaculado e o desperdicio dos espermatozoides, e
permitem a melhor utilizac&o da producéo dos animaRosteriormente na decisdo de descartar adequadamen-
e do laboratdrio, que por si s6 ja otimizariam a prodJe 0s ejaculados improprios para diluicdo, durante a ava-
¢3o. Portanto, antes mesmo de pensar em gramljggéo dentro do laboratorio. Wollmann [51] encontrou
alteracdes no modelo de inseminac&o, podem ser néliferencas significativas em todos os parametros quan-
lhorados os resultados apenas realizando o proceg%tivos estudados do ejaculado em relagcéo ao coletador
da melhor forma possivel, sempre objetivando a préTabela 3).
ducdo de 4500x2Cespermatozéides/macho/ano, ou O método utilizado para determinagao da con-
seja, 1500 doses de 3 bilhdes [9]. centracdo espermética € outro ponto de controle fun-

O fornecimento de condicdes ambientais adedamental para diminuir o desperdicio de células. Os
quadas para a plena producgéo espermatica utilizang¢todos empiricos de determinagéo de concentragéo,
sistemas de ambiente controlado ou ventilagéo e a&8PMo a avaliacdo pelo aspecto do ejaculado, sdo extre-
persdo, investimentos em instalacées de maior qualfamente imprecisos e improdutivos, ja que tanto a sub
dade de piso em baias ou gaiolas, enfim investimentgganto a superestimacao sao indesejaveis. Os equipa-
em bem-estar animal que possam refletir na produc#izentos para essa avaliagdo estdo disponiveis no mer-
espermatica adquiriram importancia nos ultimos tensado sob a forma de camaras hemo-citométricas,
pos, a medida que a influéncia dessa condigcdo sobregpermodensimetros e fotdmetros, sendo sua recomen-
produtividade passou a ser mais evidenciada em trdacao realizada de acordo com o tamanho da CIA [44].
balhos de pesquisa na area [51]. O que pode facilmente ser afirmado é que a

A utilizacao de fich&rios ou “softwares” para maioria das CIAs poderia apresentar resultados me-
o controle individual das coletas, além de facilitar dhores de produtividade sem maiores investimentos,
organizacao das atividades, permite uma visualiza¢g@&penas otimizando a utiliza¢éo do plantel e melhoran-
individual da qualidade da producéo de cada animalp a administragdo dos recursos existentes.
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Tabela 3.NUumero de espermatozéides por coleta, volume seminal (VOL) e
concentragdo espermatica (sptz/mL) de acordo com os coletadores.

COLETADOR n  N°sptz (x10°) CONC (x10% n  VOL (mL)

A 979 86,1+ 09b 3285+32b 983 272,6+30b
B 910 92,3+0,9 a 3335¢#3,3b 912 287,5+3,1a
c 772 90,1+1,0 a 344,1#35a 775 2751+33a
Wollmannet al. [52] (LSmeans = EP) a, b na mesma coluna P<0,05
2. Inseminacgéo intra-uterina leitoas e primiparas (aproximadamente 34% do plantel

de fémeas). Essas categorias s&o inseminadas no proto-

"Glo de 24 horas de intervalo. A dltima barra do gra-

técnica de IA preconizando a deposi¢&o do sémen intﬁ’ﬁio simula a possibilidade de inseminagao de 100%
utennamente217,42]: Atecnlga co.n3|ste I"IO empreQ‘? dedo plantel intra-uterinamente com doses de 1 bilh&o
um cateter que desliza pelo interior da pipeta tradmmn:ﬂe espermatozéides

passa pela cérvix e € introduzido até 20225cmno corpo A yacnica exige um treinamento basico da equi-
ou corno uterino. Essa tecnologia permite o emprego 2, porém é de facil execugdo. Na IA uterina, o ope-
uma dose com 1 bilhdo de espermatozoides em um Voluysr demora um pouco mais para alocar a pipeta no
me total de 50-60mL, o que corresponde a 1/3 do total ¢ 5 ge deposicao, em compensagao, como o volume
células empregadas nas doses com a técnica tradiciogglqose ¢ menor. o tempo de infusdo é reduzido. As-
euma reducéo de 25- 30% no VO'Hme de d”“?r_‘Fe CONYim sendo, quando comparado a técnica tradicional, o
mido pela central [42]. Com isso, ha uma possibilidade QEmpo gasto para realizar todo o procedimento de IA
potencializar o uso de machos geneticamente superiorgspraticameme 0 mesmo [42].

incrementando o ganho genético do rebanho. A Figura 3 Essa nova tecnologia tem algumas limitacdes:
ilustra o nimero de fémeas que podem ser atendidas pecessidade de treinamento e supervisdo periédica de
macho do plantel utilizando diferentes protocolos e tipdrma mais intensiva que a tradicional, aumento dos
de inseminagdo. Para efeito de calculo, nessa simulacgastos no procedimento devido ao cateter adicional,
ainseminacdo intra-uterina € utilizada em 66% do plantebcessidade de empregar uma tecnologia de alta pre-
devido & impossibilidade de inseminar com essa técnigisio na contagem do nimero de espermatozoides por

900
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100

O,

N° fémeas atendidas/macho

protocolo tradicional- IA-uterina 1bih&o  IA uterina, 1 bih&o
3 bilhdes sptz/dose intervalo-3 bihdes sptz/ dose, 66% do sptz/dose 100% do
sptz/dose plantel plantel

Protocolo de 1A

Figura 3. Célculo do nimero de fémeas atendidas por macho do plantel de acordo com o protocolo de IA utilizado.
Protocolo tradicional: 1A 12, 24, 36 e 60 horas ap6s o inicio do estro; protocolo 24h: IA 12, 36 e 60 horas ap6s o irifoioQm@nero
de IAs é determinado pela duracdo do estro da fémea. Bortadoz{9]
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dose, dificuldade de inseminar leitoas e algumaduas formas: fagocitose e refluxo. Essas perdas de
primiparas, devido a dificuldade de passagem do cats&men durante e apos a IA, podem diminuir o nimero
ter através da cérvix desses animais mais jovens. de células que alcancam o local da fecundag&o [39].
Sob o ponto de vista técnico, Watson e Behan
[42], empregando as duas técnicas com 3 diferentes it Perdas por refluxo
meros de espermatozéides por dose (1, 2 e 3 bilhdes), No suino, o grande volume de sémen deposi-
demonstrou que é possivel alcancar resultados semigdo, independente da forma de cobertura utilizada,
Ihantes, empregando 1 bilhdo de espermatozéides gtvavelmente torne o refluxo um fenémeno fisiol6gi-
dose na IA uterina, em comparacéo a 2 e 3 bilhdes pa e, tanto durante a monta natural (150-500mL) quan-
IA tradicional (Tabela 4). to durante a IA (90-100 mL), a presenca de refluxo
Acredita-se que treinamento da equipe dée parte do ejaculado é registrada. Porém, apesar de
inseminacéo para utilizagéo do novo instrumento n&er tratado como um fendmeno natural, a importancia
sera um fator a dificultar a aplicabilidade da nova téae perdas de células espermaticas é mais expressiva
nica. Um certo grau de dificuldade na passagem domedida que se reduz o nimero de espermatozoéides
cateter através da cérvix pode ser encontrado, poréimfundidos por dose inseminante. A Tabela 6 contém
na maioria dos animais, a passagem ocorre com ngs resultados de trés trabalhos que quantificaram o
nhuma ou pouca dificuldade (Tabela 5). volume e nimero de espermatozoide no refluxo du-
rante e até duas horas apos a IA. Os valores estédo
expressos em percentual do total infundido.
Areducédo de perdas de espermatozdides pelo
A diminuicdo do volume e do numero derefluxo néo e facilmente atingida, ja que existe uma
espermatozéide no trato genital feminino ocorre ravariagéo individual muito grande entre fémeas e até
pidamente nas primeiras horas apds a IA. Esse mgesmo entre inseminagbes em uma mesma fémea.
canismo €, em parte, um processo de defesa do és causas dessa variabilidade ainda s&o pouco estu-
ganismo da fémea em relacdo ao material estrandadas. Segundo Levét al. [26], o refluxo também
depositado no utero. pode ser o resultado de erros na técnica de IA e da
Os espermatozéides que ndo alcancam o rélta de paciéncia e habilidade do inseminador, de-
servatorio espermatico sdo eliminados basicamente gendendo também da qualidade da méo-de-obra.

3. Minimizacdo das perdas de espermatozdide
durante e apés a IA

Tabela 4.Desempenho reprodutivo de matrizes submetidas a IA uterina ou tradicional com
1, 2 e 3 bilhdes de espermatozdides por dose.

IA Tradicional IA Uterina
Numero de sptz/dose (x10°) 1 2 3 1 2 3
Taxa Parto (%) 65.8 a 91.8b 911b 86.9 b 925b 90.5 b
Leitdes Nascidos Totais 103 a 126 b 125b 12.1b 12.3b 12.3 b

a, b na mesma linha, P<0,05. Watson e Behan [42]

Tabela 5.Possibilidade de passagem de diferentes tipos de instrumentos através da
cérvix da fémea suina.

Sucesso na passagem

Autores OP Instrumento do cateter (Cérvix)
Watson e Behan [42] 2-11 Pipeta com cateter 95%
Martinez et al. [28] 2-6 Cateter flexivel 95,4%
Dallanora* [12] 2-4 Pipeta com cateter 97,4%

*dados ndo publicados.
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3.2 Perdas por fagocitose Através de coleta de refluxo com bolsas de co-
. . lostomia e da lavagem do trato genital feminino apés o
. O |nﬂu>_<o d? polimorfonucleares (PMNS_) ?O abate dos animais 4 horas apos a IA, Mattijal.

arAnb|ent§, uterino € desencadeado pela deposicdo [%6] encontraram um numero total de PMNs nove ve-
sémen, ja que, durante "’T fase Iu.te.al, a contggem d?éé maior (P<0,01) nas fémeas inseminadas quando com-
sas células no trato genital feminino é pratlcamentﬁarado com fémeas em estro ndo inseminadas.
nula. A fagocitose das células espermaticas é a prin- A reducéo da fagocitose através da adicdo de
cipal forma de eliminacéo de espermatozdide do trai4\cio e cafeina no periodo de inseminagéo foi testada
genital feminino [30,34,36] e esse processo de limpgacentemente por Woeldezsal. [49] e apresentou re-
za ¢ fisiolégico e necessario. Basicamente tem a fuggtados significativos na agéo dos PMNs sobre as célu-
¢&o de preparar o Utero para receber os embrides|as espermatica®© autor cita que o mecanismo pelo

Varios estudos apresentaram a hipétese de qgaal ambos atuam é basicamente a alteragéo dos meca-
os espermatozdides velhos, mortos ou prematurametismos de ingestdo e aderéncia de particulas pelas célu-
te capacitados seriam os primeiros a serem fagocitadas fagocitarias e a diminuicao da fagocitose espermatica.
[11,13]. Entretanto, recentes estudos de fagocitose Dois experimentos foram conduzidos para avaliar a
vitro tém mostrado que os espermatozoides intactoSagocitose e os efeitos sobre os embrides e os resulta-
moveis sdo mais rapidamente fagocitados que os malss estdo apresentados nas Tabelas 7 e 8. As fémeas
tos ou danificados [31ln vitro, a fagocitose foi subs- foram inseminadas com 1 bilhao de espermatozéides dilui-
tancialmente reduzida nas células que sofreram tratdes em BTS e BTS com Ca@l cafeina e foram aba-
mento para capacitacdo (Figura 4). O processo tidas 4 horas ap6s a IA, sendo coletado o refluxo duran-
capacitacdo parece diminuir os receptores para PMN&sa IA e os espermatozoides no trato genital feminino
na superficie dos espermatozoéides, diminuindo assiapos o abate (Tabela 7). O grupo tratado com @aCl
a destruicdo dessas células. cafeina teve um menor nimero de PMN no refluxo e no

Tabela 6.Porcentual de volume e de espermatozoides presentes no reflu-
X0 vaginal durante e apds a IA em suinos.

Autores % do volume % de espermatozéide
Steverink et al. [40] 70 (17-120) 25 (3-48)
Flores [17] 68,7 (0-118) 30 (0-105)
Dallanora* [12] 62,7 (0-111) 23 (0-62)

* Dados ndo publicados.
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Figura 4. Efeito da capacitacéo vitro sobre a fagocitose de espermatozdides de suinos pelos PMN-leuodditias
® sémen néo tratadd sémen com tratamento para capacitagdo; Matéhijl. [31].
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trato genital e um maior nimero de espermatozoides pailuicdo e envase adequados para que exista uma pa-
sentes no trato genital. Posteriormente, foi avaliado dronizag&o do nimero de espermatozdéide por dose, pois
efeito da adicdo dos mesmos céations ao BTS sobreadmportancia da presenca de falhas no processo € pro-
numero de embrides viaveis e espermatozéide acess@@ cionalmente maior & medida que € reduzido o nime-
o0s ap6s a inseminagdo das fémeas com 0,5 bilhdo '@ede células por dose [9].

espermatozdide aproximadamente 26 horas antes trole ~ Com a reducdo do nimero de espermatozdide
guando a IA ocorreu mais distante da ovulaggo (+ 26 H)Or dose inseminante para 1X10rnar-se-a possivel a
apresentando um ndmero maior de espermatozoid@®ducao de 2 a 3 vezes mais doses por ejaculado. Isso
acessorios, sendo indicativo de que um maior numel@Plica numa reducéo da necessidade de machos no
dessas células alcancou o local da fecundagéo. NElgntel- Porém a reducéo ndo ocorre na mesma propor-

existiram diferencas no nimero de embrides normaf&C due a reducao do nimero de espermatozoides, de-
produzidos vido & necessidade de manter animais de reserva para

. ~ serem utilizados quando do descarte de ejaculados, al-
Porém, essa ac¢éo sobre as defesas do trato geryé3

al” , L
- . . . racdes de saude e morte, ou até acidentes que pro-
feminino pode promover maior susceptibilidade as infec-

~ . . . movam o descarte imediato do reprodutor [9]. Com isso,

¢oes e, provavelmente, a qualidade da dose inseminante,. .~ S .
o . a otimizagdo da utilizagdo dos machos passa a ser mais

sob o aspecto de contaminagdo bacteriana, passa a ter

. . ) g idente nas CIAs de maior porte.
maior importancia. Outro ponto importante a ser estudado A diluicio de pequenos volumes implica em

€ a toxicidade desses produtos sobre a célula espermalicy- 4os redobrados com a temperatura de todos 0s
V. ANALISE E DILUICAO DE SEMEN PARA PRODUGAO materiais que entram em contato com o sémen, tempe-
DE DOSESCOM REDUZIDO NUMERO DE ratura de diluicdo e qualidade e procedéncia do diluidor
ESPERMATOZOIDE e da agua. A qualidade da agua utilizada no proces-
samento das doses tem importancia indiscutivel inde-
Os métodos tradicionalmente utilizados para prgpendente da tecnologia utilizada e do nimero de
ducéo de doses de 3 bilhGes de espermatozéide necesspermatozoide por dose [7].
tardo de maior precisao, principalmente no que diz res- A reducao no ndmero de espermatozdide por
peito a determinac&o da concentracéo espermatica eddsse inseminante aumenta a importancia das analises

Tabela 7.Resultados do recrutamento de polimorfos nucleares (PMN) ao
trato genital feminino (TGF) apds a IA com sémen diluido em BTS e BTS
adicionado de CaGe cafeina.

Espermatozoides x 10° PMNx 108
TGF + refluxo

n Refluxo TGF Utero Ovidutos
Controle 6 495+75 58+14 13+1,1 0,08+0,03 4458 + 1029
CacCl, 5 313+92 216+72 162+77 0,04+0,01 1327 £ 593
Woelderset al. [49].

Tabela 8.Efeito da utilizagéo de BTS e de BTS adicionado de GaCafeina na
porcentagem de embrifes normais e nimero de espermatozoide acessorios em fé-
meas inseminadas com 0,5 bilhdo de espermatozoéides.

IA £ 26 h antes da ovulagao IA £ 4 h ap6s da ovulagao

Controle (16) CaCl, (16) Controle (16) CaCl, (17)
% embrides normais 89,9% 96,4% 98,5% 100,0%
Espermatozoides 58a 16,2 be 446 c 419¢

acessorios

a, b na mesma linha P<0,001; para % de embrides totais ndo houve diferenca estatistica significa-
tiva. Woelderset al. [49].
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de rotina no laboratério da CIA, apés a coleta dgspermatozoides totais para produzir determinado nu-
ejacu|ado ecoma adogao dessa nova tecno|ogia, efiero de dose inseminante, jé diluidos na Concentragéo
tird uma reducao do trabalho no setor de coletas e #isejada, sendo retiradas as doses com volumes pe-
aumento nas atividades do laboratério da CIA. A reJuenos somente no momento da IA.
dugdio do nimero de coletas por dia permite que seja A avaliagdo da motilidade durante 96-120 ho-
dada uma maior atenc&o aos ejaculados dentro do fas apds a coleta parece ser importante, ja que as dilui-
boratdrio. Maior tempo pode ser gasto para as avaligdes séo extremamente altas e a presenca de plasma
¢oes, resultando na maior confiabilidade das andlisezgminal é praticamente nula. Segundo Foxabél.
0 que é extremamente desejavel. [19], a avaliacdo da motilidade ap6s a diluigao por peri-
O exame de morfologia espermatica € realiedos prolongados até 240 horas pode ser uma forma de
zado rotineiramente em intervalos de 30-45 dias ridentificar animais superiores em termos de fertilidade.
rotina da maioria das CIAs [21]. A drastica reducad\s figuras 5, 6 e 7 mostram gue 0s animais que tiveram
no nimero de espermatozéide justifica a realiza¢ao deenores indices de motilidade ao décimo dia, também
exame com maior freqiiéncia, para que nado existaiveram os menores resultados de taxa de prenhez, de
riscos de que alteragbes na morfologia espermatigaricio e de tamanho de leitegada.
passem despercebidas em alguma das coletas e pre-
judiguem a qualidade da dose inseminante. VI. CONCLUSOES
A necessidade de extrema precisdo na avalia- A IA na espécie suina é uma biotecnologia

¢éo d,a concentracao espermética~exige a utilizag@lgle se estabeleceu em definitivo na rotina de manejo
de njetQFios diretos de deterr~n|naf;ao, devido a ma'aﬁs unidades de producéo a nivel mundial. Com isso,
conflab|lldadfe. Ur,na, gas OPGOES € a Sontagem Na G35 agronegdcio ela ja representa 60-70% dos negaci-
mara hemocitométrica [21]. A utilizagdo desse metoés realizados no setor. Paralelo a isso, observa-se que

do de contagem exige treinamento dos funuonanqgé uma evolugéo tecnoldgica constante nos manejos e

responsaveis, ja que sao necessarios alguns cuidados . .
P jaq 9 echicas empregadas, porém é fundamental para a

narealizacdo da coleta da amostra, diluicdo desta, mon- _sivi L .
~ . . ;. ucratividade e produtividade do setor que as praticas
tagem da cAmara e ajuste do microscopico. Para que

o . pasicas sejam realizadas o mais corretamente possi-
a contagem possua confiabilidade, o treinamento dos,” .~ . . -
Lo . - vel, otimizando assim os resultados com a estrutura ja
funcionérios da CIA torna-se imprescindivel [43]. . . . .
o ~ instalada, sem maiores investimentos.
A consideravel reducdo no volume total das . . Iy
A pesquisa nessa area, nos ultimos anos, tem

doses permitira uma economia na quantidade de do basicamente atingir dois obietivos: reduca
diluente consumido, assim essa economia pode ser di scado basicamente atingir dois objetivos. reducao

cionada a aquisicao de diluentes de maior qualidadéjgS custos de copertura € potenglallzagao do emprego
destinados a maiores periodos de armazename & machos geneticamente superiores. Chamam a aten-
(diluentes de longa duragéo) ¢ao os trabalhos que desenvolveram protocolos de IA

A inseminag&o com pequenos volumes e reqiRdaptados as técnicas de manejo utilizados na explo-

zido nimero de espermatozéides por dose interfere tafS30 suinicola e as pesquisas que visam a redugao do
bém no aspecto de embalagem e conservagio do S8Mero de espermatozoides necessarios/fémea/ano.
men. Em casos de volumes de 60 mL, esse problema Utilizando protocolos e técnicas novos ou tra-
n&o chega a existir, devido a possibilidade de utilizaggcionais, fica explicita aimportancia no treinamento,
dos mesmos materiais utilizados na IA tradicional, pd€ciclagem e fiscalizacdo periodica dos procedimen-
rém, quando sdo usados volumes como 5-10 mL, prS que vém sendo realizados na rotina das unidades
vavelmente seja criado um novo problema que precié¢ producdo. Cabe salientar que, ao aplicar essas no-
ser solucionado. Nos trabalhos que utilizaram volumegs tecnologias, néo se deve esquecer dos procedi-
baixos semelhantes a 5-10 n2Z [50], aprocedimento  Mentos basicos relacionados ao diagnostico de estro,
de infus&o da dose foi realizado com o auxilio de serig@qualidade da dose inseminante empregada e a quali-
gas. Existe a possibilidade de armazenamento das di¢acéo profissional do ser humano que desenvolve
ses em recipientes contendo o volume e nimero #dos os procedimentos.



Bortolozzo F.P, Wentz I. & Dallanora D. 2005. Situagao atual da inseminacdo artificial em suinos.
Acta Scientiae Veterinariae. 33:17-32.

Pervenlipem

He Ee Eo Eo: HEe! @R @l @ed Oy

Figura 5. Motilidade ao décimo dia do sémen diluido de nove cachacos utilizado para inseminar leitoas com doses de 1
bilh&o de espermatozéides (P<0,05). Foxcroft [19].
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Figura 6. Média para taxa de prenhez e taxa de pari¢éo de leitoas inseminadas com doses de 1,5 bilh&o de sptz (n=9 anin
realizacéo de, pelo menos, 50 coberturas por macho). P<0,05. Foxcroft [19].

e le: B Bo: Brs Be le2 @era e
o b

Figura 7. Tamanho médio da leitegada de leitoas inseminadas com doses de 1,5 bilhdo de espermatozoides de acordo ¢
0 macho utilizado. Foxcroft [19].
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