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Sobre a Pesquisa Qualitativa na Modelagem
Matematica em Educacao Matematica

About the Qualitative Research in Mathematical
Modelling in Mathematical Education

Tiago Emanuel Kliiber*
Dionisio Burak™

Resumo

As pesquisas em Modelagem Matematica na Educagdo Matemadtica sdo realizadas ha
mais de trés décadas no Brasil. Nesse periodo, € possivel afirmar que hd predominancia
da abordagem da pesquisa qualitativa. Nesse contexto, explicitamos alguns significados
da pesquisa qualitativa em Modelagem Matematica na Educacao Matematica no Brasil.
Tais significados sdo descortinados sob uma abordagem fenomenolédgica de pesquisa,
sobre a questdo. como se mostra a pesquisa qualitativa em Modelagem Matemdtica
na Educagdo Matemdtica? O solo para o qual a interrogag@o se direciona sdo os trabalhos
publicados no IIT Seminario Internacional de Pesquisa em Educag¢do Matematica— SIPEM,
realizado em 2006. As interpretagdes indicam fragilidades acerca do uso da abordagem
qualitativa, principalmente, quanto a descri¢ao detalhada dos procedimentos de andlise,
carecendo, portanto, de debates mais amplos para o avango da pesquisa em Modelagem
Matematica na Educagdo Matematica.
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Abstract

Research on Mathematical Modelling in Mathematics Education has been carried out in
Brazil for over three decades. In this period of time, it’s possible to confirm that the
qualitative research approach is predominant. In this context, we make explicit some
meanings of qualitative research in Mathematical Modelling in Mathematics Education
in Brazil. Some meanings are unraveled using a phenomenological approach to the
question: How does qualitative research show itself in Mathematical Modelling in
Mathematics Education? Papers published in the III International Seminar for Research
in Mathematics Education - SIPEM, held in 2006, provide the basis for the discussion.
The interpretations point to fragilities with respect to the usage of qualitative approach,
mainly a lack of detailed descriptions of the procedures of the analysis, which need to be
more broadly debated in order to contribute to progress in research in Mathematical
Modelling in Mathematics Education.

Keywords: Qualitative Research. Phenomenology. Mathematical Modelling in
Mathematics Education.

1 Pesquisa em Modelagem Matematica na Educa¢cio Matematica'

Iniciamos a secdo com um excerto de Lester e Lambdin (1997, p. 419,
traducdo nossa), por consideré-lo pertinente ao nosso foco de pesquisa:
E importante notar que especialistas, independentemente
da 4rea, geralmente sdo capazes de chegar a um acordo
quando expostos a critica de um objeto em seu dominio de
conhecimento. Talvez, mais importante ainda, se concordam
ou discordam, é que eles sdo capazes de se envolver em
debates e discussdes, porque eles desenvolveram nogdes
compartilhadas das dimensdes de qualidade em seu campo.?

Numa perspectiva similar a enunciada € que nos inserimos nesse debate
sobre a Pesquisa Qualitativa em Modelagem Matematica na Educacio

! Com vistas a evitar a repeti¢des, toda vez que utilizarmos o termo Modelagem serd com a inten¢dao
de designar o termo Modelagem Matematica na Educagdo Mateméatica que € nosso foco de
investigagao.

2 It is important to note that connoisseurs, whatever their field, usually are able to come to
agreement when asked to critique an object in their domain of expertise. Perhaps even more
important, whether they agree or disagree they are able to engage in debate and discussion
because they have developed shared notions of the dimensions of quality in their field.
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Matematica. Reconhecemos que a area ou campo® de estudos vem solicitando
compreensdes compartilhadas, o que ndo significa uma homogeneizacido do
processo, isto é, uma dnica compreensdo, num sentido positivista®. Entretanto,
um debate mais amplo torna-se condi¢o para o seu fortalecimento e crescimento
profissional e cientifico. O indicativo dessa tendéncia sdo algumas investigacdes
realizadas na ultima década em nivel internacional, como Niss (2001) e, também,
por pesquisadores brasileiros dentre os quais Almeida (2006), Barbosa (2007) e
Aragjo (2009). Esses autores, com enfoques diferentes, evidentemente, apontam
para distintos aspectos no que se refere a pesquisa em Modelagem na Educacio
Matematica.

Niss (2001) langa trés questdes concernentes a pesquisa sobre o ensino
e a aprendizagem de Aplicacdes e Modelagem Matemdtica. A primeira refere-
se ao que sabemos sobre essas pesquisas, a segunda aquilo que nao sabemos e,
a terceira que corrobora com a nossa investigacao realizada, indica demandas
gerais da pesquisa em Modelagem. Principalmente pela revisdo apresentada
pelo autor, na qual ele elenca dez categorias identificadas como demandas de
pesquisa e, mais particularmente, a décima, que ele denomina por Estudos meta-
analiticos em aplicagdes e modelagem no ambito da Educagdo Matemdtica®
(NISS, 2001, p. 80, traducdo nossa). O autor considera o proprio artigo como
um exemplo de estudo meta-analitico. De certa maneira, Barbosa (2001)
converge para essa preocupacao ao ressaltar a necessidade de superacdo de
um aspecto marcante na comunidade: a produgdo, pura e simples, de relatos de
experiéncias. E, a partir disso, ela passe a elaborar compreensdes sobre a propria
pesquisa. Almeida (2006) olha especificamente para a produgao do seu grupo, o
que mostra a possibilidade do fortalecimento de grupos distintos com
compreensdes distintas acerca da Modelagem. Barbosa (2007) ensaia o
entendimento da pesquisa em Modelagem Matemdtica na Educa¢do Matemdtica
como uma comunidade, em acepc¢ao ao termo usado por Kuhn (1998). Destaca

3 O uso dos termos, campo e drea, como sindnimos, refere-se diretamente ao termo usado por Lester
e Lambdin (1997), portanto para nés nio ha relagdo imediata com o termo cunhado por Bourdieu.
Além disso, ndo conhecemos investigacdes com elementos suficientes para afirmar que a Modelagem
Matematica na Educacdo Matematica se caracterize como campo, tal qual € usado pelo autor.

4 Ao nos referirmos ao positivismo, reconhecemos a presenca de vertentes positivistas, porém,
enfocamos caracteristicas mais amplas da corrente positivista que se assenta em trés teses: 1) a
ciéncia é o unico conhecimento possivel e o método da ciéncia € o tnico vélido [...]; 2) o método
da ciéncia é puramente descritivo, no sentido de descrever os fatos e mostrar as relagcdes constantes
entre os fatos expressos pelas leis [...]; ¢ 3) o método da ciéncia, por ser o tnico valido, deve ser
estendido a todos os campos de investiga¢do e indaga¢do humana [...]. (ABBAGNANO, 2007, p.
909).

5 Meta-studies of applications and modelling as a domain in mathematical education.
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a importancia de a comunidade discutir os critérios de cientificidade e rigor em
sua producdo. J4 Aradjo (2009), fazendo ecoar os apontamentos de Barbosa
(2007) e de Fiorentini (1996), preocupa-se com o fato de, decorrida mais de
uma década da investigacdo realizada por este tltimo, perdurarem os problemas
de falta de rigor metodolégico nas investigacdes em Modelagem.
Compreendemos ser importante ressaltar que esse artigo aparece no Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, no Grupo de Trabalho 10
(GT-10), que se dedica as questdes de Modelagem. Assim, ja se constituiu numa
preocupacio exposta a avaliacdo da comunidade. Algumas dessas questdes
podem ser encontradas no relatério do GT, que estd disponivel na pagina da
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM) (BARBOSA,; ARAUJO:;
CALDEIRA, 2009).

De maneira mais ampla, pode-se aceitar que as afirmacdes desses
autores convergem para uma preocupag¢do comum, ou seja, um olhar critico
para o como se tem desenvolvido as investigacdes nesse campo de estudos.
Mais ainda, mostra o encaminhamento da comunidade para a demanda de
pesquisa indicada por Niss (2001) e no relatério do GT de Modelagem da SBEM.

Concernente ao nosso fendmeno investigado: a pesquisa qualitativa
em Modelagem Matemdtica na Educacdo Matemdtica; consideramos
pertinente passar a discussdo acerca dele, articulando-o com os seus campos
de confluéncia, a Educacdo e Educacio Matemdtica.

No ambito da pesquisa em Educacgdo, diversas investigacdes dizem
assumir uma abordagem qualitativa. Esta, entre outras possibilidades, pode ser
entendida como um paradigma que tem crencas e principios bdsicos como, por
exemplo, a complexidade dos fendmenos e a nido neutralidade do sujeito
(TREMBLAY, 2010). Nesse bojo, por assim dizer, a sua assun¢do tornou-se
bastante comum nas Ultimas décadas, tendo como um de seus principais
argumentos o distanciamento de abordagens de pesquisa estritamente
quantitativas, cunhadas em uma tradi¢gdo empirico-analitica. (BRITO;
LEONARDOS, 2001). De maneira analoga, podemos dizer que a pesquisa em
Educacdo Matematica, no Brasil, também partilha deste contexto no que se
refere a adog@o dos diferentes tipos e abordagens de pesquisa qualitativa. E, de
acordo com Lester e Lambdin (1997), essa ¢ uma caracteristica que oscila em
ambito internacional desde a década de 1980.

Por um lado, o confronto mencionado anteriormente com as pesquisas
fundamentadas epistemologicamente na quantificacdo se deu como uma forma
de resisténcia a tradicdo de pesquisa de heranca positivista, na qual conhecer é
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sinénimo de quantificar (SOUSA SANTOS, 2005). E, ainda mais, as qualidades
do objeto sdo desconsideradas e passam a imperar as quantidades, muitas vezes,
fragmentando a compreensao do todo que € focado. Por outro lado, no contexto
da pesquisa qualitativa significa dizer que hd um resgate do didlogo com a tradicio
€ com o0 senso comum no ambito da ciéncia, dito de outro modo: as qualidades
dos objetos sdo levadas em consideragdo e, por isso, pode romper com o sentido
de fragmentacdo. No entanto, ndo podemos pensar de maneira ingénua que,
pelo simples fato de ser a pesquisa qualitativa uma forma de resisténcia, ela seja
melhor que outra abordagem. Em outras palavras, um avanco metodoldgico, em
termos de rigor, pode ficar de lado e recair no senso comum do ponto de vista da
argumentacdo dos resultados de pesquisa. Carecemos de uma compreensao
mais ampla dessa relacdo entre o qualitativo e a pesquisa. Diante disso, cabe
uma interrogacdo: de que modo pensar o qualitativo? Evidentemente, ¢ um
tema vasto e, pela concepcdo de conhecimento assumida na fenomenologia,
entendemos que ndo pode ser esgotado pelo motivo de a percepcao do fendmeno
se dar em perfis, e ele ser sempre passivel de uma compreensdo mais ampla.
Contudo, isso ndo quer dizer que o tema nao possa ser olhado, investigado e
situado de maneira rigorosa. Assim, tendo como fendmeno a Pesquisa
Qualitativa em Modelagem Matemdtica na Educacdo Matemdtica,
consideramos pertinente avancar na discussdo, realizando a andlise de alguns
dos elementos referentes a ele, numa rede imediata de significados que podem
ser aprofundados. Portanto, a discussdo aqui trabalhada nao é um referencial
tedrico, mas uma primeira incursdo com vistas ao entendimento mais amplo do
significado do fendmeno focado.
Essa afirmac@o € corroborada por Garnica (1997, p. 116), quando diz:
O que ¢ dito na descrigdo aponta para a vivéncia do
fendmeno que se quer compreender, e a compreensao desse

fendmeno fica tanto mais clara quanto maior for o esfor¢o
de perscruti-lo, em andlises. E a trajetria cujo itinerério é
dado pela busca “as coisas mesmas”, iniciado pelo
movimento de epoché, no qual o fendmeno € posto em
suspensdo, quando o pesquisador se despe de referenciais
tedricos prévios. Ficam, € claro, os pressupostos vivenciais
- ou o pré-vivido, pré-reflexivo -, que ligam pesquisador e
pesquisado, o que impede o comodo distanciamento que

possibilita a neutralidade.

Para Bicudo (2006) ndo € possivel falar do qualitativo sem entender a
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dimensao do quantitativo, ou seja, sdo duas acepc¢des distintas que convivem na
rede de significados da pesquisa. “O quantitativo tem a ver com o objetivo
passivel de ser mensurado [...]. O qualitativo engloba a idéia do subjetivo,
passivel de expor sensacdes e opinides.” (BICUDO, 2006, p. 105-106, grifos da
autora). Esse € um dos motivos de, muitas vezes, na pesquisa qualitativa, a
discussao sobre rigor ficar de lado, pois esse termo encontraria mais consisténcia
e enraizamento nos pressupostos da pesquisa quantitativa, numa associagdo ao
rigor da prova matematica. Mas serd que € possivel falar em rigor na pesquisa
qualitativa? O que seria esse rigor? Em que ele se sustenta se ndo tem como
bases o rigor e a logica, proprios da prova matematica? Sem a pretensio de dar
uma resposta final a essas questdes, mas considerando-as como eixos de nosso
trabalho, trazemos a preocupacdo de André (2001) que langa um questionamento
sobre a qualidade da pesquisa qualitativa em Educacgdo, por meio de uma
reflexdo em busca por rigor e qualidade nessa modalidade de pesquisa. A autora
faz as seguintes afirmacdes, concernentes aos possiveis critérios para a melhoria
da qualidade dos trabalhos produzidos na area.
Dentre esses critérios, destaca-se a importancia de que os
trabalhos apresentem relevancia cientifica e social, ou seja,
estejam inseridos num quadro tedrico em que fiquem
evidentes a sua contribuicio ao conhecimento ja disponivel
e a opgdo por temas engajados na prética social. Ha também
uma cobranca para que as pesquisas tenham um objeto
bem definido, que os objetivos ou questdes sejam
claramente formulados, que a metodologia seja adequada
aos objetivos e os procedimentos metodolégicos
suficientemente descritos e justificados. A analise deve ser
densa, fundamentada trazendo evidéncias ou as provas
das afirmacdes e conclusdes. Consideramos que deve ficar
evidente o avango do conhecimento, ou seja, o que cada
estudo acrescentou ao ja conhecido ou sabido. Esses seriam
os critérios gerais, utilizados para julgar os trabalhos

cientificos [...]. (ANDRE, 2001, p. 59).

Mais particularmente, no campo da Educacdo Matematica, Lester e
Lambdin (1997) se aproximam das preocupacdes apresentadas por André (2001)
no campo da Educacdo. Os autores esbocam critérios, que, em certo sentido,
indicam a busca de rigor e qualidade, para o desenvolvimento de pesquisas no
campo, quais sejam: 1) relevancia — contribuicio para o campo profissional e
cientifico; 2) coeréncia — articulacio entre a questdo de pesquisa, o referencial
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e os métodos de coleta e andlise de dados; 3) competéncia — formulagdo
adequada do problema e descricio das etapas da pesquisa; 4) acessibilidade —
elucidagdo das bases tedricas bem como dos procedimentos de coleta e andlise
de dados; 5) ética — sobre a forma de abordagem dos sujeitos, fidedignidade,
confidencialidade e divulgagdo dos resultados e 5) credibilidade — possibilidade
de o leitor comparar os resultados discutidos com um relatério de pesquisa crivel.

Sobre a pesquisa em Modelagem, Niss (2001), numa acepgao mais geral,
porém ndo menos significativa, indica trés elementos que considera invariaveis
para o entendimento da nocao de pesquisa. Em primeiro lugar, argumenta sobre
a definicao clara de uma questio de pesquisa que ndo seja retdrica, isto é, que
envolva um objeto definido e delimitado. Porém, afirma que, na prética, as
questdes nem sempre estdo explicitas, mas se forem reconhecidas, mesmo
implicitamente, conservam a sua validade. Em segundo, que as questdes nio
fiquem restritas as pessoas que as elaboram, mas que sejam sustentadas para
produzir conhecimento ainda nfo existente no campo. Por fim, defende que as
respostas as perguntas formuladas ndo podem ser obtidas trivialmente. Por esse
motivo, carecem de consciéncia metodologica, o que equivale a dizer que a
procura por respostas precisa ser desenvolvida de maneira sistemdtica e reflexiva,
além de que as respostas devem passar pelo escrutinio e controle dos pares.

Ao concluir esta se¢do, percebe-se certa convergéncia nos critérios
apresentados pelos diferentes autores. Pelo exposto, fica indicado que o
desenvolvimento do nosso campo de estudos solicita discussdes mais amplas
sobre seus fundamentos tedrico-praticos de pesquisa. Desse modo, sustentamos
0 contexto que a nossa investigacdo se inseriu. Por fim, gostarfamos de lembrar
que os critérios apresentados ndo serdo os critérios por nés utilizados nas
interpretacdes, pois assumimos a postura fenomenoldgica que serd apresentada,
minimamente, a seguir. Contudo, eles podem aparecer, o que ndo invalida a
nossa op¢ao.

2 Caracterizacao da metodologia e procedimentos

Numa perspectiva epistemoldgica e mesmo ontolégica da pesquisa
qualitativa, Bicudo (2006) mostra uma possibilidade de proceder de maneira
rigorosa. Mais especificamente, mostra a diferenca entre a pesquisa qualitativa
e a pesquisa qualitativa segundo a abordagem fenomenologica. Quanto a
ultima, a coisa ndo € tida em si mesma, isto é, € sempre correlata a consciéncia
que é um todo absoluto e que nao possui nada fora de si. Consciéncia é
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intencionalidade, é dirigida para... , voltada a... . O que se modifica, aqui, € a
concepcao de realidade, que é sempre construida e nao pré-dada.

Esses principios diferenciam a atitude fenomenolégica da atitude natural,
ou seja, nesta, a coisa € assumida como dada em si mesma, e, naquela, € sempre
correlata a consciéncia. Assim, a abordagem fenomenoldgica da destaque a
descri¢do como uma forma de compreender a prépria compreensdo. “Descricao
dos atos da consciéncia, o que significa dos atos vivenciais aos quais esta atento,
percebendo-os em acdo. Sempre é uma descri¢do daquele que percebe e para
quem o mundo faz sentido.” (BICUDO, 2006, p. 111, grifos da autora). Nestas
condicdes, emerge a necessidade de considerar a linguagem, e, por meio da
hermenéutica que privilegia o significado social e histérico, compreender os
significados atribuidos “[...] as manifestacdes do que, uma vez, foi compreendido
na percep¢ao, mas que se materializou nas palavras, constituindo o que Paulo
Freire chama de palavra encarnada, nos textos, nos monumentos, enfim, na
obra cultural” (BICUDO, 2006, p. 112).

Assumindo tal postura de investiga¢do fenomenolégica, tendo como solo
a Modelagem Matematica na Educagdo Matemadtica, é que lancamos uma
interrogacdo sobre a pesquisa qualitativa em trabalhos de Modelagem
Matemdtica. Podemos, entdo, sintetizar sob uma questiio central o caminho a
ser perseguido: Como se mostra a pesquisa qualitativa em Modelagem
Matemadtica na Educa¢cdo Matemdtica?

Na abordagem fenomenolégica de pesquisa, a explicitacdo da
interrogagdo € um dos pontos mais importantes da investigagcdo, uma vez que é
ela (a interrogagdo) que d4 a direcdo a ser seguida para que, interrogando de
forma permanente, se possa compreender mais e melhor o fendmeno focado.
Compreensdo que se da por meio de uma hermenéutica, que visa ex-por 0s
sentidos contidos nas falas objetivadas pela linguagem (PALMER, 1996). A
hermenéutica ndo € um simples procedimento; antes, ¢ uma forma de interrogar
o dito implicitamente no texto, valendo-se do solo histérico que € o mundo-
vida®. Assim, questdes acerca do ser da pesquisa qualitativa emergem de
um constante inquirir o fendmeno. Porém, de uma maneira diferente daquela
concebida na atitude natural, em que os fendmenos a ser conhecidos sdo
tomados como pré-existentes, e na qual “[...] acredita-se espontaneamente que

¢ Mundo da vida ou mundo-vida. Indice tinico e solo de nossa inscri¢iio prtica, sensivel e comunitdria
enquanto sujeitos encarnados. Nasce da necessidade vital de reenraizar as abstragdes cientificas em
seu ambiente imediato e pratico. (DEPRAZ, 2008, p.119). Segundo Husserl o mundo da vida é a
temdtica do Lebenswelt, “o mundo da experiéncia pré-dado imediatamente antes de toda operacao
légica (apud FERRAZ, 2004, p. 356).
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as coisas exteriores existem tais como se as v&; portanto, natural e
espontaneamente, ‘pde-se’ o mundo” (CHAUf, 1996, p. 10, grifos da autora).
Na atitude fenomenologica, a coisa é tida como correlata a consciéncia, ou
seja, ndo estd além de sua manifestacio ao sujeito que a percebe. De maneira
mais simples, significa dizer que ndo € possivel falar diretamente do objeto como
o pretendido na atitude natural, mas s6 podemos falar dele retrospectivamente.
Significando reconhecer que a consciéncia € um todo absoluto e que nio possui
nada fora de si, e a reflexdo que fazemos sobre ele (o objeto intencional ou
fendmeno) é um voltar-se a propria consciéncia que se torna passivel de reflexao
(BICUDO, 1999, 2000 e 2006).

Essa rapida considerag@o acerca de alguns aspectos fundantes da atitude
fenomenoldgica permite-nos explicitar como procedemos’ nessa investigacao,
olhando o fendmeno: a pesquisa qualitativa em Modelagem. Esses
procedimentos revelam, em certo sentido, o dito no pardgrafo anterior, ou seja,
buscam esclarecer 0 movimento de investigac@o realizado por nés. O l6cus
escolhido para essa empreitada foi o III Semindrio Internacional de Pesquisa
em Educagdo Matematica (SIPEM) (2006)%, o qual congrega o Grupo de
Trabalho — Modelagem Matemética — GT-10, por constituir-se num evento que
tem como foco principal a pesquisa em Educacdo Matemdtica.

Assim, compreendemos, no que se refere aos textos estudados, que a
referida edi¢c@o do evento traz, em seu movimento, o passado e o presente, por
estar situado temporalmente no mundo-vida, que € o solo de todas as nossas
experiéncias. Trazem consigo a tradi¢do de uma comunidade que, no passado,
teve dominio ideoldgico, mas ainda se presentifica na tradi¢do de pesquisa,
semelhantemente ao entendimento de Kluth (2005). Sobre isso, Palmer (1996,
p. 180), esclarece que: “a tradi¢cdo ndo se coloca contra nés; ela € algo em que
nos situamos e pelo qual existimos; em grande parte ¢ um meio tdo transparente
que nos ¢ invisivel — tdo invisivel como a dgua o € para o peixe.”

Retomando o significado do GT, ressaltamos que na edicao de 2009

7 Os procedimentos aqui realizados estdo em consondncia com aqueles desenvolvidos pelo grupo de
pesquisa Fenomenologia em Educagdo Matematica (FEM), UNESP, campus Rio Claro. Porém, ha
um distanciamento, tendo em vista que o grupo focou a Pesquisa em Educagdo Matemdtica no
Brasil. Além disso, os dados aqui analisados sdo aqueles que ficaram sob nossa incumbéncia no
momento em que efetuamos as primeiras andlises.

8 Tendo em vista que a nossa pretensdo € buscar os sentidos e significados da pesquisa qualitativa em
Modelagem Matemadtica, esse evento ndo pode ser considerado defasado, pois a tradicio de uma
pesquisa ndo muda rapidamente numa comunidade. Se o nosso olhar estivesse dirigido aos temas de
pesquisa, terifamos de olhar a dltima edi¢cdo do evento, o que ndo procede para o fendmeno aqui
explicitado.
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foram publicados 14 relatérios de pesquisas, concluidas ou em andamento, e,
sobre elas, efetuamos um movimento analitico, considerando: 1) a experiéncia
vivida ao ler e reler os textos publicados; 2) a sua presenca para nds, que se
tornou objeto intencional de reflexdo e 3) a ndo interpretacdo prévia do que
se mostrou para nds a luz da pergunta: Como se mostra a pesquisa qualitativa
em Modelagem Matemdtica na Educacdo Matemdtica? Estes trés pilares
solicitaram que procedéssemos a uma descricdo detalhada dessa experiéncia
vivida com o texto, de seus sentidos que se doavam a nds, no processo
hermenéutico de interpretagdo. Portanto, as descricoes, fiéis a0 miximo as ideias
expostas nos textos, foram postas em epoché, isto é, suspensas por um ato de
interrogar, de dar um passo atras, sobre o que ja era presenga para nés. Dessas
descri¢des, construimos unidades de significado por meio da andlise
ideogrdfica’ que permite desvelar os sentidos expressos na escrita para o
pesquisador no ato de interrogar o texto sob a pergunta diretriz. E, partindo da
andlise ideografica, chegamos a constru¢do de categorias mais amplas,
denominadas niicleos de ideias, conforme Bicudo e Kliiber (2011). Essas
categorias maiores, em que buscdvamos por convergéncias entre as unidades
de significado, sdo obtidas a partir de uma andlise nomotética’® o que pode
levar a construcdo de uma matriz nomotética como um procedimento originado
da abordagem fenomenoldgica. Tal tipo de categorizacdo € mais do que um
simples encontro de palavras similares, mas, antes de tudo, é uma articulagdo
criteriosa e rigorosa de unidades que conduzem a uma compreensao mais ampla
no contexto histérico, cultural, social, antropolégico, epistemoldgico e socioldgico,
0 que, sem dudvida, exige grande esfor¢co do pesquisador que assume a
fenomenologia como concepcao. Aqui, cabe ressaltar, de acordo com Martins e
Bicudo (1989, p. 106), que

A ciéncia empirica despreza a andlise ideografica, dando
preferéncia, indiscutivelmente, a andlise nomotética. No
caso da andlise qualitativa, a abordagem nomotética, apenas,
¢ praticamente impossivel, pois os dados com que vai lidar
provém da andlise ideografica ou estrutura psicologica
individual.

Afirmagdo que auxilia-nos a pensar na articulagio parte-todo e todo-
parte de modo a superar a premissa cartesiana de que o todo € igual a soma das
partes. Em cada uma das unidades € possivel encontrar relacdo com o todo e,

° Transcri¢do de ideias que s@o invariantes nos depoimentos ou textos interrogados.
10 Possibilidade de agregar ideias distintas em categorias que versem sobre um mesmo sentido.
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ao entrelacar esses significados expressos e impressos na linguagem, € possivel
encontrar interpretacdes abrangentes a partir de significados individuais, contudo,
sem ter a pretensdo de abarcar o todo, uma vez que se assume a imanéncia e
transcendéncia dos modos de compreensdo do fendmeno que se dd em
perspectivas. A imanéncia se refere as caracteristicas do objeto intencional que
se mantém no fluxo temporal, e a transcendéncia diz respeito ao que ainda ndo
se desvelou sobre ele. “A imanéncia significa que cada vivido, embora forme
um fluxo infinito com os demais, € em si completo e acabado. A imaginacgio
transcendental consiste em atribuir a multiplicidade transcendente da coisa o
cardter acabado que cada vivido possui.” (CHAUI, 1996, p. 11). E nesse sentido
que o objeto intencional € uno e miiltiplo, ou seja, podemos falar de aspectos
comuns, mas podemos compreendé-lo sob aspectos idiossincriticos de sua
manifestacdo, de acordo com o vivido e 0 modo como o sujeito se volta para o
fendmeno.

As consideragdes até aqui esbogadas permitem que adentremos no que
diz respeito as unidades de significado. Portanto, focar a pesquisa qualitativa em
Modelagem, a partir dos textos publicados no SIPEM, requer considerar
questionamentos do tipo: 1) Qual a modalidade de pesquisa que se sobressai nos
trabalhos de Modelagem Matematica? 2) Quais sao os procedimentos utilizados
para efetivacio dessa modalidade de pesquisa?

2.1 Analise: unidades de significado e niicleos de ideias

Para a construcdo das unidades de significado, uma vez lidos, diversas
vezes, todos os 14 trabalhos e respondidas as questdes apresentadas acima
como descritores do dado nos textos, passamos a enumerar para cada uma
delas, por meio da analise ideografica, as unidades de significado (US). Elas sio
representadas por trés ndmeros: o primeiro indica a ordem do texto, o segundo
apergunta, e o terceiro a US. Por exemplo, no primeiro texto, na primeira pergunta,
tem-se a primeira unidade de significado, sendo identificada da seguinte forma
(1.1.1)".

O primeiro quadro analitico se refere a categorizagdo das pesquisas em
ensaio tedrico, pesquisa qualitativa, quantitativa ou quali-quantitativa, conforme
emergiram dos trabalhos.

'l Essa é uma nova categorizacéo e caracterizagdo das unidades de significado, uma vez que outra
maneira foi utilizada no artigo mencionado na nota 7. Assim, em vista de buscarmos olhar o
fendmeno sob outra perspectiva, a forma de andlise e interpretacdo de dados foi reconfigurada tanto
pela pergunta quando pela perspectiva outra do fendmeno.
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Esse primeiro quadro, apresentado a seguir, nos remete a trabalharmos
apenas com os textos do 1 ao 5 e do 7 ao 11, uma vez que, segundo seus autores
ou indicativos do texto, a modalidade de pesquisa foi identificada como qualitativa.

Unidades de Convergéncia das Unidades Niicleos de Ideias
significado (Primeira Reducio) (Segunda Reducio)

14.1.1 Ensaio Teorico Investigagdes tedricas sobre
13.1.1 Meta-analise Modelagem Matemética
1.1.1
3.1.1 Questionario Aberto
8.1.1
8.1.2 Observagdo Participante
5.1.1 Descricao e analise direta de depoimentos Qualitativa

Relato de Experiéncia

i}} Descri¢ao de depoimentos e construgao

91.1 de categorias

6.1.1 Aplica questionario ¢ relata discussado de Pesquisa
12.1.1 resultados com os sujeitos Quali-quantitativa

Quadro 1 - Modalidade de pesquisa

Assim, um segundo quadro pode ser apresentado, levando-se em
consideracdo a questdo: quais sdo os procedimentos utilizados para a
efetivagdo da pesquisa? No entanto, antes deste quadro em que sdo
apresentadas as convergéncias, hd um exemplo do quadro contendo a
identificacdo do GT e o nimero do artigo em que emergiram as unidades de
significado, permitindo a construcio do quadro apresentado acima e o subsequente
a este:

Artigos 10.1 | 10.2 | 10.3 | 10.4 | 10.5 | 10.7 | 10.8 | 10.9
Unidades de Significado
Busca relatar as caracteristicas do ambiente de apr. 4.2.1
gerado pela MM
Problematiza a comunicacdo e os discursos entre 9.2.1
professores e alunos no ambiente de MM
Busca compreender a dinamica das discussdes 9.22
matematicas, técnicas e reflexivas no ambiente de
MM
Relatam as atividades referentes a implantagdo e
implementagéo de um CVM (centro virtual de
MM) para auxiliar aos profs. pesquisadores que
visam trabalhar com MM
Busca construir um ambiente computacional para
atividades de MM que solicite e facilite a apr.
colaborativa
Busca compreender como os alunos participam das
atividades de MM

Apresenta introdugdo dando uma ideia geral do 221
texto e da pesquisa
Apresenta uma revisdo sobre MM 1.2.1 1222 422|521
Apresenta uma discussdo sobre MM e temas 8.2.1
transversais

Quadro 2 - Anilise do texto: unidades de significado
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1" Asser¢io | Unidad Niicleos de ideias
Niicleo 1
O relato de experiéncia ou de 4.2.1,102.1,10 24,727,

atividades é um dos procedimentos|
usados

52.6,528,4.24,425,102.7,
10.2.8,10.2.9, 10.2.10, 10.2.11,
10.2.12,10.2.13,10.2.14

Descrigdo de Atividades
desenvolvidas pelos alunos

322,924,529

Relato da Experiéncia

Niicleo 2
A constru¢do de um ambiente
virtual de Mo delagem Pautadona | 10.1.2
Colaboracdo

Niicleo 3
Explicitam procedimentos de 22.1,11.2.5

pesquisa

Revisao teorica sobre Modelagem
Matematica e outros temas
correlatos, como temas
transversais, utilizagao da
Modelagem no
Tecnologias

Ensino,

11.2.,222,422,52.1,11.2.2,
8.2.1,10.2.3,11.2.4,10.2.5,
22.6,524,72.1,722,32.5

Da redagdo do artigo de

Explicitam procedimentos da 2.2.11,9.2.10 -
- pesquisa
pesquisa no resumo e corpo do
artigo
Apresenta problema de pesquisa de | 8.2.2
forma explicita
Apresentam objetivo geral ou 122,823
especifico
Nao explicita procedimentos de 428,729
analise
Niicleo 4

Utilizagao de questionario no inicio
ou fim da pesquisa de campo

1.2.3,82.4,825,1.24,1.25,
423,522,523,826,8 2.7,
11.2.6

Utilizagao de Material escrito

; 323,925
produzido pelos alunos
Utiliza¢ao de entrevistas 224,225,11.2.7
Utilizagao de video-gravagdes e 324,927

transcricao

Coleta de dados na propria
disciplina ou o pesquisador ¢ o
professor da disciplina

3.2.1,9.2.3,2.2.7,3.2.6,1.2.9,
2.2.10,3.2.7,8.2.16,9.2.9

Problematizagdo de discursos no
ambiente de pesquisa ¢ outro
recurso utilizado

9.2.1,922

Condugido da Pesquisa por meio de
procedimentos de modelagem
como procedimentos de pesquisa

1.2.6,8.2.10,8.2.11, 1.2.10,
8.2.17

Utilizag¢do de recursos para
coleta de dados

Niicleo 5
Explicitam quais foram os atores 5.2.7,10.2.6 Dos sujeitos envolvidos na
da pesquisa Pesquisa

Niicleo 6
Transcri¢do de depoimentos 4.2.6,8.2.12

Interpretagao de episodios
transcritos

4.2.7,82.13,9.2.8

Compreensdo do ambiente de 11.2.1

pesquisa

Analise de depoimentos, discussdao | 7.2.8, 72.10

de relatos

Construgdo de Categorias analiticas | 2.2.8,2.2.9,4.1.1
Cruzamento das descrigdes com o 9.2.6

referencial tedrico sobre interagao
discursiva

Descri¢@o e Analise das atividades
de campo de Modelagem

223,11.23,7.23,72.4,725,
7.2.6,5.2.5

Procedimentos de analise e
interpretagao

Niicleo 7

Assume uma abordagem de
pesquisa qualitativa especifica

1.2.7,12.8,82.14,8.2.15,
11.2.8

Delineamentos de Pesquisa
Qualitativa

Quadro 3 - Nicleos de ideias
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3 Interpretacoes - sobre o sentido que se revela a partir dos niicleos de
ideias

Inicialmente, analisando para o quadro 1, no qual apresentamos a
convergéncia entre a modalidade de pesquisa, observa-se que ha a
predomindncia da abordagem de pesquisa qualitativa nos trabalhos de
Modelagem Matemadtica. Constatacdo que aponta para uma tendéncia forte
na drea, indicando que a maioria das investigacdes se filia a pesquisa qualitativa
como principal modo de investigag@o. Por esse motivo, € possivel que muitos
dos problemas apontados por André (2001) e Aratjo (2009) se facam presentes
nas pesquisas sobre Modelagem Matematica na Educacao Matematica.

Outro aspecto relevante diz respeito aos procedimentos de pesquisa
que sdo utilizados, ou seja, eles ddo a caracterizacdo da modalidade de pesquisa,
pois, mesmo que os artigos anunciem a adesdo a pesquisa qualitativa, eles
assumem-na a partir de seus instrumentos, o questiondrio aberto e a observacao
participante, e, no geral, ndo apresentam compreensdes mais abrangentes sobre
a abordagem qualitativa.

Essa forma de caracterizar a pesquisa qualitativa, pelo uso de
questiondrio, nos remete a uma explicitacdo sobre o uso do termo qualitativo.
Em Bogdan e Biklen (1994, p. 16), “Os dados recolhidos sdo designados por
qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente a
pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico”. Com isso, o
simples uso do questionario pode ndo ser condi¢do suficiente para caracterizar
uma pesquisa como qualitativa. Essa interpreta¢do ndo invalida o uso do
questiondrio, mas solicita que, nas investigacdes, pormenores acerca dos
fundamentos e conceitos sejam explicitados. Em Educacio, a investigacio
qualitativa é, frequentemente, denominada de naturalista, pois o pesquisador
geralmente estd presente nos locais onde se verificam os fendmenos nos quais
mantém interesse; além disso, incluindo aquilo que diz respeito ao comportamento
natural das pessoas: conversar, comer, observar, entre outros. Assim, as pesquisas
que t€m como locus a sala de aula parecem estar associadas a perspectiva
naturalistica, sobretudo porque as atividades com a Modelagem Matematica,
geralmente, sdo desenvolvidas nesse contexto.

Cabe ressaltar, ainda, a predominancia das descricdes de atividades e
relatos de experiéncia com Modelagem Matematica, o que aponta para um
modo especifico de se fazer pesquisa qualitativa com essa tendéncia em
Educagcdo Matematica. Estas primeiras interpretagdes conduzem a um olhar
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mais atento para os nucleos de ideias expressados nos quadro 3. Nele estdo
contidos os invariantes referentes ao fendmeno — pesquisa qualitativa em
Modelagem.

A observacdo que gera o relato de experiéncia é um recurso
fortemente utilizado nas pesquisas qualitativas em Modelagem Matematica,
talvez, associando-se ao fato de a Modelagem ser defendida por vérios autores
como uma pratica educativa que precisa ser vivenciada por aqueles que dela
querem se utilizar em sala aula. Essa caracteristica também pode apontar para
uma fragilidade nas investigagdes, uma vez que podem ficar imersas na simples
descricdo de atividades sem uma preocupacdo com a andlise e interpretacio
aprofundadas dos dados. O relato de experiéncia aparece com uma forma de
descri¢do do ambiente da pesquisa propriamente dito, o que pode indicar, além
de outras coisas, uma permanéncia nas questdes iniciais sobre a pesquisa em
Modelagem Matemadtica, mais particularmente, naquelas referentes a aspectos
do seu desenvolvimento em sala de aula, no como se pode fazer Modelagem, na
organizacdo das atividades, na aceitacdo dos professores, dos alunos e do
referencial tedrico que subsidia a pesquisa. Essa interpretagcdo converge para o
indicado por Niss (2001), sobre a necessidade de novos focos de pesquisa no
campo, com vistas a superacio de questdes iniciais e pouco genuinas. O relato
da pesquisa se confunde, em alguns casos, com o relato da atividade de
Modelagem, o que mostra falta de clareza sobre a diferenciacdo de um relatério
de pesquisa e um relatério das atividades realizadas no plano de execucdo da
pesquisa.

Referente aos recursos utilizados para a coleta de dados hd uma
diversificagdo de procedimentos e instrumentos de coleta e registro. Os
procedimentos prioritdrios sdo a observagdo direta, os depoimentos escritos e a
entrevista em diferentes modos. Os instrumentos de coleta e registro mais
utilizados sdo a video-gravacdo, material escrito pelos participantes, falas
tematizadas e problematizadas no ambiente da investiga¢do. Quando um trabalho
utiliza o questiondrio, esse instrumento torna-se o principal recurso sobre o qual
os autores se debrucam para realizar as suas andlises e interpretacgdes,
decorrendo de entrevista ou de depoimentos.

Dessa forma, sdo privilegiados alguns aspectos envolvidos no processo
em detrimento de outros; por exemplo, usar o questiondrio para interpretacdes
diretas, sem cruzar os demais dados coletados em campo. Nossa interpretacao
ndo tem a pretensdo de dizer que os autores ndo fazem esse cruzamento, mas
apontar para a auséncia de clareza na escrita apresentada no artigo. Assim, a
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pesquisa qualitativa pode se confundir com a coleta de dados por meio do
questiondrio, o que, em certo sentido, prejudicaria a qualidade das pesquisas,
que ficam sem sustentagdo posterior em termos analiticos. Esse modo de realizar
ainvestigagdo pode estar associado a uma visao mais empirista do conhecimento,
que pode, igualmente, ser corroborada pelas atividades de Modelagem, que sao
experienciais e, em sua maioria, desenvolvidas no ambito da prética de sala de
aula. Indica, ainda, a auséncia de reflexdo epistemoldgica sobre a pesquisa.
Pelo fato de se recorrer, em grande parte, ao uso do questiondrio, € preciso
atentar para a forma de questiondrio a ser aplicado. Um modo de ser
compreendido, cujo ndo € tinico e nem definitivo, é o apresentado por Bogdan e
Biklen (1994), ou seja, para ambos, na investigacio qualitativa ndo se recorre,
usualmente, ao emprego de questiondrio estruturado, pois, possivelmente, um
dos motivos consiste em ndo contemplar a perspectiva pessoal do sujeito, levando-
0 a ter que se adequar a questdes previamente elaboradas. Esse é um dos
pontos fortes das pesquisas apresentadas, pois, em sua maioria, deixam o
questiondrio aberto, favorecendo a manifestacdo auténtica do sujeito. A partir
dos artigos estudados € possivel destacar que o texto analisado no questionario
segue uma linha epistemoldgica afinada com o realismo, ou seja: “A separagdo
preliminar de sujeito e objeto, tdo axiomdtica no realismo, torna-se o
fundamento filosofico e o contexto da interpretagdo literaria” (PALMER,
1996, p. 17). Tal afirmagdo ndo significa dizermos que esse modo nao € valido,
mas que € predominante. Nessa dire¢do também emergem questdes sobre rigor
e qualidade em pesquisa, no que concerne ao modo como se compreende sujeito
e objeto, narelacio da pesquisa qualitativa, para além de uma posi¢ao dominante,
além de questionar se ela € coerente a uma investigacdo predominantemente
Humana e Social. Mais radicalmente, inspirados por Palmer, indagamos: Quais
as consequéncias de chamar um texto produzido num questiondrio ndo de
objeto, mas de obra, a qual é impregnada pela marca do humano e,
portanto, ndo é um objeto da natureza?

Outro recurso bastante utilizado nas pesquisas qualitativas em
Modelagem Matematica € o material escrito pelos participantes. Diferentemente
dos trabalhos que privilegiam o questionario, ele € um recurso auxiliar € menos
comum na coleta de dados. E possivel perceber, no trabalho 9, por exemplo, que
hd um cruzamento entre o relato ou descricdo da pesquisa (U.S 9.2.4), os
discursos tematizados no ambiente (U.S 9.2.1 e 9.2.2) e o material escrito
produzido pelos alunos (U.S 9.2.5), ainda, tendo como recurso auxiliar a video-
gravacao (U.S 9.2.7). Ao analisarmos, somos conduzidos a interpretar que, nesse
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tipo de trabalho, emerge uma preocupacao com a qualidade da pesquisa nessa
area, indo além de impressdes iniciais e buscando, em diversificadas formas de
coleta e cruzamento de dados, uma consisténcia sobre o investigar
qualitativamente para a producdo de resultados consistentes. Contudo, ndo
significa que uma pesquisa € fragil ao assumir apenas um procedimento de
coleta ou instrumento, mas o modo como isso se mostrou neste nuicleo, ou seja,
a pouca convergéncia entre interrogacdo e procedimentos tende a fragilizar a
investigacdo.

Os discursos tomados no ambiente de pesquisa sdo uma idiossincrasia
em relacdo aos demais trabalhos e evidenciam uma forma de desenvolver a
pesquisa qualitativa, tendo a comunicagdo em atividades de Modelagem como
principal objeto de pesquisa (U.S 9.2.1, 9.2.2). Pelo motivo de a comunicagdo
ser reconhecida como objeto a ser tematizado, abre-se um horizonte de
investigacdo do qualitativo, das expressdes, da fala auténtica dos sujeitos
produtores e produtos de sua linguagem. Os procedimentos e o problema desta
investigacdo revelam a possibilidade de avanco para o campo, pois permitem ir
além das questdes comuns ja postas pela comunidade, isto €, problematiza o
papel da linguagem no contexto da Modelagem na Educacdo Matematica. Essa
também se constitui em uma abordagem mais consistente e rigorosa de pesquisa
qualitativa, haja vista permitir variacdes nos instrumentos de coleta e andlise,
bem como o fato de um dos principais temas a ser investigado em Educacdo
Matemaitica ser a Comunica¢do em/com Matematica. Esse € o tipo de pesquisa
que pode trazer contribui¢cdes mais proficuas para campo, evidentemente que
com outros temas, porém, com a mesma clareza para situar a investigacao.

Em varias pesquisas, o professor da disciplina € o proprio pesquisador, o
que nos remete a pensar nos aspectos da ndo neutralidade do investigador que
assume a pesquisa qualitativa. O professor pode adentrar ao ambiente de pesquisa
e — por ele e com ele se constituir. Contudo, o simples fato de ele estar como
pesquisador nao dissolve a premissa de neutralidade, uma vez que a mesma
depende dos pressupostos epistemoldgicos e ontoldgicos assumidos, o que nem
sempre fica claro para o professor-pesquisador. Outro contraponto deve ser
feito acerca da forma que o pesquisador se pde nesse contexto. Na maioria das
vezes, ele desenvolve atividades de Modelagem em sala de aula, mas ndo se
preocupa com o rigor na coleta de dados, na andlise e na interpretagdo desses
dados. As unidades de significado (1.2.6, 8.2.10, 8.2.11, 1.2.10, 8.2.17) revelam
que os procedimentos de pesquisa se confundem com etapas ou encaminhamentos
sugeridos na literatura sobre o tema Modelagem, pressupondo fragilidade acerca
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da consisténcia interna de pesquisa.

Apenas dois dos trabalhos analisados explicitam quais foram os sujeitos
envolvidos na pesquisa conforme as unidades (5.2.7, 10.2.6). Apesar de varios
dos artigos se referirem a estudantes de Ensino Fundamental, Médio, Superior
ou com professores em formacao inicial ou continuada, a caracterizacdo dos
sujeitos da pesquisa, enquanto uma atitude metodoldgica da pesquisa de campo,
nao € explicita nos trabalhos de Modelagem, o que pode indicar uma falta de
problematizacdo acerca dos sujeitos constituintes da pesquisa. Quando da
realizacdo de uma pesquisa de campo, é importante conhecer os sujeitos
investigados, o seu contexto e 0s seus anseios, por exemplo, por meio de
depoimentos. Como se estd trabalhando com o fendmeno situado, faz-se
importante conhecer o contexto em que o depoente estd imerso, para que na
andlise efetuada possam ser agendados os aspectos histdricos, culturais e sociais.

Quanto aos procedimentos de andlise e interpretacdo, a analise direta
das descri¢des tornou-se o principal instrumento nos trabalhos publicados no
SIPEM, conforme as unidades (2.2.3, 11.2.3, 7.2.3, 7.2.4, 7.2.5, 7.2.6, 5.2.5).
Essa andlise direta se deu sem um procedimento analitico explicitado no trabalho
de pesquisa e, com isso, as falas ou material transcrito, ipsis litteris, foram
interpretados como dados, portanto, como objetivos. Por meio dela, sdo inferidas
consideracdes de distintas naturezas, como as potencialidades das atividades de
Modelagem em sala de aula. Em vérios desses trabalhos, a descricdo ou o
relato sdo tomados de maneira imediata, como ja contendo informacdes passiveis
de interpretacdes. A partir dessa constatagdo, podemos afirmar que muitos
trabalhos avancam de maneira incipiente em termos de pesquisa aprofundada,
haja vista, na maioria das vezes, apenas repetem os resultados ja consolidados
sobre a pesquisa em Modelagem, e mesmo indicados no referencial teérico. O
fato de apenas repetirem nao € valorativamente ruim, mas, tendo em vista que
essa € a principal caracteristica presente nos trabalhos, pode configurar a falta
de clareza epistemoldgica sobre fundamentos que possam orientar os distintos
modos de efetuar a pesquisa qualitativa, incidindo diretamente nos resultados de
pesquisa. Nossa interpretacdo € sustentada pelas anélises apresentadas nos
quadros 1 e 3, pois apenas os trabalhos de nimero 2 e 9 utilizam diferentes
formas para a interpretagdo dos dados, como a construgio de categorias analiticas
e o cruzamento explicito com o referencial tedrico.

Sobre os delineamentos de pesquisa qualitativa, apenas alguns
trabalhos resolvem enunciar suas escolhas, e a principal é a pesquisa-acdo com
observacdo participante. Apesar de os trabalhos se pautarem por esse
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delineamento, ndo ficam explicitos, nos textos, os modos de proceder préprios
da pesquisa-acdo. Essa andlise permite-nos chegar a tltima categoria (nicleo
de ideias) que emergiu em nossa investigacdo a qual denominamos — da redagdo
do artigo de pesquisa.

Essa categoria ou niicleo de ideias tornou-se significativo ao efetuarmos
a andlise, da qual se percebeu que, no processo de redacdo de artigo, também
se descortinam os modos de pensar e fazer a pesquisa qualitativa. A preocupacao
em deixar explicitos, na redacdo do artigo, os procedimentos assumidos na
pesquisa, aparece apenas nos textos 2, 9 e 11. O problema de pesquisa, ja
enunciado, aparece apenas no trabalho de niimero 8, e, nos demais trabalhos, o
objetivo de pesquisa é tomado como problema de pesquisa. Outro elemento
bastante forte em todos os artigos € uma revisdo tedrica sobre a Modelagem,
sobre o tema que foi desenvolvido no trabalho com a Modelagem ou outro
referencial tedrico utilizado para a pesquisa. Se o tema escolhido foi drogas, ha
uma ampla descricdo da atividade investigativa sobre esse assunto. Ao observar
investigacdes de Modelagem Matemadtica, no campo da matemaética aplicada,
constata-se que tal pratica é comum. Frente ao exposto, pode-se investigar se
esse modo de proceder estd associado a referida prética. Dessas andlises,
interpretamos que uma atencio maior aos elementos da pesquisa pode ser dada
para que os trabalhos tornem-se mais consistentes e rigorosos, sem comprometer
0 processo e os resultados.

4 Sobre o sentido mais abrangente da pesquisa qualitativa em
Modelagem Matematica na Educacio Matematica

Enfocar o fendmeno a pesquisa qualitativa em Modelagem
Matemdtica permitiu que compreensdes sobre o qualitativo fossem desveladas.
No universo daquilo que se pretende qualitativo, as descri¢des e relatos, por
meio da presenca do pesquisador que ndo busca neutralidade, constituem-se no
eixo principal dessas investigacdes. O rigor, enquanto busca incessante por
expressar claramente o que se faz na investigac¢do, nao se fez presente, de
maneira intensa, como uma preocupacgio nesses trabalhos, o que enseja uma
filiacdo oposicionista extremada a pesquisa de cunho quantitativo, na qual o
rigor estd baseado em procedimentos e explicacdes matematicas, ou por puro e
simples desconhecimento. Evidentemente, ndo se deve ter a pretensdo de rigor
em termos matematicos, mas como uma maneira de oferecer credibilidade e
consisténcia aos processos descritos e aos resultados alcancados. Sendo a
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subjetividade um conceito que sustenta a pesquisa qualitativa, ndo se pode pensar
que falar de um lugar individualizado € o suficiente para investigar
qualitativamente. A subjetividade € sustentada num solo especifico, que se constitui
do pré-cientifico e do cientifico, ou seja, tem histdria e contexto. Assim, nio
podemos fugir da busca de critérios ou fundamentos que melhor alinhem o
entendimento de pesquisa qualitativa, mesmo em sua pluralidade. Ressaltamos
que nao € questao de enquadrar ou homogeneizar essa modalidade de pesquisa,
mas de fomentar um debate que conduza a sua maior valoriza¢do, com vistas a
sensibilizar, e nos unirmos aqueles que, de uma forma ou outra, ja alertaram a
comunidade. E, ao mesmo tempo, tdo imperativa para produzir avancos e
credibilidade no campo da Educa¢do Matematica e de suas tendéncias.

O movimento objetivador, que passa pela intersubjetividade na
comunicagdo efetiva entre os sujeitos, carece de uma adesdo mais atenta em
termos da pesquisa qualitativa em Modelagem Matematica. O confronto imediato
dos dados com as teorias tem se dado predominantemente, e, por esse motivo, o
rigor em termos de critérios analiticos e interpretativos acaba sendo minimizado.
Em algum sentido, essa interpretacido corrobora a preocupagdo de Lester e
Lambdin (1997), André (2001) acerca do rigor e da qualidade da pesquisa
qualitativa em Educacdo Matematica e Educacdo. No entanto, vai além do
apontado pelos autores ao descortinar, de maneira especifica no ambito da
pesquisa qualitativa em Modelagem Matemdtica, as fragilidades e até mesmo
algumas incoeréncias no desenvolvimento das investigacdes. O que fica é o
convite ao debate mais amplo, que ja se inicia de maneira mais sistematica ao se
pensar a Modelagem Matematica na Educagcdo Matemaética, conforme indicado
na primeira se¢ao deste artigo.
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