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Modelagem na Sala de Aula: resisténcias e
obstaculos

Mathematical Modeling in the Classroom: resistance
and obstacles

Everaldo Silveira”
Ademir Donizeti Caldeira™

Resumo

Este artigo tem como objetivo descrever e analisar os obsticulos e resisténcias de
professores e futuros professores, egressos de cursos de formacao, em desenvolver
atividades relacionadas a Modelagem na Educacio Matemadtica nas suas praticas
docentes, conforme relatado em dissertacdes e teses. Para a obtenc@o dos dados, fez-se
um recorte do trabalho de Silveira (2007), no qual se analisam 14 das 65 teses e dissertagdes
sobre Modelagem produzidas entre 1976 e 2005. Os resultados nos mostraram que 0s
professores cursistas apresentam algumas resisténcias a pratica de sala de aula com a
Modelagem, sendo que essas resisténcias se mostram nas relagdes do professor com o
trabalho, com a escola, com o curriculo, com os alunos e com a familia dos alunos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Modelagem Matematica. Formagdo de
Professores. Obstaculos e Resisténcias.

Abstract

This article describes and analyzes obstacles and resistance reported by teachers and
future teachers who are university graduates in developing modeling-related tasks in
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their teaching practices. These teachers were the subject of research reported in theses
and dissertations about modeling produced in Brazil. Fourteen out of 65 theses and
dissertations about modeling analyzed by Silveira (2007), produced between 1976 and
2005, were analyzed. The results showed that the teachers of the courses presented
some resistance to using modeling in the classroom practice, and that this resistance
was evident in the relations of the teacher with the work, the school, the curriculum, the
students, and the students” families.

Keywords: Mathematical Education. Mathematical Modelling. Teacher Training.
Obstacles and resistance.

1 Introducao

Este artigo apresenta os resultados de uma pesquisa que teve por objetivo
descrever e analisar obstaculos e resisténcias de professores, futuros professores
e egressos de cursos de formacdo, em desenvolver atividades relacionadas a
Modelagem' na Educacdo Matemadtica e em suas praticas docentes. Tais
professores, doravante chamados de professores cursistas, foram sujeitos de
pesquisas relatadas em teses e dissertagdes sobre Modelagem, produzidas no
Brasil no periodo de 1976 a 2005. Portanto, neste estudo, debrucamo-nos sobre
dados secundérios, ou seja, coletados em outros estudos. Procedemos a andlise
transversal para dar conta do propdsito aqui alinhavado.

Neste artigo, a énfase é dada em apresentar os obstaculos e resisténcias
de tais professores em aplicar a Modelagem na pratica em sala de aula, por
acreditarmos ser uma das vertentes mais importantes quando argumentamos
que a Modelagem é uma concepg¢do de educagdo matemdtica € nio apenas
uma metodologia (CALDEIRA, 2009). Além disso, os trabalhos que serdo
apresentados a seguir, mostram fragilidades nesse campo.

Sustentamos a perspectiva da Modelagem enquanto uma concepgao de
Educacido Matemaética por acreditarmos que ela estd intimamente relacionada a
concepcao de Matematica alinhada a de Gottschalk (2004; 2008), sustentada
pela filosofia da linguagem de Wittgenstein (1999). Esta elabora o que chamamos
de Matemadtica como regras e convengdes estabelecidas dentro de um
determinado contexto social, histérico e cultural, permeado por relagdes de poder,
diferentemente daquela, por exemplo, vista como uma descoberta.

Assim, entendemos Matematica nessa vertente sociocultural, cujo foco

! Neste texto utilizamos Modelagem como sindnimo da expressio Modelagem na Educagdo
Matematica.
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estd na visdo de que ndo existe apenas uma Matematica, mas varias, e que
essa, que aprendemos e ensinamos na escola, trata-se de um conjunto dessas
regras e convengdes, tdo importantes quanto outras, que existem ou poderdo
ser produzidas em outros contextos culturais.

Numa perspectiva mais ampliada do que a de ser apenas um método
para se ensinar a Matematica, a partir de um determinado programa hegemonico,
pré-determinado como conhecimento universal, a Modelagem abre a possibilidade
de se resgatar outras formas de trabalhar com a Matemadtica, bem como o
surgimento de outros contetidos, aproximando-se daquilo que D’ Ambrosio (2001)
denomina de Programa Etnomatemdtica.

A aproximagdo se justifica pelo fato de a Modelagem, no nosso
entendimento, sempre trabalhar com problemas da realidade do aluno. Como
podemos ter alunos das mais variadas formas de vida (intracultural), podemos
encontrar, também, além da Matematica dita universal, que deve ser ensinada
pelo professor, outras formas de pensar e agir as quais devem ser aprendidas,
discutidas e tomadas como comparacdo com aquela, dita universal.

Além disso, dentro do préprio programa institucional e hegemdnico, alguns
contetidos podem ser deixados de lado em detrimento da necessidade de aprender
outros, para a compreensio de algum fendmeno advindo dos temas os quais
devem ser trabalhados no processo de Modelagem.

Assim, a Modelagem, na perspectiva defendida por Caldeira (2009), vai
problematizar o programa e usar as ferramentas matematicas para um tipo de
problema especifico, que esta sendo investigado em um determinado momento,
aproximando-se da concepg¢do de curriculo defendida por D’ Ambrosio (1999) a
partir dos conceitos de literacia, materacia e tecnocracia.

Em se tratando da Modelagem, haverd, sempre, um planejamento de
curso e um produto final, pois quando o professor estimula os alunos a participarem
do processo, o programa vai sendo construido ao longo da trajetéria do ano
letivo.

Nao se trata de um programa pronto e acabado, mas que pode ser
construido pelos alunos com o auxilio do professor, de fora para dentro da escola,
e nao como, tradicionalmente, estamos acostumados a ver, somente da escola
para os alunos.

Desse modo, o papel do professor é fazer com que os alunos possam
comparar os conteidos advindos da Matematica dita universal com os possiveis
contedidos advindos da cultura local.
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2 Aspectos metodologicos

Apesar da existéncia de outros trabalhos focados nos mapeamentos
sobre Modelagem - Biembengut, Hein e Dorow (2007); Barbosa, (2007);
Biembengut (2009); Biembengut, Schmitt e Vieira (2009); Fiorentini (1996) -
optamos pelo recorte de Silveira (2007), que selecionou dezesseis trabalhos sobre
formagdo de professores, dentro de um universo de sessenta e cinco teses e
dissertacdes sobre Modelagem, defendidas no Brasil no periodo de 1976 a 2005.

Para realizar essa seleg@o, Silveira (2007) criou e utilizou alguns critérios,
que enumeramos a seguir.

1. Busca no banco de teses e dissertacdes da Capes segundo alguns
descritores (como modelagem matemadtica educacdo, modelagem
matemadtica ensino, modelacdo matemdtica educacdo etc.), em que
quarenta e trés trabalhos foram localizados.

2. Busca nos curriculos lattes dos professores que orientaram os quarenta
e trés trabalhos listados no primeiro critério, resultando em quatro novos
trabalhos.

3. Busca nos curriculos /attes de todos os participantes da IV Conferéncia
Nacional de Modelagem na Educacdo Matemadtica, que aconteceu
em 2005, na Universidade Estadual de Feira de Santana, evento que
congregou os principais pesquisadores desse campo. Tais buscas nos
forneceram mais onze trabalhos.

4. Trabalhos sugeridos por Fiorentini (1996) no artigo Estudo de
algumas tentativas pioneiras de pesquisa sobre o uso da
Modelagem Matemdtica no ensino, que contribuiu com trés
dissertagdes.

5. Busca no acervo do Centro de Referéncia de Modelagem Matematica
no Ensino da Fundag@o Universitaria de Blumenau, resultando em
quatro trabalhos.

Para nosso corpus, optamos por quatorze dos dezesseis trabalhos,
inicialmente, recortados por Silveira (2007), os quais estdo elencados no Quadro
1, por considerarmos que dois deles nao serviriam aos propdsitos deste artigo.

Para a obtencdo dos nossos dados, buscamos, nos quatorze trabalhos,
aspectos que revelavam algum tipo de resisténcia ou obstdculo por parte dos
professores cursistas no desenvolvimento das atividades de Modelagem em suas
préticas pedagdgicas.
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AUTOR (ANO) TITULO STATUS

Dias (2005) Uma experiéncia com Modelagem Matemadtica na formacdo | Dissertagdo
continuada de professores

Fidelis (2005) Contribuicbes da Modelagem Matemdtica para o | Dissertacao
pensamento reflexivo: um estudo

Jacobini (2004) A Modelagem Matemdtica como instrumento de acdo | Tese
politica na sala de aula

Luz (2003) Educacao a Distancia e Educagdo Matematica: | Tese
contribui¢des miituas no contexto tedrico-metodoldgico

Stahl (2003) O ambiente e a Modelagem Matemdtica no ensino de | Tese
cdlculo numérico

Roma (2002) O curso de especializagdo em Educagdo Matemdtica da | Dissertagdo
PUC-Campinas: reflexos na pratica pedagdgica dos
egressos

Barbosa (2001) Modelagem Matemdtica: concep¢des e experiéncias de | Tese
futuros professores

Caldeira (1998) Educacdo Matemadtica e Ambiental: um contexto de | Tese
mudanca

Gavanski (1995) Uma experiéncia de estdgio supervisionado norteado pela | Dissertacao
Modelagem Matematica: indicios para uma acdo inovadora

Martinello (1994) Modelacdao Matemdtica, uma alternativa para o ensino da | Dissertagdo
Matemadtica no primeiro grau

Burak (1992) Modelagem Matematica: acdes e interagdes no processo de | Tese
ensino aprendizagem

Anastacio (1990) Consideragcdes sobre a Modelagem Matemdtica e a | Dissertacdo
Educacdo Matematica

Gazzetta (1989) A Modelagem como estratégia de aprendizagem da | Dissertagdo
Matemadtica em cursos de aperfeicoamento de professores

Burak (1987) Modelagem Matemadtica: uma metodologia alternativa para | Dissertacdo
o ensino de Matematica na 5% série

Quadro 1 - Teses e Dissertacdes que versam sobre Modelagem Matematica e

Formagdo de Professores.
Fonte: (SILVEIRA, 2007, p. 80-81)

Embora optemos por analisar os trabalhos voltados a formagao inicial
ou continuada, ndo pretendemos, aqui, dicotomiza-los, tornando-os estanques.
Optamos por considerar que a formacgado de professores deve ser entendida sob
a perspectiva de comecar com a formacao inicial e estender-se, ao longo da
carreira profissional, por meio de um processo continuo.

Dessa forma, a divisdo dos quatorze trabalhos, no que tange ao tipo de
formacdo discutida em cada pesquisa, ficou assim distribuida:

- Formacio inicial: seis trabalhos, sendo quatro teses e duas dissertagoes,

os quais foram desenvolvidos com alunos da licenciatura em
Matematica.

- Formagdo continuada: sete trabalhos, sendo duas teses e cinco

dissertagcdes. Os cursos foram desenvolvidos basicamente com
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professores de ensino fundamental e médio.

- Outro: Um trabalho desenvolvido a partir de dados coletados por meio
de questionario aos egressos de um Curso de Especializacdo em Etno/
Modelagem.

3 Descricoes dos trabalhos
3.1 Formacao inicial

Ao falar em formacao inicial, estamos nos referindo aquela que acontece
ainda no periodo em que o futuro professor estd cursando a graduacao.
Consideramos, aqui, além da propria licenciatura, os cursos extracurriculares.

Do total do corpus analisado, seis dissertacdes ou teses (BARBOSA,
2001; FIDELIS, 2005; GAVANSKI, 1995; JACOBINI, 2004; LUZ, 2003;
STAHL, 2003) relatam cursos de Modelagem desenvolvidos com licenciandos
em Matematica. Quatro deles (FIDELIS, 2005; GAVANSKI, 1995; JACOBINI,
2004; STAHL, 2003) foram desenvolvidos em relagdo a alguma disciplina do
curso. Desses, trés relatam atividades relacionadas a Matematica do Ensino
Superior, e um (GAVANSKI, 1995) relata atividades de estagio supervisionado,
no qual os licenciandos desenvolveram um minicurso com duragio de 40h, em
horério extraclasse, destinado aos alunos da 7* série de escola publica.

Dos dois trabalhos restantes, um deles (BARBOSA, 2001) relata o
desenvolvimento de um curso extracurricular, de extensdo, para licenciandos
em Matemadtica, o qual serviu também de formacgdo continuada para uma
professora em exercicio; e o outro (LUZ, 2003) relata a aplicacdo de um curso
de Modelagem a distancia para licenciandos em Matematica de universidades
catarinenses.

3.2 Desenvolvimento de cursos de formacao inicial no ambito de uma
disciplina especifica

Fidelis (2005) pesquisa o curso oferecido por sua orientadora aos
licenciandos em Matematica. Durante o curso, eles foram convidados a discutir
textos de pesquisadores da érea, e, em seguida, resolverem atividades de
Modelagem propostas pela professora. Basicamente, a Matemaética discutida é
ado Ensino Superior. Os licenciandos tiveram a oportunidade de escolher temas
provenientes de sua realidade para tais atividades de Modelagem.
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Esse autor coletou dados referentes a trés licenciandos do curso, seus
sujeitos de pesquisa, os quais mostraram alguma disposicdo em desenvolver
atividades de Modelagem em suas futuras classes. Um deles revelou que ja era
professor e que havia utilizado tal estratégia de ensino, apontando interesse em
continuar esse trabalho.

Porém, os outros dois apresentaram algumas ressalvas: um demonstrou,
segundo o autor, preocupacdo com tais trabalhos, por acreditar que levam um
tempo maior do que as aulas normais, mostrando sinais de preocupag¢io com o
cumprimento do conteudo preestabelecido (FIDELIS, 2005); o outro, que ainda
ndo tinha decidido sobre o uso da Modelagem nas suas futuras aulas, se preocupou
com as dificuldades dos alunos em relacio aos detalhes envolvidos no processo
de Modelagem (FIDELIS, 2005).

Ja Gavanski (1995) relata a experiéncia desenvolvida com licenciandos
do curso de Pratica de Ensino na Licenciatura em Matematica. A pesquisadora
ofereceu um curso para os alunos, no qual foram discutidos apenas aspectos
tedricos da Modelagem, nao fazendo menc¢do a atividades praticas. Na
continua¢do do semestre, os licenciandos foram convidados a desenvolver um
minicurso de Modelagem com alunos da entdo 7* série do Ensino Fundamental
de uma escola publica. No minicurso foram propostos quatro temas aos alunos,
para que escolhessem um por intermédio de votacao.

Os licenciandos foram se revezando em duplas, de modo a orientar as
atividades dos alunos. A pesquisadora relata que, da metade do curso em diante,
os licenciandos, embora participassem dos encontros, ndo demonstravam a
mesma motivacao ou disposi¢do inicial.

Jacobini (2004) desenvolveu um projeto com licenciandos em Matematica
a partir de uma disciplina especifica, com um projeto desenvolvido como atividade
extracurricular, contando com a participagdo de apenas quatro alunos. Nesse
projeto, denominado Pesquisa de intencdo de votos dos estudantes da PUC-
Campinas, os alunos estudaram contetdos relacionados a Estatistica. O
pesquisador analisou as possibilidades de crescimento politico dos estudantes
quando a Modelagem € adotada como estratégia de ensino-aprendizagem.

Embora esse autor afirme que alguns participantes, apds a conclusdo
dos trabalhos, continuaram envolvidos com atividades no Laboratério de Ensino
de Matematica, e que os licenciandos estiveram sempre envolvidos com o0s
trabalhos, ndo ha relato sobre possiveis manifestacdes dos cursistas no que se
refere a possibilidade do desenvolvimento de atividades de Modelagem ao se
tornarem professores.
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Stahl (2003) relata a experiéncia do desenvolvimento de um curso de
Célculo Numérico com atividades de Modelagem em uma turma de Licenciatura
em Matematica. Segundo ele, “a cada novo contetido a classe é provocada pelo
professor de modo a gerar um tema/problema de origem ambiental” (STAHL,
2003, p. 58). Nao identificamos neste trabalho qualquer evidéncia sobre a possivel
continuidade ou ndo da Modelagem pelos licenciandos cursistas em suas futuras
atividades de docéncia.

3.3 Desenvolvimento de curso de extensao no ambito da formacao inicial

Barbosa (2001) relata o desenvolvimento de um curso de extensiao
denominado de Modelagem e Educacdo Matemdtica, com licenciandos em
Matematica, o qual serviu, também, de formagao continuada para uma professora
em exercicio. O curso assentou-se em dois pilares: i) “Indagar/investigar situacdes
com referéncia na realidade através da Modelagem:; ii) Reflexdo deste ambiente
do ponto de vista da préatica de sala de aula” (BARBOSA, 2001, p.102).

Desse modo, o autor programou seis tipos de atividades para esse curso.
Sdo elas: “Estudo de situagdes-problema; Natureza e método de Modelagem;
Modelagem “empirica”; Casos de Modelagem; Casos de sala de aula; Projeto
de Modelagem e Ensino” (BARBOSA, 2001, p.106).

A partir desse curso, o autor afirma que as licenciadas, sujeitos da sua
pesquisa, demonstraram simpatia a utilizacdo da Modelagem, deixando
transparecer sua aceitacdo quanto a presenga desse ambiente de aprendizagem
nas aulas de Matemética. “Entretanto, as futuras professoras manifestaram
reticéncia, cautela e/ou inseguranca em relagdo a Modelagem em suas futuras
praticas de ensino” (BARBOSA, 2001, p.216).

4 Desenvolvimento de curso de formacao a distancia no ambito da
formacao inicial

Luz (2003) relata uma experiéncia de um curso de formagao a distancia,
com licenciandos em Matemadtica de diversas cidades de Santa Catarina. O
curso oferecido foi mediado por um ambiente virtual, por meio do qual foram
desenvolvidas algumas atividades praticas de Modelagem.

Inicialmente, a autora planejou um curso para sessenta licenciandos.
Devido a grande procura, ela aumentou o nimero de vagas para setenta e cinco.
Desses, nove nunca se posicionaram, e apenas vinte € um concluiram o curso.
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O numero de acessos ao ambiente virtual caiu de cento e sessenta, na primeira
semana, para menos de vinte, na ultima. Ela atribuiu esse elevado nimero de
desisténcias a dificuldade de acesso a computadores e internet.

A autora também descreve alguns empecilhos dos licenciandos em
relag@o ao curso. Ela observou “uma grande inseguranca por parte dos alunos e
um temor por estarem publicando algo ‘errado’ que ficaria exposto ao professor
e a todos os colegas de curso” (LUZ, 2003, p.98). O termo publicando faz
referéncia as publicagdes dos alunos no ambiente virtual.

5 A formacao continuada

A formacio continuada é assumida, neste trabalho, como aquela que
acontece para além da certificacdo oficial e em época diferente desta, de tal
forma que possibilite um desenvolvimento profissional. Consideramos que sete
trabalhos (CALDEIRA, 1998; ANASTACIO, 1990; BURAK, 1987; BURAK,
1992; DIAS, 2005; GAZZETTA, 1989; MARTINELLO, 1994) relatam o
desenvolvimento de atividades visando a formagao de professores em atividade.

Trés deles (BURAK, 1987; ANASTACIO, 1990; MARTINELLO, 1994)
relatam o desenvolvimento de atividades com professores atuantes no ensino
fundamental; outros trés (CALDEIRA, 1998; BURAK, 1992; DIAS, 2005)
relatam experi€ncias de formacao de professores do ensino fundamental e médio,
e, um deles (GAZZETTA, 1989), além de relatar o trabalho com professores do
ensino fundamental e médio, se refere, também, a cursos de especializa¢do que
contaram com a presenca de professores que atuavam no ensino superior.

5.1 Cursos de formacao continuada de professores do ensino fundamental

Burak (1987) desenvolveu cursos com professores de 5* série,
trabalhando, principalmente, com constru¢do de maquetes de casa. O autor
relata que abriu sessenta vagas para um curso de Modelagem, porém o nimero
de concluintes foi de quarenta. Nesse caso, ele atribui o nimero de desisténcias
as condicdes climéticas do momento.

Ao se referir a postura dos professores, o autor afirma que “[...] quase
nenhuma atividade conseguiu ser elaborada pelos professores no decorrer do
curso. O que observamos foi a passividade diante de uma situacio problema”
(BURAK, 1987, p.67). Para o autor, uma das causas de tal acontecimento foi a
proposta de que os professores trabalhassem individualmente.
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Anastécio (1990) desenvolveu um curso com professores de 5* serie.
Primeiramente, realizou uma discussio tedrica com os professores cursistas, na
qual argumentaram sobre a necessidade de procurar alternativas para o ensino
de Matematica.

Depois disso, discutiram quatro modelos apresentados em um texto,
partindo das seguintes questdes: O que vocé poderia aprender sobre Modelagem
Matematica no texto estudado? Quais caracteristicas apresentam o trabalho
com Modelagem Matematica? A partir dessas questdes, os grupos escolheram
temas, coletaram dados e desenvolveram modelos.

Dos vinte e um professores inscritos, apenas dezesseis estiveram
presentes e somente onze concluiram. Destes, oito demonstraram interesse em
aplicar as atividades nas suas classes, porém apenas quatro o fizeram. J4 no
ano seguinte, apenas um dos professores continuou aplicando Modelagem em
sua pratica pedagdgica em sala de aula.

Martinello (1994) relata alguns cursos oferecidos em conjunto com sua
orientadora para professores de 5* a 8 séries. Os professores comecaram o
curso com uma visita a uma fabrica de palitos de picolé, onde coletaram dados
e tentaram formular situacdes-problema. Posteriormente, o autor sugeriu modelos
matematicos para as situagdes pesquisadas. Nessa etapa, foram elaboradas
situagdes-problema reais para as quais foram buscadas solu¢cdes matemaéticas.
A pesquisadora ainda relata uma terceira etapa e um curso de aperfeicoamento.

Segundo o autor, quarenta e cinco professores participaram da primeira
etapa. Ela afirma que “a terceira etapa do curso de aperfeicoamento foi realizada
com 0 mesmo entusiasmo, com o mesmo afinco e dedicacao” (MARTINELLO,
1994, p. 96) e afirma que apenas “quatro se propuseram a trabalhar a modelacio
matematica” (MARTINELLO, 1994, p. 97).

5.2 Cursos de formacao continuada de professores do ensino fundamental
e médio

Caldeira (1998) desenvolveu um curso com professores da rede piblica
municipal de ensino. Ele iniciou o curso com uma discussdo sobre as relacdes
entre Educacdo Ambiental e Modelagem Matemdtica por meio de palestras,
videos, filmes, apresentacdo de semindrios, discussdes e atividades de campo.
Na sequéncia, os professores se agruparam e escolheram os temas que gostariam
de trabalhar. Em seguida, os grupos atuaram etnograficamente, levantando dados
sobre os seus temas. Finalmente, desenvolveram modelos para solucionar os
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problemas.

Dos dezoito professores que terminaram a primeira etapa do seu curso,
apenas cinco se propuseram a trabalhar com seus alunos. Os demais
apresentaram motivos variados; porém o autor afirma que, para os que desejaram
continuar com o projeto, a motivacao foi a perspectiva de mudarem e
aperfeicoarem sua pratica pedagégica. No entanto, essa vontade ndo foi muito
duradoura, pois, das cinco professoras que comecaram a desenvolver atividades
de Modelagem com seus alunos, apenas duas desenvolveram-na até o final do
processo. As restantes, apds uma tentativa inicial, acabaram desistindo. Uma
das desistentes afirmou que iria inserir em sua pratica pedagdgica o trabalho
com o0s jogos e a outra preferiu voltar a forma tradicional de ensino.

Burak (1992) relata sua experiéncia em curso desenvolvido com
professores do entdo 1° e 2° graus da rede estadual de educacdo. Os professores,
em grupos, escolheram temas para o trabalho.

O autor afirma ter realizado, antes da pesquisa de campo, um estudo
sobre as abordagens qualitativas de pesquisa em educacdo, objetivando, de forma
superficial, as etapas do método etnografico de pesquisa, o que, segundo ele,
conciliava harmoniosamente com o desenvolvimento de atividades com o método
da Modelagem Matematica.

Embora, segundo relato do autor, os professores tenham encontrado
grandes dificuldades para o desenvolvimento das atividades de Modelagem,
comentaram que gostariam de dar continuidade aos trabalhos.

Dias (2005) desenvolveu um curso em colaboracdo com a sua
orientadora. A autora enumera trés condi¢des que devem ser atendidas por um
programa de formagdo que pretende envolver o professor com a Modelagem
Matematica. A saber: “aprender sobre a Modelagem Matemadtica; aprender por
meio da Modelagem Matemadtica; ensinar usando Modelagem Matematica”
(DIAS, 2005, p. 46).

Ela afirma que tinha interesse em teorizar a Modelagem, objetivando
uma “compreensdo acerca dessa alternativa de ensino, além de proporcionar a
eles uma reflexao sobre a atividade de Modelagem do ponto de vista prético da
sala de aula” (DIAS, 2005, p. 54). Assim, foi desenvolvido um conjunto de
atividades de Modelagem. A autora abriu espago para que os professores
relatassem experiéncias acerca de atividades de Modelagem desenvolvidas em
suas classes.

Em seu relato, ao analisar os dados coletados de sete professores
participantes do curso, nos informa que, ao perguntar se € interessante trabalhar
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com Modelagem, todos os professores diziam que sim. Porém, em alguns
fragmentos de falas dos professores, constatamos alguns obstaculos quanto a
aplicabilidade da Modelagem em sala de aula. Transcrevemos alguns destes
fragmentos, citados pela autora:

“[...] da inseguranca de ndo saber que modelo vai se chegar
ou que Matematica usar” (DIAS, 2005, p. 74).

“[...] nfo sei se utilizando Modelagem Matematica seria
capaz de dar conta de todo o conteido” (DIAS, 2005, p.
74).

“[...] exige mais do professor na preparacio e no momento
daaula” (DIAS, 2005, p. 75).

“Nao d4 para planejar quanto tempo sera necessario para
desenvolver uma atividade” (DIAS, 2005, p. 75).

5.3 Cursos de formacao continuada de professores do ensino fundamental,
médio e superior

Gazzetta (1989) relata sobre cursos de especializagdo voltados a
Modelagem, dos quais participou como docente. As disciplinas sempre estiveram
ligadas as atividades préticas de Modelagem, ndo havendo relato de discussoes
de textos de fundamentag@o sobre o assunto.

A autora, ao referir-se a continuidade do trabalho pelos professores
concluintes dos seus cursos, diz ndo ter informacdes sistematicas; afirma, porém,
que alguns professores ainda mantinham contato com ela no periodo que estava
no mestrado, e que alguns relatavam o desenvolvimento de atividades nos varios
niveis de ensino. A autora apresenta uma tabela na qual relaciona trés cursos
dados, em trés cidades diferentes, que geraram trabalhos de Modelagem
desenvolvidos por sete professores.

6 Outro tipo de relato sobre formacao de professores

O autor desse trabalho, Roma (2002), ndo desenvolveu e nem
acompanhou o desenvolvimento de curso sobre formacdo de professores em
Modelagem. Para conseguir seus dados, valeu-se, apenas, de questionarios que
foram enviados aos egressos do Curso de Especializagdo em Educagdo

Bolema, Rio Claro (SP), v. 26, n. 43, p. 1021-1047, ago. 2012



Modelagem na Sala de Aula: resisténcias e obstdculos 1033

Matematica da PUC-Campinas, intitulado A Etno/Modelagem Matemdtica
Aplicada ao Ensino Fundamental e Médio, com os quais buscou por indicadores
que demonstrassem a utilizacdo ou ndo da estratégia metodolédgica da
Modelagem. Esse autor ainda procurou analisar as implicacdes de tal prética
pedagdgica, nos casos em que os professores relataram que estavam ou estiveram
utilizando, em termos de: motivacdo dos alunos, envolvimento com o projeto,
dificuldades encontradas, manifestacdo/reacdo da escola e dos pais.

O autor buscou contato com cento e quarenta e um egressos desse
curso e obteve apenas sessenta e cinco respostas. Foi enviado um questionario
a cada um dos sessenta e cinco egressos, dos quais apenas trinta € um retornaram.
Dos trinta e um professores que responderam o questiondrio, apenas quinze
afirmaram que ja haviam utilizado, de alguma forma, a estratégia da Modelagem.
Esses professores relataram o desenvolvimento de vinte projetos, porém, de
acordo com a classificacgao criada pelo autor, trés projetos eram especificamente
voltados & Modelagem e ao Ensino de Estatistica, dois envolveram Pré-
Modelagdo?, quatro se encaixaram perfeitamente com a estratégia da
Modelagem, e onze referiam-se ao que ele chamou de “simplesmente Projetos
Escolares” (ROMA, 2002, p. 70).

7 Principais obstaculos para o desenvolvimento da Modelagem em sala
de aula

As descricdes sobre os trabalhos tidos como foco deste artigo
evidenciaram algumas preocupacdes com a efetiva concretizacio, por parte
dos cursistas, em desenvolver atividades de Modelagem nas suas préticas de
sala de aula. Apesar de, enquanto cursistas, demonstrarem interesse na aplicacao
da Modelagem, demonstraram, também, certa restricdo na sua aplicagao.

Tais descri¢des evidenciaram algumas resisténcias e obstaculos, que
caracterizamos em cinco grupos nao estanques entre si. Optamos em caracteriza-
los mais no sentido de oferecer a comunidade de pesquisadores e professores
interessados neste assunto um panorama mais didatico, do que propriamente
enquadrar tais caracteristicas em um determinado contexto.

As aplicacdes em Modelagem sdo complexas demais para, assim,
simplesmente, caracteriza-las entre grupos de professores, alunos, pais e escola.
Existe uma unicidade e uma interdependéncia entre esses quatro aspectos,

2 Segundo Biembengut (1999, p. 48), um trabalho de pré-modelagdo é aquele em que cada um dos
conteidos do programa € apresentado a partir de modelos ja conhecidos.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 26, n. 43, p. 1021-1047, ago. 2012



1034 SILVEIRA, E.; CALDEIRA, A. D.

portanto, ndo podemos querer analisa-los separadamente.

Os grupos, apresentados no Quadro 2, foram nomeados da seguinte
forma: o professor e suas relagdes com o trabalho; o professor e suas relacdes
com a escola; o professor e suas relacdes com o curriculo; os alunos e suas
relagdes com a escola e os professores e suas relagdes com a familia dos alunos.

CATEGORIAS

OBSTACULOS E RESITENCIAS

Professor e suas
relagoes com o
trabalho

Maior exigéncia do professor na preparacao e no momento da aula (ROMA,
2002; JACOBINI, 2004; DIAS, 2005).

Inseguranca diante do novo (BURAK, 1987, 1992; GAZZETTA, 1989;
ANASTACIO, 1990; GAVANSKI, 1995; CALDEIRA, 1998; BARBOSA,
2001; DIAS, 2005)

O nao acompanhamento de um profissional que tenha maior experiéncia e
dominio sobre a Modelagem Matematica (BURAK, 1992).

Grande quantidade de alunos por turma (ANASTACIO, 1990; BARBOSA,
2001).

Professor e suas
relacoes com a
escola

Auséncia de colaboracio da parte administrativa da escola (ANASTACIO,
1990; BURAK, 1992; MARTINELLO, 1994; BARBOSA, 2001; ROMA,
2002)

Estrutura da escola (BARBOSA, 2001).

Objetivos diferentes dos objetivos da instituicdo (ROMA, 2002; FIDELIS,
2005).

Professor e suas
relagées com o
curriculo

Preocupac@o em cumprir o conteido (BURAK, 1987; ANASTACIO, 1990;
1992; MARTINELLO, 1994; LUZ, 2003; DIAS, 2005; FIDELIS, 2005).
Preocupac@o com a sequéncia dos contetdos diferente da “sequéncia logica”
(MARTINELLO, 1994).

Falta de tempo ou preocupagdo com gasto excessivo (BARBOSA, 2001;
ROMA, 2002; DIAS, 2005; FIDELIS, 2005).

Preocupagdo acerca do processo de construgdo do conhecimento (LUZ, 2003;
ANASTACIO, 1990).

Alunos e  suas
relagoes com a
Modelagem

Reacido dos alunos (BARBOSA, 2001).

Indisposicao e cansago por parte dos alunos do noturno em desenvolver as
atividades (ROMA, 2002).

Os alunos nao gostam desse novo método (ROMA, 2002).

Professor e suas
relacoes com a
Sfamilia dos alunos

Preocupacdo com a reacdo dos pais (BURAK, 1992; CALDEIRA, 1998;
BARBOSA, 2001).

Auséncia de colaboragdo dos pais (ANASTACIO, 1990; BURAK, 1992;
MARTINELLO, 1994; BARBOSA, 2001; ROMA, 2002).

Quadro 2 - Obstaculos e resisténcias em aplicagcdes com Modelagem Matematica

A seguir passaremos a analisar os dados apresentados no quadro anterior.
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8 Analise

Quanto a categoria professor e suas relacées com o trabalho,
percebemos, segundo Roma (2002), Jacobini (2004) e Dias (2005), que aplicacdes
em Modelagem exigem dos professores melhor preparacdo das aulas, maior
tempo nessa preparacio e, também, um tempo diferenciado no momento da
aula. O tempo que os professores t€ém que dedicar para essa forma de ensinar
exige um replanejamento de todas as suas atividades, dentro e fora da escola.

Essa categoria extrapola a discussio de resisténcias e os obstaculos
nas praticas com a Modelagem. Ela engloba, também, as condicdes do trabalho
docente, que tem sido alvo de estudos de uma maneira geral. Autores mais
ligados a pesquisa sobre formacgdo de professores, em especial ao professor de
Matemaitica, tém nos mostrado o quanto as condi¢des das escolas dificultam e
atrapalham suas formas de ensinar.

Freitas et al. (2005, p. 98) nos alertam para isso quando apontam que “o
trabalho em mais de uma escola, em redes de ensino diferentes e, as vezes, em
trés periodos do dia, além de um niimero excessivo de alunos por sala de aula”,
sdo fatores preponderantes no desenvolvimento do trabalho dos professores.
Os autores afirmam, ainda, que

[...] os dirigentes educacionais (diretores, coordenadores,
secretarios de ensino) impdem exigéncias ao trabalho

docente, sobrecarregando os professores com atividades
burocréticas e, muitas vezes, revelando insensibilidade para

lidar com essa complexidade (FREITAS et al., 2005, p. 99).

Outra forma de ver essa problemadtica, além da carga real de trabalho,
estad relacionada também a questdo de género. Para Tardif e Lessard (2005, p.
141):
[...] é importante ter presente a composicdo sexual do corpo
docente, que € de 85% feminino no primario e 55% no
secundario na maioria dos paises [no Brasil parece que é
maior ainda esse nimero]. Ora, com todos os dados atuais
sobre essa questdo, sabemos que as mulheres assumem
também uma carga de trabalho na familia claramente maior
do que os homens. Nesse sentido, a semana média de 37 a
40 horas dos professores ndo ¢ mais que a ponta do iceberg
de seu trabalho pessoal, que € em parte um trabalho invisivel
aos olhos das autoridades escolares, sejam patronais ou
sindicais.
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Mais especificamente, sobre a relacdo de trabalho do professor com a
Modelagem, nossa pesquisa (ANASTACIO, 1990; BARBOSA, 2001; BURAK,
1987, 1992; CALDEIRA, 1998; DIAS, 2005; GAVANSKI, 1995; GAZZETA,
1987) aponta a inseguranca dos professores diante do novo como uma das
principais caracteristicas. Aspecto de suma importancia para as aplicagdes com
a Modelagem, porque ndo se trata de buscar solucdes, modificando a estrutura
da escola e/ou sua forma de organizacio. Deparamos-nos, nesse sentido, com
uma questiio pessoal. A inseguranca faz com que o professor resista no que diz
respeito as mudancas. Decorrente disso, o professor sente, pela prépria
inseguranca diante do novo, a falta de um profissional que tenha maior experiéncia
e dominio sobre a Modelagem para acompanhd-lo durante as aulas. Isto fica
evidente quando hd relatos, nas teses e dissertacdes, de atividades de Modelagem
em que havia o acompanhamento e auxilio do pesquisador na sala de aula.
Nesses casos foi possivel perceber uma tranquilidade do professor em trabalhar
com as atividades. No entanto, percebemos que os professores, muitas vezes,
desistiam das atividades quando esse pesquisador ia embora, alegando que ndo
tinham mais interesse em continuar com o trabalho.

Muito recentemente, Oliveira e Barbosa (2011, p. 267) também
identificaram que o trabalho com Modelagem nas escolas representa um grande
desafio para os professores, levando-os, de certa maneira, a essa inseguranca,
tanto no que se refere as dindmicas das aulas, muitas vezes diferente daquelas
comumente encontradas, bem como a falta de previsibilidade do que ocorrerd
nas aulas, conduzindo os professores a uma ““zona de risco”.

Isso acarreta uma resisténcia as mudancas, que, de certa forma, ndo
acontece somente com a Modelagem, mas, também, por exemplo, ao uso das
tecnologias de informacao e comunicagdo. Segundo Robbins (1999, p. 399, apud
SILVA, 2008, p. 41), “aresisténcia a mudangas é uma reacdo natural de individuos
e de grupos ao inusitado, principalmente quando se encontram diante de
transformagdes estruturais e funcionais no ambiente de trabalho” e aponta que
as principais razdes pelas quais os individuos, no nosso caso, os professores,
podem resistir as mudangas, seriam hébitos, seguranca, fatores econdmicos,
medo do desconhecido e processamento seletivo de informagao.

Outra caracteristica comum as condi¢Oes de trabalho do professor, que
nao dificulta somente os trabalhos com Modelagem, € a grande quantidade de
alunos por turma. Nossas escolas, principalmente as publicas, situadas nos grandes
centros, encontram-se, muitas vezes, superlotadas.
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Quanto a categoria sobre a relacdo do professor com a escola, uma
das dificuldades apresentadas pelos professores para o desenvolvimento das
atividades de Modelagem € a auséncia de colaboracdo da parte administrativa
da prépria escola. Isto estd diretamente relacionado, em algumas instituicoes,
com os objetivos educacionais que a Modelagem proporciona, muitas vezes,
ndo alinhados aos objetivos dessas escolas. No caso das escolas publicas, h4,
atualmente, uma grande preocupacado por parte dessas instituicdes com o
desempenho dos seus alunos em exames institucionais externos, que acabam
por ranqued-las.

Na andlise dos dados, também percebemos que hd uma parcela de escolas
em que ndo apenas a estrutura administrativa dificulta as aplicacdes com
Modelagem, mas, também, a estrutura fisica impossibilita sobremaneira a
formacdo de grupos de discussdes para as realizacdes dessa atividade.

Alguns dados apresentados neste trabalho sdo corroborados por
Biembengut (2009), quando discorre sobre a estrutura educacional com curriculos
de diferentes disciplinas, bem como sua carga horéria estabelecida e periodos
para cumprir cada ciclo da escola, afirmando que essas sdo algumas
caracteristicas dificultadoras de trabalhos com Modelagem.

Barbosa (1999, p. 78) também argumenta sobre o envolvimento da
estrutura escolar como um impedimento para o sucesso da Modelagem nas
escolas. Segundo este autor, “O contexto escolar, na visdo de entrevistados,
pode inibir iniciativas dos professores”. Tais entrevistados falaram em “curriculo
atual”, “contetidos”, “realidade da escola publica”, “vestibular” e “tempo’ como
barreiras que a institucionalidade oferece a implementacdo da proposta de
Modelagem” (BARBOSA, 1999, p. 78).

Modificar as formas de condugdo do trabalho docente pode, de fato,
esbarrar em entraves apresentados pela escola. Silva (2008), por exemplo, afirma
que a escola sempre foi um ambiente conservador. Seu posicionamento remete
a manutencio de propostas educacionais baseadas nas tradig¢oes.

Na categoria em que estudamos as relacdes do professor com o
curriculo parece estar o ponto de maior entrave. Além dos professores acharem
que fica muito dificil cumprir o programa quando se trabalha com Modelagem,
h4, também, uma preocupagdo com a sequéncia légica dos conteidos segundo
organizados, principalmente nos livros didaticos. Aliado a isso, os professores
ainda apontam como uma das dificuldades a questdo do tempo. Muitos
professores acreditam que com a Modelagem se gasta muito tempo, tanto na
sua preparacio, quanto na preparacio da aula e, ainda, na sua realizacdo em
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sala. Esse suposto excesso de tempo dificulta o cumprimento de todo o programa,
provocando um mal-estar nos professores, tanto em relacdo a sua realizagao
pessoal de, pelo menos cumprir o programa, quanto em relacdo a pressdo que
sofrem dos pais e dos administradores das escolas. Ainda notamos, segundo os
trabalhos analisados, que ha certa desconfianga, por parte dos professores, de
que, efetivamente, as aplicacdes com Modelagem gerem construgcdo do
conhecimento.

Um dos pioneiros na Modelagem, Bassanezi (2002, p. 37), nos alerta
sobre alguns obsticulos quanto a utilizagdo dessa metodologia. Segundo ele,
“estes obstdculos podem se caracterizar em trés tipos: instrucionais, para os
estudantes e para os professores”. O autor explicita as razdes dessas
dificuldades, argumentando, no caso dos obstaculos instrucionais, sobre o tempo
para execucdo do programa estabelecido, reafirmando se tratar de um tempo
muito extenso. Encontramos, em nossa pesquisa, pontos de vista semelhantes:
Barbosa (2001); Dias (2005); Fidelis (2005) e Roma (2002), cujos trabalhos
evidenciam a mesma argumentacio colocada por Bassanezzi (2002) de forma
muito explicita.

Bassanezzi (2002) ainda relata que hd uma dificuldade dos professores
por falta de conhecimento do processo de Modelagem e, também, o medo de se
encontrarem em situacdes constrangedoras, ndo sabendo a Matemadtica a ser
utilizada em alguns casos de aplicacao.

Frison et al.(2007, p. 347), relatam que professores t€ém “‘certa dificuldade
para mudar a sequéncia e a forma de desenvolvimento dos contetidos j4 instituidos
nos planos de ensino da escola”. Considerando que o texto ndo se refere a um
estudo exclusivamente com professores de Matemética, € possivel inferir que
tal problema ndo € exclusivo dessa drea do conhecimento. Essa situacio é
corroborada por Martinello (1994), que afirma que uma das preocupacdes de
professores em adotar a Modelagem em suas salas de aula foi, justamente, a
possibilidade de modificar a sequéncia dos contetidos, deixando-a diferente da
sequéncia légica, evidenciando, assim, o receio de fugir das sequéncias dos
programas preestabelecidos.

A partir dos dados coletados em Anastacio (1990); Burak (1987; 1992);
Dias (2005); Fidelis (2005); Luz (2003) e Martinello (1994) evidenciou que a
preocupacgdo em cumprir o contetido tem se apresentado como uma grande
dificuldade encontrada pelos professores ao aplicarem a Modelagem nas suas
praticas. Barbosa (1999) também constata que os professores valorizam muito
o cumprimento do programa, em virtude de seguirem um determinado cronograma
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adotado pelos livros didéticos, inclusive por estarem submetidos a alguma pressao
por parte dos administradores das escolas, tais como supervisores e diretores ou
pais. No caso das escolas particulares, a preocupag@o com o sucesso dos alunos
no vestibular, que € ainda maior do que nas escolas publicas, aumenta a pressao.
A preocupagdo dos professores em cumprir o programa € observada

por autores de diversas areas. Segundo Boff, Frison e Del Pino (2007).
[...] no cotidiano da escola observa-se que uma das maiores
preocupacdes do professor € ‘cumprir o programa’. Este se

impde como verdadeiro dogma que precisa ser cumprido;
rarissimas vezes o professor se questiona sobre a validade

daquilo que estéd ensinando. (p. 83).

Quanto aos alunos e suas relacoes com a Modelagem, os trabalhos
mostraram que boa parte dos alunos se identifica com a proposta, mas que nem
todos gostam dela. Identificamos nas falas de alunos, nas pesquisas em teses e
dissertagdes, que aqueles que reclamam da Modelagem se justificam pela
necessidade de trabalhos extraclasse, tais como realizar pesquisa sobre um
determinado tema ou mesmo se deslocar da cdmoda posi¢do de simplesmente
ouvir.

Esse fendmeno tem uma peculiaridade interessante, que vai crescendo
dos primeiros para os ultimos anos. Criangas se identificam mais com a
Modelagem, e adolescentes, mais do que os jovens; ou seja, a medida que se
acumulam anos de escola, diminui a iniciativa da participa¢do dos alunos em
aplicacdo de Modelagem.

Bassanezzi (2002, p. 37), em relacdo a essa questdo, afirma que o “uso
da Modelagem foge da rotina do ensino tradicional e os estudantes, ndo
acostumados ao processo, podem se perder e se tornar apaticos nas aulas”.
Barbosa (2001) apresenta o relato de uma professora, afirmando que os alunos
iriam ter certa rejeicdo com a proposta da Modelagem, e isso aconteceria devido
as suas experiéncias anteriores. Roma (2002) apresenta resultados sobre alguma
rejei¢do por parte dos alunos. Um dos aspectos se refere ao ensino noturno.
Apesar de poucas referéncias sobre Modelagem, neste periodo de aula, Roma
(2002) argumenta que os alunos sentem muita indisposi¢do e cansago em
desenvolver as atividades de Modelagem.

Silveira e Jesus (2005) apresentam um estudo no qual relatam um trabalho
de Modelagem desenvolvido em uma turma de 8" série com quarenta alunos.
Eles concluiram que, embora a situacio estudada fosse de interesse dos alunos,

Bolema, Rio Claro (SP), v. 26, n. 43, p. 1021-1047, ago. 2012



1040 SILVEIRA, E.; CALDEIRA, A. D.

pois os mesmos haviam escolhido a temética, pouco mais da metade participaram
ativamente das atividades. Os autores afirmam que, embora os alunos tenham
considerado interessante e significativo um trabalho daquela natureza, a
Modelagem nao resolveu totalmente o problema do interesse deles pelas aulas
de Matematica.

Barbosa (1999, p. 80) ainda mostra que “os alunos nio reagem
positivamente as estratégias que os coloca no centro da acdo pedagdgica”.
Roma (2002) constata que os alunos ndo gostam desse novo método. Bassanezzi
(2002) argumenta que as rejei¢des dos alunos quanto a Modelagem podem ser
de duas naturezas: a formacao heterogénea de uma classe pode ser um obstaculo
para que alguns relacionem os conhecimentos tedricos adquiridos com as
situacdes préticas em estudo, bem como o tema pode ndo ser do interesse de
todos.

Franchi (1993, p. 102), ao relatar uma das suas experiéncias, fala das
dificuldades dos alunos na fase inicial do trabalho com modelos.

Eles estdo acostumados a ver o professor como transmissor
de conhecimentos e, portanto, t€m uma postura passiva em
relagdo a aula. Esperam receber explicacdes e participar
apenas fazendo perguntas ou resolvendo exercicios.
Quando o trabalho coloca o centro do processo ensino-
aprendizagem nos alunos, e quando os resultados
dependem da acdo deles, a aula passa a caminhar em ritmo
lento, pois eles ndo estdo acostumados a agir € nem sempre
sabem o que fazer, ou por onde comecar.

Finalmente, nos trabalhos que discutem sobre o professor e suas
relacoes com as familias dos alunos, identificamos preocupacdes por parte
dos pais com relacdo a Modelagem. Uma justificativa, talvez a principal, € que
para os pais a Matematica dita universal permite controlar os estudos dos seus
filhos por meio dos cadernos e das tarefas. Quando se desenvolve atividades de
Modelagem as tarefas costumam ser diferentes.

Conforme apresentado em Barbosa (2001); Burak (1992); Caldeira
(1998); Anastéacio (1990); Roma (2002) e Martinello (1994), além da preocupagdo
dos pais com a auséncia das tarefas, comumente encontrada nos cadernos dos
alunos, pode-se citar, também, o sentimento de que os alunos ndo estdo
aprendendo, a auséncia das intermindveis listas de exercicios de refor¢o e o
pouco uso do livro didatico. No caso do ensino médio, como jé citado anteriormente,
percebemos, a preocupacdo com os exames dos vestibulares.
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Outra dificuldade identificada diz respeito a auséncia de colaboracio
dos pais nos trabalhos de pesquisas que a Modelagem exige, quando h4 elaboragao
e discussdo dos temas escolhidos pelos alunos. E também perceptivel o pouco
envolvimento dos pais na locomog¢do dos filhos para trabalhos de campo,
considerando deslocamentos dentro ou fora do bairro ou da comunidade em que
esses alunos estudam ou moram.

Paula (2008, p. 10), ao tratar da importancia da participacdo dos pais na

educac@o dos filhos, afirma que essa participacao
nao deve ser a de assumir o papel de professor do filho em
casa. Os pais, ou os responsaveis pela crianga, podem
colaborar valorizando as atividades didéticas desenvolvidas
no ambiente escolar, incentivando a participac@o dos filhos
nessas atividades, acompanhando o progresso deles,
motivando os estudantes a superar dificuldades.

No caso da Modelagem, isso ndo € tdo simples. Os pais também se
sentem inseguros com essa nova forma de ensino adotado pela escola e ficam,
de certa maneira, sem saber como podem colaborar no trabalho extraclasse dos
alunos. Em um das atividades, porém, relatou-se a preocupacio do pesquisador
que os pais ou familiares dos alunos colaborassem com as atividades de
Modelagem. Caldeira (1998) relata a participagdo do pai de um aluno que auxiliou
nas atividades de Modelagem proferindo uma palestra sobre a construcio de
uma quadra poliesportiva. No entanto, percebemos, nas nossas buscas para as
andlises sobre esta categoria, poucos trabalhos que retratassem a participacio
dos pais em atividades com Modelagem nas salas de aula.

9 Conclusoes

O objetivo desta pesquisa foi descrever e analisar os obstaculos e
resisténcias de professores e futuros professores, egressos de cursos de
formac@o, em desenvolver atividades relacionadas a Modelagem nas suas praticas
docentes, conforme relatados em dissertagdes e teses.

Para tal, voltamos o nosso olhar a outras pesquisas em busca de aspectos
que se aproximavam dos obsticulos e resisténcias encontradas nas teses e
dissertagdes, quanto a aplicabilidade da Modelagem, e localizamos alguns autores
que discutiram o assunto, alguns deles ja apresentados anteriormente neste texto.

Esses autores, de uma forma geral, corroboram os dados apresentados
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no Quadro 2. O que, de certa maneira, nos permite ressaltar indicacdes de
novas pesquisas na area, sobre o que e como fazer para contornar esses
obsticulos e resisténcias aqui apontados, para que, efetivamente, a Modelagem
passe a fazer parte do cotidiano escolar.
De uma maneira geral, Lozada (2009, p. 12-13) nos apresenta algumas
dessas resisténcias envolvendo Modelagem em sala de aula, como por exemplo:
[...] falta de conhecimento sobre o processo de MM
[Modelagem Matematica], dificuldades dos docentes em
relagdo a alguns conteidos matematicos, as dificuldades
dos alunos em relag@o a alguns contetidos matematicos, a
falta de interesse dos alunos e o cumprimento do contetido
programatico, constituiram-se como motivos que impedem
a utilizacdo da MM em sala.

Biembengut (2009) também nos apresenta duas razdes no que se refere
as dificuldades de implementacido da Modelagem em sala de aula: a formacdo
de professores e os exames de avaliacdo dos estudantes. A dificuldade dos
professores, segundo a autora, estd no fato de, nos cursos de graduacio, as
disciplinas serem divididas de forma estanque, muito vinculadas e, ainda, no
método de transmissao de contetidos sem significado na vida prética dos alunos.
No caso das avalia¢des, a dindmica das provas de vestibular e concursos sem
nenhum vinculo com projetos e sustentadas nos moldes tradicionais.

Tais indicacdes se aproximam das nossas andlises e também nos
credenciam a afirmar que existe, na educacdo matemdtica brasileira, muita
resisténcia por parte dos professores em assumir, de forma mais consistente, a
Modelagem como uma pratica de sala de aula.

Souza e Espirito Santo (2007, p. 786) também nos alertam sobre as
dificuldades dos professores nos apontando fatores de impedimento e de limitacio

a sua disposicdo em utilizar a Modelagem em sua sala de aula.
Predominantemente, as barreiras descritas pelos
professores e também por alguns pesquisadores tiveram
como organiza¢do escolar de utilizacdo da Modelagem, a
organizagdo em séries anuais, ou simplesmente
organizacdes escolares com medidas semelhantes a ela, ou
seja, cursos com tais agdes: obrigatoriedade de cumprimento
integral de contetidos disciplinares pré-estabelecidos;
periodo anual ou semestral de escolarizac¢do; contetddos
disciplinares dispostos de forma linear e etc.
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As andlises dos dados e a comparagdo de tais dados com outras
pesquisas no campo nos mostraram que os obstaculos e as resisténcias, quando
se trata de aplicagdes de Modelagem nas salas de aula, apontam dificuldades na
sua implementacio em quase todos os ambitos constituintes do trabalho docente:
preparacdo das aulas; relacdo com os alunos; relacdo com a familia dos alunos;
estrutura administrativa e pedagdgica das escolas; curriculo e questdes pessoais,
como por exemplo, a inseguranca diante do novo.

Com tudo isso, acreditamos que os estudos e as pesquisas envolvendo
a Modelagem enquanto pritica pedagdgica apontam para um novo rumo de
indagacdes, ndo mais sobre o que é a Modelagem, mas como é possivel a sua
incorporacdo e manutencdo nos sistemas escolares.
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