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Quando Professores que Ensinam Matematica
Elaboram Produtos Educacionais, Coletivamente,
no Ambito do Mestrado Profissional

When Mathematics Teachers Create Educational
Products Collectively in the Context of a Professional
Master’s Program

Maria do Carmo de Sousa”

Resumo

Este artigo tem por objetivo caracterizar os produtos educacionais que estdo sendo
produzidos na perspectiva da Atividade Orientadora de Ensino (MOURA, 2010), de
forma coletiva, por professores da Educaciio Bdsica que ensinam Matemdtica e que
estdo em atividade de pesquisa, no ambito do Mestrado Profissional. Aqui, o produto
educacional é resultado de um processo reflexivo e contextualizado, que contém saberes
experienciais e tedricos. Contém fluéncia, movimento, e nunca esta pronto e acabado
porque representa a dinamica das aulas de Matematica. Cria situagdes de ensino e de
aprendizagem, define os modos ou procedimentos que colocardo os conteidos
matemdticos em jogo na sala de aula, elege os recursos metodolégicos adequados aos
objetivos e agdes elencados pelos professores, e, por dltimo, indica os processos de
andlises e sinteses feitas pelos envolvidos no processo de crid-lo. Nesta perspectiva, tal
qual a Atividade Orientadora de Ensino, os produtos educacionais, elaborados
coletivamente, representam a unidade entre ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Produtos Educacionais. Atividade Orientadora de Ensino. Situacdes de
Ensino e de Aprendizagem.
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Abstract

The aim of this paper is to characterize educational products produced collectively in
the perspective of the Guiding Activity of Teaching by basic education mathematics
teachers engaged in research activity in the context of a Professional Master’s program.
The educational product is the result of a reflective and contextualized process containing
theoretical and experiential knowledge. It contains fluency and movement and is never
finished and complete because it represents the dynamics of mathematics classes. It
creates situations of teaching and learning, defines the ways or procedures that will put
the mathematical content into play in the classroom, elects the methodological resources
that are fitting for the objectives and actions listed by the teachers; finally, it indicates
the processes of analysis and summaries made by those involved in the process of
creating it. In this perspective, the educational products represent the unity between
teaching and learning.

Keywords: Educational Products. Guiding Activity of Teaching. Situations of Teaching
and Learning.

1 Introducao

No final dos anos 90, através da Portaria 80/98, a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) passa a reconhecer e
a regulamentar os Mestrados Profissionais, no Brasil, os quais foram
denominados, naquele momento, Profissionalizantes. A partir de entdo, para
que um curso, em nivel de Mestrado, seja considerado Profissional um dos
requisitos exigidos pela Portaria estd atrelado ao formato do trabalho final,
denominado por muitas institui¢des de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).
Tal trabalho deve indicar:

dominio do objeto de estudo, (sob a forma de dissertacio,
projeto, andlise de casos, performance, produg@o artistica,
desenvolvimento de instrumentos, equipamentos,
protétipos, entre outras, de acordo com a natureza da area
e os fins do curso) e capacidade de expressar-se lucidamente
sobre ele (CAPES, 1998, p. 01).

No que diz respeito aos Mestrados Profissionais, desenvolvidos na area
do Ensino a elaboracdo de um trabalho final de pesquisa profissional deve
ser:

aplicada, descrevendo o desenvolvimento de processos
ou produtos de natureza educacional, visando a melhoria
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do ensino na area especifica, sugerindo-se fortemente que,
em forma e conteddo, este trabalho se constitua em material
que possa ser utilizado por outros profissionais
(MOREIRA, 2004, p. 134).

Aqui, percebe-se a tentativa de apontar uma primeira caracterizacao,
no que diz respeito ao tipo de pesquisa aplicada que deve compor o que,
atualmente, estd sendo denominado de produto educacional, no Mestrado
Profissional.

Surgem, entdo, algumas questdes: 1) o que € uma pesquisa aplicada,
na area do ensino, especialmente, no ensino de Matematica? 2) como deve ser
elaborado o produto educacional, de forma que possa orientar o ensino,
especialmente o ensino de Matematica, da Educagdo Bésica? 3) até onde esse
produto pode ser produzido em larga escala, para que outros profissionais possam
utiliza-lo? 4) como os professores da Educacio Basica, especialmente aqueles
que ensinam Matemadtica, constroem o produto educacional no dmbito dos
Mestrados Profissionais? 5) como caracterizar certos produtos como
educacionais?

Entendemos que as respostas as questdes apresentadas acima podem
estar relacionadas a visdo de mundo, de ensino e de aprendizagem que viao
sendo construidas, no processo de tornar-se professor, principalmente quando
esse profissional tem a oportunidade de desenvolver atividades de pesquisa,
como € o caso do Mestrado Profissional.

Dessa forma se, considerarmos os pressupostos da Atividade Orientadora
de Ensino (AOE), conforme apontam os estudos de Moura (2010, p. 94),
fundamentados na Teoria da Atividade, preconizada por Leontiev, entendemos
que, os produtos educacionais da drea de Matematica, podem ser caracterizados
como “unidades entre ensino e aprendizagem”. Devem considerar as
necessidades, os motivos, as agdes e as operacdes, presentes no cotidiano de
estudantes e de professores da Educacdo Basica. Logo, tais produtos também
podem revelar o entendimento que professores t€ém sobre o fazer matematico,
nas salas de aulas. Aqui, o professor concretiza: “objetivos sociais objetivados
no curriculo escolar, organiza o ensino: define acdes, elege instrumentos e avalia
o processo de ensino e aprendizagem” (MOURA, 2010, p. 94), uma vez que:

os elementos caracteristicos da AOE (necessidades,
motivos, acdes, operacdes) permitem que ela seja elemento

de mediacdo entre a atividade de ensino e a atividade de
aprendizagem. Logo, a atividade de ensino e a atividade de
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aprendizagem sé podem ser separadas para fins de
explicacio didatica; entretanto, o motivo de ambas deve
coincidir para que sejam concretizadas. Tal motivo € a
apropriacdo pelos estudantes, da experiéncia histdrica
acumulada, pela via do pensamento teérico e dos conceitos
cientificos, visando ao desenvolvimento do psiquismo, das
fungdes psiquicas superiores. Nao hé sentido na atividade
de ensino se ela ndo se concretiza na atividade de
aprendizagem; por sua vez, ndo existe a atividade de
aprendizagem intencional se ela ndo se dd de forma
consciente e organizada por meio da atividade de ensino
(MOURA, 2010, p. 100).

Dessa forma, a AOE promove a mobilizagdo daqueles que ensinam e
daqueles que aprendem os contetidos matematicos, a partir de “situacdes
desencadeadoras de aprendizagem” que podem ser “materializadas por meio
de diferentes recursos metodolégicos™, dentre eles, “o jogo, as situacdes
emergentes do cotidiano e a histdria virtual do conceito” (MOURA, 2010, p.
100).

E a partir dessa perspectiva, a de que os produtos educacionais podem
ser caracterizados enquanto AOE que, professores da Educacio Baésica,
matriculados no Mestrado Profissional em Ciéncias Exatas €, concomitantemente,
vinculados ao Programa do Observatério da Educacdo (OBEDUC), da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), construiram, coletivamente, os
produtos educacionais que compuseram suas dissertagdes ou, ainda, trabalhos
finais. Tais produtos desencadeiam situagdes de aprendizagem. Estdo sendo
caracterizados enquanto AOE porque conectam a atividade de ensino com a
atividade de aprendizagem, através de situacdes de aprendizagem que sdo
organizadas e elaboradas pelos professores que ensinam Matematica, e
vivenciadas pelos estudantes que frequentam as aulas destes profissionais.

Aqui, os professores sdo convidados a ser autores e coautores dos
produtos que utilizam em suas salas de aula para desenvolver as pesquisas, em
nivel de Mestrado. Para tanto, participam de grupos de estudos e pesquisas
enquanto elaboram e desenvolvem as atividades de ensino que, desencadeiam
as situacdes de aprendizagem.

Vale a pena ressaltar que a atividade serd orientadora quando for capaz
de definir os elementos essenciais da ac¢do educativa e respeitar as diversas
dindmicas de interagdes que, muitas vezes, fogem ao controle do professor
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(MOURA, 2001) e, sera considerada atividade de pesquisa quando for capaz
de definir os elementos constitutivos que permeiam o pensar sobre as elaboracdes
decorrentes da andlise das AOE, feita pelos envolvidos, ou, ainda, quando permitir
a andlise dos inesperados (CARACA, 1998), caso surjam durante o processo
de formar-se pelo conhecimento cientifico.

Neste artigo temos por objetivo caracterizar os produtos educacionais
produzidos na perspectiva da AOE (MOURA, 2010), de forma coletiva, no
periodo de 2009 a 2012, por professores da Educacdo Basica que ensinam
Matemitica e que estdo em atividade de pesquisa, no ambito do Mestrado
Profissional, vinculados ao Programa de Pds-graduagdo em Ensino de Ciéncias
Exatas (PPGECE) e ao Programa OBEDUC-UFSCar. Para tanto, trazemos
uma breve apresentacdo dos dois programas. Em seguida, apresentamos alguns
aspectos tedricos que fundamentam a criacdo destes produtos. Por dltimo,
descrevemos os produtos educacionais elaborados, implementados e avaliados
por Mendes (2012), enquanto desenvolveu sua dissertacdo de mestrado. Tal
descricdo ilustra como as caracteristicas da AOE estiveram presentes na sala
de aula do professor-pesquisador.

2 Contextualizando o Programa de Pés-graduacao em Ensino de Ciéncias
Exatas

Desde 2008, a Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) mantém

o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Exatas, o qual € parte integrante

do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Exatas (PPGECE).

Definiu-se que o trabalho final deve ter o formato de uma dissertacio, a qual

deve ser “baseada em trabalho desenvolvido pelo candidato, de acordo com os

objetivos do Curso” (PPGECE, 2008, artigo 20). Fica aqui, a pergunta: quais

seriam os produtos educacionais que estariam em acordo com os objetivos do
curso?, uma vez que:

O Curso visa a melhoria da qualificacdo profissional de

professores de Ciéncias Exatas do nivel fundamental (5. a

8* séries) e médio, especificamente nas dreas de Fisica e

Matematica, e das Licenciaturas em Fisica, Matematica e

areas relacionadas, que estejam em comprovada atividade

no sistema de ensino. O Curso estd sendo planejado para o

desenvolvimento de atividades que promovam a integragao

entre os conteddos de Ciéncias Exatas com os aspectos

tedricos, metodolégicos e epistemoldgicos do ensino da
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Fisica e da Matemadtica, e do uso de Tecnologias da
Informag@o no ensino destas disciplinas (PPGECE, 2008, s/

p)-

Ao pensar na pergunta acima, um grupo formado por quatro docentes
entendeu que deveria criar condi¢des para que os professores da Educacao
Basica pudessem elaborar produtos educacionais, de forma coletiva. Os produtos
deveriam compor as dissertacdes de mestrado e conduzir, na sala de aula, as
situacdes de ensino e de aprendizagem. Dessa forma, todo o processo: 1) a
elaboracdo dos produtos educacionais; 2) o desenvolvimento das situacdes de
ensino e de aprendizagem, a partir dos produtos e, 3) a andlise e a sintese que 0s
professores fazem deste movimento, deveriam se constituir no contetido dos
trabalhos de conclusio de curso, ou seja, no contetido das dissertacdes.

No entanto, tal processo pode ocorrer, de forma mais adequada, quando
os professores da Educac¢do Béasica podem contar com financiamento e tempo
hébil para elaborarem seus préprios produtos educacionais, a partir das
necessidades dos estudantes.

Movido por essas ideias, o grupo de docentes, citado anteriormente,
escreveu o projeto de pesquisa Produtos educacionais no Mestrado
Profissional em Ensino de Fisica e Matemdtica: itinerdrios de
desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo, a partir da rede de pesquisa
participante Escola-Universidade, para concorrer ao edital do OBEDUC,
divulgado também em 2008, pela Capes. O projeto foi aprovado e pode contar
com 10 bolsas, sendo: 03 para licenciandos; 03 para professores da Educacdo
Bésica; 03 para mestrandos e 01 para a coordenacao.

3 Contextualizando o Programa Observatorio da Educacao (OBEDUC),
da UFSCar

A pesquisa desenvolveu-se a partir de dois subprojetos: Ensino de Fisica
e Ensino de Matemética. Procurou responder questdes relacionadas: 1) ao tipo
de investiga¢@o desenvolvida no Mestrado Profissional; 2) ao conceito de Produto
Educacional elaborado no Mestrado Profissional; 3) a construg¢io pelos
professores da Educacdo Bésica, das dreas de Fisica e Matematica de Produtos
Educacionais para ser usados em suas proprias aulas e, 4) as diferencas que
podem existir entre os produtos educacionais que ja estdo prontos e acabados,
disponiveis no mercado, os quais, muitas vezes, chegam as escolas propostos
pelas Secretarias da Educacgao, de forma impositiva, na forma de livros diddticos,
cadernos, materiais manipuldveis e aqueles produzidos coletivamente pelos
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proprios professores da Educacdo Bésica.

Teve como objetivo caracterizar, desenvolver, implementar e avaliar
produtos educacionais do ensino de Fisica e Matematica, articulando a formagao
de mestrandos, professores e licenciandos numa rede investigativa participante
situada, denominada de rede compartilhada-investigativa (BORGES, 2009), tanto
em escolas de Sdo Carlos, quanto na UFSCar, no ambito da Graduagdo e da
P6s-Graduacio. E qualitativa e longitudinal. A metodologia considerou uma
sistemdtica de investigacdo, segundo dois movimentos do processo da
investigacdo educativa, que pdde contribuir para o desenvolvimento e andlise do
produto educacional: particularizacdo e generalizagdo. Os atos de
particularizacdo e generalizacdo, associando os conhecimentos geral e situado,
consideraram a espiral de fases proposta por Lewin (1970).

Tal espiral consistiu em indicar passos sucessidos de pesquisa e acgdo,
constituidos, cada um deles, de um ciclo de planejamento (P), execucdo (E) e
averiguacdo (A). As etapas de particularizagdo e generalizagdo envolveram
reflexdes tedricas que ocorreram em reunides coletivas com mestrandos,
professores e licenciandos; observacdes participantes nas escolas mediante
registros escritos e filmagem de situagdes cotidianas de sala de aula; participacio
dos professores em grupos de estudos e pesquisa, bem como, em cursos €
eventos académicos junto ao PPGECE e outras universidades. As acdes
relacionadas a cada etapa do ciclo de investigacio estdo descritas no Quadro 1,
abaixo:

Planejamento

Execucao

Averiguacio

1. Levantamento dos indices Sistema de Avaliacdo de
Rendimanto Escolar do Estado de Sao Paulo
(SARESP) e Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), das escolas participantes do projeto;

2. Levantamento dos produtos educacionais
efetivamente em uso nos ensinos de Fisica e
Matematica;

3. Entrevistas, questionarios e grupos focais com
professores e alunos sobre procedimentos didaticos-
pedagdgicos adotados nas aulas de Fisica e
Matemitica;

4. Levantamento de pesquisas realizadas sobre a
elaboragdo e implementagdo de produtos
educacionais, projetos de ensino, inovagdes didaticas
etc;

5. Levantamento do rendimento e frequéncia dos
alunos as aulas de Fisica e Matematica;

6. Consulta aos dados do Censo dos Profissionais do
Magistério da Educac@o Bésica—2003;

7. Registro das aulas de fisicae Matematica.

1. Oferecimento de ACIEPEs
(Atividades Curriculares
Integradas de Pesquisa, Ensino,
Pesquisa e Extensdo) para
professores e licenciandos sobre
temas relacionados ao
desenvolvimento, implementagdo
e avaliacdao de produtos
educacionais;

2. Organizagdo de grupos de
estudos com professores,
licenciandos e mestrandos;

3. Desenvolvimento e
implementacdo de novos produtos
educacionais, considerando os
dados levantados na etapa do
planejamento;

4. Registro das aulas de Fisica e
Matematica.

1. Andlise dos registros de
aula;

2. Entrevistas, questiondrios
e grupos focais com
professores e alunos sobre a
implantagdo dos produtos
educaiconais nas aulas de
Fisicae Matematica;

3. Levantamento do
rendimento e frequéncia dos
alunos as aulas de Fisica e
Matemitica;

4. Levantamento dos indices
SARESP ¢ ENEM das
escolas participantes do
projeto.

Quadro 1 - Ciclo de investigagdo do OBEDUC-UFSCar
Fonte: Projeto de pesquisa OBEDUC-UFSCar
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Os procedimentos da etapa averiguacao corresponderam aos parametros
de controle da investigacdo, que foram obtidos a cada ciclo da pesquisa. Assim,
ao invés de pressupormos o método como o caminho para, consideramos a
investigacdo como um caminho a partir de. Vale, ainda, ressaltar que, McTaggart
(1996, p. 248) considera como caracteristica fundamental desse tipo de pesquisa
a “reflexdo coletiva pelos participantes sobre a objetivacdo sistemitica e
subjetivacdo disciplinada dos seus esfor¢os para mudar o modo que eles atuam”.

4 Produtos Educacionais elaborados coletivamente pelos professores
da Educacido Basica que ensinam Matematica

O subprojeto da drea Matemadtica criou, no ambito do OBEDUC-UFSCar,
o Nucleo Interativo de Pesquisa em Ensino de Matemadtica (NIPEM), com o
intuito de promover o didlogo que significa a comunicagdo e redes de
convivéncia, proposto por BOHM (2005). Assim, professores da Educacdo
Bésica, ao elaborar e implementar os produtos educacionais, na perspectiva da
AOE, dialogaram com licenciandos e docentes da universidade, avaliando,
continuamente, cada um dos produtos educacionais que se apresentam nas
dissertacdes do Mestrado Profissional, defendidas no PPGECE.

Os produtos educacionais elaborados pelos envolvidos, a exemplo de
atividades e projeto de ensino, materiais didticos, dentre outros, conduziram as
situacdes de ensino e de aprendizagem na sala de aula. Foram reelaborados a
todo o momento, no Grupo de Pesquisa em Educag¢do Matematica (GEM) e/ou
no Grupo de Pesquisa Forma¢do Compartilhada de Professores - Escola e
Universidade (GPEFCom), uma vez que consideraram as reflexdes e vivéncias
feitas pelos participantes. Explicitam os didlogos feitos em diversos momentos
da pesquisa. E por este motivo que sio caracterizados como AOE, considerando-
se que:

Chamamos de Atividade Orientadora de Ensino aquela
que se estrutura de modo a permitir que os sujeitos
interajam, mediados por um conteido negociando
significados, com o objetivo de solucionar C(Zletivamente
uma situagdo problema (Moura, 1996). E atividade
orientadora porque define os elementos essenciais da acao
educativa e respeita a dinAmica das interagdes que nem
sempre chegam a resultados esperados pelo professor. Este
estabelece os objetivos, define as agdes e elege os
instrumentos auxiliares de ensino, porém ndo detém todo o
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processo, justamente porque aceita que os sujeitos em
interag@o partilhem significados que se modificam diante
do objeto de conhecimento em discussao (...). A atividade
orientadora de ensino tem uma necessidade: ensinar; tem
acdes: define o modo ou procedimentos de como colocar
os conhecimentos em jogo no espaco educativo; e elege
instrumentos auxiliares de ensino: os recursos
metodolégicos adequados a cada objetivo e ac@o (livro,
giz, computador, dbaco etc). E, por fim, os processos de
andlise e sintese, ao longo da atividade, sio momentos de
avaliacdo permanente para quem ensina e aprende
(MOURA, 2001, p. 155, grifos do autor).

Como a elaborag@o dos produtos para o ensino da Matematica foi feita
coletivamente, com idas e vindas as salas de aula, tal qual, aponta Moura (2001),
em relacdo a AOE, os produtos educacionais sao resultados de processos
reflexivos e contextualizados que contém os saberes tanto da experiéncia dos
professores da Educacdo Bdsica que ensinam Matemadtica, quanto os saberes
dos licenciandos e dos pesquisadores. Contém fluéncia, movimento e nunca
estdo prontos e acabados, porque representam a dindmica das aulas de
Matematica vivenciadas tanto pelos estudantes quanto pelos professores da
Educacdo Bdsica. Tém como objetivo: criar situacdes de ensino e de
aprendizagem; definir os modos ou procedimentos que colocardo os conteidos
matematicos em jogo nas salas de aula; eleger os recursos metodolégicos
adequados aos objetivos e agdes. Por fim, indicar os processos de andlises e
sinteses feitas pelos participantes. Contém atividades de ensino que se apresentam
na sala de aula, metodologicamente, a partir de jogos, situacdes emergentes do
cotidiano e histdrias virtuais.

No entanto, deve-se considerar que, em 2008, quando os professores da
Educagdo Basica que lecionam Matematica comegaram a pensar, coletivamente,
sobre os produtos educacionais que norteariam os processos de ensino e de
aprendizagem de suas turmas, os quais seriam descritos em suas dissertacoes,
apresentaram a problemadtica que estdo vivenciando desde entdo: a
implementagdo da Proposta Curricular pela Secretaria do Estado de Sdo Paulo.
Do ponto de vista daqueles que pensam e fazem o ensino de Matematica
acontecer na Educagdo Basica, nem professores, nem estudantes conseguem
compreender as reais intengdes da maioria das situacdes de aprendizagem
sugeridas e descritas nos cadernos que chegam as escolas anualmente.

Dessa forma, durante todos esses anos, enquanto criavam produtos
educacionais, os professores da Educacdo Bésica, juntamente com os demais
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integrantes do NIPEM, pensavam sobre: 1) as acdes presentes no ato de ensinar
os contetidos matematicos propostos, os quais, muitas vezes estio distantes do
cotidiano dos estudantes; 2) os instrumentos que podem auxiliar o ensino de
Matematica; 3) os recursos metodologicos adequados a cada objetivo e acdo
e, 4) os processos de andlise e sintese que representam os contetidos das
dissertacdes do Mestrado profissional.

Diante da problematica apontada pelos professores da Educagdo Bésica,
no ato da cria¢@o dos produtos educacionais, surgiram novas perguntas: como
delinear os produtos educacionais? Quais conteidos matematicos deveriam
compoO-los? Quais elementos tedricos e metodoldgicos seriam necessarios
considerar?

O estudo coletivo permitiu que o grupo definisse quais elementos tedricos
(histéria dos contetidos matematicos e metodologias de ensino de Matematica)
deveriam fundamentar a elaboragcdo dos produtos educacionais, dentre eles,
atividades e projetos de ensino, sem, contudo, desconsiderar as Propostas
Curriculares — documentos oficiais que norteiam os projetos politicos pedagogicos
das escolas.

Dessa forma, os elementos citados fazem parte dos produtos educacionais
produzidos pelos professores da Educacido Bésica que concluiram suas
dissertacdes. Assim, na medida em que os professores da Educacdo Basica que
ensinam Matematica aceitaram o desafio de elaborar e implementar produtos
educacionais, em diferentes formatos, passaram a avalid-los, continuamente.
Passaram, entdo, a compreender melhor os elementos caracteristicos da AOE.
Ingressaram em atividades de pesquisa.

E por este motivo que, quando tratamos dos produtos educacionais
elaborados coletivamente, na perspectiva da AOE, temos tomado o cuidado de
ndo apresenta-los, isoladamente, como objetos manipuldveis prontos e acabados,
correndo o risco de passar a impressdo de que podem ser elaborados, sem que
se considerem as particularidades e singularidades das salas de aula.

Tais produtos foram e estdo sendo divulgados, pelos préprios autores,
em eventos académicos diversos, dentre eles, 0 ENREDE!: Encontro da rede
de professores, pesquisadores e licenciandos de Fisica e de Matemdtica,
promovido pela equipe do OBEDUC-UFSCar, no periodo de 2009 a 2012. Estao
disponiveis nos sites do Nicleo Interativo de Pesquisa em Educacido Matematica
(NIPEM)?; Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Exatas (PPGECE)’ e
Biblioteca Comunitaria da UFSCar (BCO)* e em Anais de congressos.

! http://www.enrede.ufscar.br/
2 http://www.ufscar/nipem
3 http://www.ppgece.ufscar.br/
* http://www.bco.ufscar.br/
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Sao apresentados da seguinte forma: 1) atividades de ensino sobre
Geometria Fractal; 2) situagdes problemas, de cunho interdisciplinar sobre o
ensino de Funcao; 3) atividades de ensino sobre Analise Combinatéria e 4) quebra
cabegas geométricos e atividades de ensino sobre o conceito de Area, conforme
mostra o Quadro 2, abaixo.

Autores Titulo da Dissertacao Produto Contetidos que Recursos metodologicos
Educacional compdem o0s utilizados, na perspectiva
elaborado processos de da AOE
ensino e de
aprendizagem
Borges, A.A.A.G. | Ideias algébricas | Situacdes Fungdo Situagdes emergentes das
(2010) explicitadas por estudantes | problemas  de necessidades dos jovens e
da EJA em espagos nao- | cunho adultos a0 tentarem
formais: o caso do | interdisciplinar compreender os contetdos
cursinho de Ribeirdo Preto ministrados no cursinho,
nas diversas dreas de
conhecimento
Gomes, A.N. Uma proposta de ensino | Atividades de | - Geometria | Situagdes emergentes do
(2010) envolvendo Geometria | ensino fractal cotidiano
Fractal para o estudo de - Semelhancas de
Semelhanca de Figuras figuras planas
Planas
Mendes, A.F. Da resolucio de quebra | Quebra-cabecas | Area de figuras | Jogos e Situagdes
(2012) cabegas em sala de aula a | e Atividades de | planas emergentes do cotidiano
aplicabilidade no cotidiano | ensino de uma Marmoraria
de uma Marmoraria: o que
os estudantes do 9°. ano do
Ensino Fundamental falam
e escrevem sobre 0
conceito de drea
Silva, M.A. Elaboragdes de estudantes | Jogo Nimeros Inteiros | Jogos
(2012) do 7° ano do ensino
fundamental sobre
ndmeros inteiros e suas
operacoes
Vazquez, C. M.R. | O ensino de Andlise | Atividades de | Andlise Situagdes emergentes do
(2011) Combinatéria no ensino | ensino Combinatdria cotidiano
médio por meio de
atividades orientadoras em
uma Escola Estadual do
interior paulista

Quadro 2 — Produtos educacionais elaborados pelos professores da Educagdo Basica
no periodo de 2009 a 2012
Fonte: Dissertacdes de Mestrado (PPGECE/OBEDUC-UFSCar)

Os elementos tedricos que fundamentam os produtos indicados no quadro
acima foram definidos na medida em que os professores: 1) detectavam as
necessidades dos estudantes; 2) elaboravam as atividades e projetos de ensino;
3) selecionavam os contetidos mateméticos que iriam ser ensinados; 4) definiam
o tipo de pesquisa a ser desenvolvido e 5) definiam os recursos metodolégicos
que conduziriam as situa¢des de ensino e aprendizagem. Ha de se ressaltar,
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ainda, que as atividades e projetos de ensino levaram em consideracio os estudos

de Moura, uma vez que:
[...] A atividade, na interpretacdo que fazemos desse
conceito desenvolvido por Leontiev (1986), € fruto de uma
necessidade que, para ser realizada, estabelecem objetivos,
desencadeia a¢des, elege instrumentos e, por fim, avalia se
chegou a resultados adequados ao que era desejado
(MOURA, 2001, p. 155, grifos do autor).

A partir do exposto, vamos ilustrar como tais ideias se apresentam no
trabalho de Mendes (2012), licenciado em Matemdtica, em 2005, e professor de
Matematica da rede publica de ensino, desde 2006. Estamos denominando-o de
professor-pesquisador. Defendeu sua dissertacdo de mestrado, no PPGECE,
em 30/03/2012.

5 Produtos educacionais para o ensino de conteidos geométricos na
perspectiva da AOE

Mendes (2012) elaborou, implementou e avaliou produtos educacionais,
enquanto desenvolvia sua dissertacdo, intitulada: Da resolu¢do de quebra-
cabecgas em sala de aula a aplicabilidade no cotidiano de uma Marmoraria:
0 que os estudantes do 9° ano do ensino fundamental falam e escrevem
sobre o conceito de drea. Analisou:

As falas e as escritas de estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental sobre o conceito de area, a partir de atividades
orientadoras de ensino (MOURA, 1996) que envolvem os
contetdos de dreas dos poligonos notaveis: Retangulo,
Tridngulo, Paralelogramo, Trapézio e Losango, incluindo-
se ai, a composicio e a decomposi¢do de figuras planas. As
atividades se constituem por quebra- cabecas. Foram
elaboradas pelo pesquisador , desenvolvidas na sala de
aula e no contexto de uma Marmoraria. A investigagdo é
qualitativa e pode ser caracterizada como estudo de caso.
Foi conduzida pelo pesquisador em todos os momentos,
uma vez que este € o professor da sala. Ou seja, o professor
ndo se limitou apenas a observar e a anotar 0 movimento
ocorrido na sala de aula. A questdo que norteia o estudo é:
“o que estudantes do 9°ano do Ensino Fundamental falam
e escrevem sobre o conceito de drea enquanto vivenciam
atividades orientadoras de ensino, tanto na sala de aula,
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quanto no contexto de uma marmoraria”? A andlise das
falas e das escritas foi feita mediante categorias de andlise
relacionadas aos conteidos envolvidos. [...] Produziram-
se ainda, atividades orientadoras de ensino sobre os
conceitos de area de poligonos. Ressalta-se que esta
investigacdo sintetiza teérica e metodologicamente os
movimentos ocorridos tanto na sala de aula, quanto na
marmoraria (MENDES, 2012, p.9).

Ao escolher a temética de estudo, ensino de geometria, buscou “subsidios
tedricos para entender quando, como e porque o ensino de Geometria comecgou
a ser tratado de uma forma menos importante que a Algebra e a Aritmética”
(MENDES, 2012, p. 21). Ao selecionar o contetido, considerou a sua experiéncia

em sala de aula que:

Mostra que o conteido de areas de poligonos, tema deste
estudo, de acordo com a Proposta Curricular do Estado de
Sdo Paulo (SEE/SP, 2008), faz parte do curriculo do 4°
bimestre do 8° ano, mas os estudantes do tdltimo ano do
Ensino Fundamental das salas onde leciono nao estudaram

esse conteido (MENDES, 2012, p. 22).

Em relac@o aos produtos educacionais, afirma que:

As atividades orientadoras de ensino (MOURA, 1996, 2000,
2001), elaboradas por mim, a partir das demandas das classes
onde leciono que exploram, por exemplo, conceitos
relacionados a composi¢iao e decomposicio de figuras
planas e a aplicabilidade do conceito de 4drea no comércio,
em particular em uma Marmoraria (p. 26). [...] se constituem
por quebra-cabecas que foram desenvolvidos na sala de
aula e a aplicac@o dos conceitos estudados no contexto de

uma Marmoraria (MENDES, 2012, p. 28).

Tais produtos consideram:

As ideias contidas nos documentos oficiais: Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e Proposta Curricular para o
ensino de Matemadtica, elaborado pela Secretaria da
Educacio do Estado de Sao Paulo (SEE-SP) sobre o ensino
do conceito de drea, uma vez que [...]. Vale a pena ressaltar
que também considerei, durante a elaboracéo das atividades,
a sintese histérica do conceito de area que envolve a
composicido e decomposicdo de figuras geométricas
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presentes nos estudos de Boyer (1974) (MENDES, 2012, p.
30).

O professor-pesquisador procura mostrar as semelhangas e diferenca
que hé entre os produtos educacionais que elaborou e as situacdes de
aprendizagem sobre o conteudo Areas, propostas pela Secretaria da Educacao

do Estado de Sao Paulo:

As atividades orientadoras de ensino estdo atreladas as
necessidades e aos motivos dos estudantes, enquanto as
situacdes de aprendizagens propostas nos cadernos da
SEE/SP sdo genéricas, sdo propostas para todas as salas
da Educacio Basica como se todos os alunos fossem iguais.
As atividades orientadoras consideram os contextos dos
estudantes, suas aprendizagens e ndo aprendizagens,
enquanto que, as situagdes de aprendizagem propostas
nos ‘“cadernos”, em determinados momentos, estiao
descontextualizadas e ndo consideram os conhecimentos
que os estudantes ja possuem, ou os conhecimentos que
eles ndo possuem [...]. Em sintese, as situagdes de
aprendizagem propostas pela SEE/SP e as atividades
orientadoras de ensino propostas por Moura se
assemelham no sentido de desenvolver competéncias e
habilidades nos estudantes e se diferenciam pela
intencionalidade. Nas situacdes de aprendizagem, os
estudantes sdo passivos e o professor € o protagonista da
aprendizagem, enquanto que, nas atividades orientadoras
de ensino, o aluno € protagonista de sua aprendizagem, € o
sujeito e o professor ¢ um mediador, que conduz o
estudante para construir o seu proprio conhecimento.
Concordo com Moura (2001) que € preciso muito mais do
que informar, repetir e aplicar os conceitos em exercicios
para dar vida e subjetividade a aprendizagem de matematica.
E preciso destituir-se do formalismo, do rigor da linguagem,
da rigidez das regras e deixar que as criangas se sintam
desafiadas a terem as suas elaboragdes. (MENDES, 2012,
p.41-42).

Destaque-se, ainda, que ao elaborar os produtos educacionais Mendes
(2012) considerou: os aspectos historicos da Geometria, pois defende que se:

Faz necessério construir um processo dedutivo para a
demonstracdo das férmulas para o cdlculo das dreas de
retangulos, paralelogramos, triangulos, trapézios e
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losangos, sem necessariamente desconsiderar o trabalho
dos matematicos. [...] As atividades propostas nesta
pesquisa assumem como verdade que a drea de um
quadrado de lado a € a? e, a partir disso, com auxilio dos
quebra- cabecas conduzem os estudantes a deduzir uma
maneira de calcular a drea de retingulos, tridngulos,
paralelogramos, losangos e trapézios. [...] As atividades
orientadoras de ensino propostas leva em consideragdo
[...] desde os egipcios que, segundo Boyer (1996) tinham
uma necessidade (politica, econdmica e social) e motivo
para medir a terra. Hoje, temos o cdlculo de areas de figuras
como sendo uma necessidade econdmica e social, para
colocar precos “justos” em certas mercadorias, por iSso 0
convite aos estudantes para ir até uma marmoraria. O
objetivo estd no fato de fazer com que compreendam a
importancia politica, social e econdmica do célculo com
areas, além de uma necessidade social de encontrar emprego
e econdmica para poder compreender melhor os cédlculos
que sio feitos no orgamento de revestimento, tendo como
ponto de partida a matematica axiomatica de hoje, que prima
pelo desenvolvimento do raciocinio 16gico indutivo e
dedutivo, necessarios para o desenvolvimento integral do
ser humano, bem como o uso de materiais manipulativos,
ou seja, dos quebra-cabegas (MENDES, 2012, p. 52-54).

Os produtos educacionais foram analisados e, consequentemente,
avaliados em diversos momentos:

E importante ressaltar que, antes do desenvolvimento das
atividades em sala de aula, refletimos sobre elas durante o
Mini Curso intitulado: ‘Da resolugdo de quebra- cabegas a
constitui¢do das férmulas para calcular 4reas de poligonos’,
apresentado no X-ENEM, Encontro Nacional de Educacdo
Matematica, ocorrido em julho de 2010, em Salvador — BA
[...](MENDES, 2012, p. 62).

Ao justificar a escolha do uso de um jogo especifico, para o ensino de
contetidos geométricos, o professor-pesquisador afirma que:
Os estudantes, de modo geral, sentem fascinio por quebra-
cabecas. Sdo atraidos pela beleza das cores, pela variedade
das pecas, pelo desafio de conseguir montar o que os
quebra cabecas propdem e pela dindmica inerente a
manipulacdo das pecas (MENDES, 2012, p. 43).
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Assim:

Os estudantes foram organizados em duplas e foi entregue
acadaum, 1 tesoura, 1 caixa lapis de cor, 1 cola e as folhas
de atividade, tudo fornecido pela escola. A pesquisa nao
trouxe nenhum custo ao professor. Para cada atividade de
ensino, utilizou-se 3 aulas de matematica, sendo 2 seguidas,
o que chamamos de aula dupla, com duragdo de 50 minutos
cada para a realizacdo das atividades pelos estudantes e 1
aula de 50 minutos para fazer um debate das respostas e
estratégias que cada dupla seguiu para resolver os
problemas propostos (MENDES, 2012, p. 63).

Foram elaborados e implementados, na sala de aula, produtos
educacionais que se materializaram em folhas de atividades e quebra-cabecas,
orientando as situagdes de ensino e de aprendizagem: 1) Descobrindo a area do
Retangulo; 2) Descobrindo a area do Tridngulo; 3) Descobrindo a drea do
Paralelogramo; 4) Descobrindo a area do Trapézio; 5) Descobrindo a drea do
Losango. Para Mendes (2012, p. 43):

A finalidade dos quebra-cabecas que elaborei € construir
um desenho, a partir de uma cole¢do de pegas menores.
Assim, enquanto tenta montar a figura procurada, o
estudante vai descobrindo relacdes entre suas partes € o
todo, entre as medidas dos lados das partes. Percebe, por
exemplo, que as caracteristicas de uma figura permanecem
inalteradas por mais que se mude sua posi¢ao e aprende
que, para resolver o problema de montar a figura toda,
precisa muitas vezes tentar vdrios caminhos até encontrar
um que sirva. Dessa forma, pode desenvolver a
perseveranca, a capacidade de andlise, de buscar processos
cada vez mais reflexivos a partir da atividade orientadora de
ensino proposta. Além disso, lado, vértice, meio, centro,
bem como o nome das diversas formas que muitas vezes
compdem as pecas, podem ser entendidas como nogdes
que naturalmente surgem na montagem de quebra-cabegas
geométricos, conforme apontam os estudos de Smole, K.
S; Diniz, M. I. e Candido P. (2000).

O Quadro 3 traz uma folha de atividade que convida os estudantes a
elaborarem um quebra-cabeca e uma foto que mostra o envolvimento dos
estudantes durante o desenvolvimento da atividade.
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Folha 2 -

Construgio do quebra cabega:

Na folha de cartolina desenhe um triéngulo, pode ser qualgquer trigrgulo,
desenhe do seu gosto. Recorte — o e escolha um dos lados do trigngulo para ser a “base
do trigngulo”, sublinhe este lado de vermelho e os outros dois de preto.

Como podemos encontrar o ponto médio dos lados “pretos™ do tridngulo
que vocé desenhou usando dobradura?

Usando dobradura encontre os pontos médios dos lados “pretos” do
tridngulo que vocé desenhou, marque esses pontos e trace o segmento determinado por
eles, este segmento € denominado Base MNédia do Tridngulo e ele é paralelo a base que
vocé escolheu.

Agora, como podemos encontrar a altura do tridngulo, em relagdo a base
que vocé escolheu usando dobradura? Lembre-se que a altura de um tridngulo em
relagio a uma base, é um segmento perpendicular a esta base, forma dngulo de 90°, e
que contém o vértice oposto a base.

Usando dobradura encontre a altura do tridngulo que vocé desenhou em
relagdo a base que vocé escolheu. Trace esta altura com caneta.

Como vocé percebeu, a base média e a altura do tridngulo dividem o
triangulo em dois tridngulos retingulos e um trapézio, recorte esses poligonos eles serdo
as pegas de nosso segundo quebra cabegas.

Quadro 3 - Folha contendo uma das atividades orientadoras de ensino: Construgdo
de quebra-cabegas
Fonte: Mendes (2012, p. 70)

A figura 1 mostra os estudantes construindo o quebra-cabega proposto
pelo professor-pesquisador.

Figura 1 — Foto de estudantes construindo o quebra-cabecga Tridngulo
Fonte: Mendes (2012, p. 105)
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Ao analisar e, consequentemente, avaliar as situacdes de ensino e
aprendizagem que contaram com uso dos produtos educacionais, o professor-

pesquisador destaca:

A importancia dos quebra- cabecas para que os estudantes
se sintam motivados em aprender geometria. Concordo com
Kalef (2003) que o processo de construir um material
manipulativo, pintando, recortando e colando traz certo
fascinio aos estudantes, despertando a curiosidade e
incentivando-os a realizar as atividades propostas. [...] Os
didlogos [...] mostram que os estudantes compreenderam a
inten¢do dedutiva das atividades. Este fato ficou claro
quando um estudante diz que, para descobrir a drea do
triangulo, temos que transforma-lo em um retangulo ou
quadrado, ja que sabemos calcular a drea somente destas
figuras. O problema motivador desta atividade gerou um
debate de ideias fundamental, desenvolvendo nos
estudantes um raciocinio fundamental na matematica, que
¢ a descoberta de uma coisa nova usando um conhecimento
que ja se tem. Nesse sentido, concordo com Moura (2005),
uma vez que a atividade orientadora de ensino colocou os
estudantes em conflito na tentativa de solucionar o
problema, mesmo ndo conseguindo fazer a decomposi¢ao
do tridngulo em um retangulo, os estudantes sabiam que
tinham que fazer isso, para cumprir um formalismo
caracteristico da matemaética, descobrir algo novo partindo
de algo que se conhece, para validar o resultado. Ha de se
considerar ainda o papel da dobradura no ensino de
geometria, no sentido de promover que os estudantes
compreendam e descubram coletivamente propriedades
como base média, altura e 4drea de um triangulo sem muita
dificuldade. A dobradura foi fundamental na construcao do
quebra-cabega pela sua simplicidade e facilitou o processo
de aprendizagem dos estudantes. Concordo com Senzaki
(2009) que o uso de dobradura no ensino de geometria
proporciona a interagdo entre os alunos, permitindo nio sé
que eles se movimentem na sala de aula, mas que possam
trocar informagdes constantemente, tanto com o professor
quanto com os colegas, o que torna a aula bem mais dinamica
(MENDES, 2012, p. 98-110).

Ha de se considerar, ainda, as respostas escritas que os estudantes
explicitaram, tanto individualmente, quanto coletivamente. Algumas delas indicam
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que, embora os trinta estudantes estejam prestes a concluir o Ensino Fundamental,
vinte e oito deles ndo conseguem transpor a representacdo escrita para a
representacdo algébrica, a partir de férmulas, como se observa nas Figuras 2
e 3.

Figura 2 — Respostas dos estudantes, ao analisar se, a base do tridngulo (lado
vermelho) tinha ou ndo a mesma medida da base do retingulo formado e, se a altura
do triangulo tinha ou ndo a mesma medida da altura do retangulo formado,
considerando-se, os quebra cabegas Retdngulo e Tridangulo.

Fonte: Mendes (2012, p. 109)

Figura 3 — Respostas de dois, dos trinta estudantes ao se solicitar que
generalizassem a férmula da area do tridngulo, a partir da montagem dos quebra
cabecas.

Fonte: Mendes (2012, p. 109)

No que diz respeito a elaboragdo, implementacdo e avaliacdo dos
produtos educacionais no contexto da Marmoraria.

Os produtos educacionais se materializam na forma de folhas de
atividades e de visitas feitas in loco. Diferente do recurso metodoldégico jogo,
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utilizado na sala de aula, no caso da Marmoraria se utiliza do recurso metodolégico

situagoes emergentes do cotidiano:

Ap6s as atividades propostas na sala de aula sobre o cdlculo
das areas dos retangulos, tridngulos, paralelogramos,
trapézios e losangos, o objetivo da visita a Marmoraria foi
vivenciar na pritica, como estes conceitos se apresentam
no comércio. A atividade proposta, ainda que situada,
simulou a compra de um produto oferecido pela empresa,
ou seja, reproduziu uma cena aonde as pessoas chegam a
Marmoraria com um desenho, um formato de pedra que
gostariam de comprar. Assim, o cliente entrega o desenho
ao Marmorista e este calcula o valor da pedra a ser adquirida.
Para esta atividade, os estudantes foram divididos em dois
grupos de 15 estudantes. Devido ao espago fisico da
Marmoraria e a pedido do marmorista, programamos duas
visitas, em dois dias diferentes, com cinco subgrupos em
cada dia. Sendo assim, como tinhamos 15 estudantes para
cada dia, os quinze foram divididos em trios, totalizando
cinco subgrupos. Cada subgrupo recebeu um desenho,
contendo o formato de pedra, para que simulassem a compra.
Os estudantes entregariam ao empresdrio a folha e este
calcularia o preco da pedra desejada, explicando como fazia
para obter o valor da mesma (MENDES, 2012, p. 125).

A escolha dos desenhos considerou uma investigagdo feita pelo
marmorista sobre quais formatos (retangular, triangular, etc.) e quais tipos de
produtos (mesas, pias, balcdes, soleiras, etc.) sdo os mais vendidos pelo seu
estabelecimento: 1) mesa retangular de medidas 1,1m x 1,9m; 2) aparador em
formato de trapézio, com bases 2,20m e 1,60 m e altura de 45 cm; 3) cantoneira
em formato de tridngulo retangulo de catetos 56 cm e 45 cm; 4) balcio em
formato de paralelogramo de base 1,1 m e altura 45 cm e 5) mesa de centro, em
formato de um losango de lado 1 m, conforme mostra a Figura 4.
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20m 1.60m

Grape s
Mesa de Cantro

Figura 4 — Folhas contendo os modelos matematicos dos objetos que seriam

comprados pelos estudantes
Fonte: Mendes (2012, p. 81-85)

Durante o desenvolvimento das situacdes de ensino e aprendizagem,
ocorridas na Marmoraria, hd de se destacar pelo menos um didlogo ocorrido
entre estudantes e marmorista. Tal didlogo envolve a analise do desperdicio de
sobras de materiais e, consequentemente, de dinheiro que as pessoas fazem, na
maioria das vezes sem saber, quando encomendam objetos que devem ser
construidos com pedras (Figura 5).

Marmorista: Eu vou explicar como que eu cobro comercialmente, nao ¢ a metragem quadrada que estd aqui.

Estudante Tal: O que € aparador?

Estudante Gui: Aparador é um negdcio (apontando para um aparador que estava na parede) tipo assim, estd vendo esse
negdcio que estd na parede, € isto ai.

Marmorista: Aparador é uma pedra que vocé coloca beirando uma parede e pode colocar ali um microondas ou um vaso
de flores. Como que eu vou cobrar o valor desta pedra, matematicamente? Eu teria que cobrar a drea s6 da pedra, mas
comercialmente ela ndo é cobrada assim. Eu tenho que cobrar ela desse jeito (Marmorista esquadrejando a pedra na lousa).
Estudante Mar: Faz um retangulo?

Marmorista: Isso mesmo.

Estudante Mar: Mais assim vai cobrar mais.

Marmorista: E, esse pedago que sobra, o cliente tem que pagar. Ou ele leva para casa este resto, ou nés jogamos fora, nds
pagamos para jogar fora. Depois vou mostrar para vocés a cagcamba cheia de retalhos que
jogamos fora.

Estudante Mar: A td! (voz de cinismo...). O senhor ndo usa o resto para nada?

Marmorista: Eu tenho que cobrar do cliente porque eu pago esse pedago que sobra. Eu compro
a pedra grande, o que chamamos de Lajdo, que tem 2,9 m por 1,5 (...), portanto, se eu pago, tenho
que repassar esse custo para o cliente Isto acontece em virios lugares (...).

Estudante Vin : Verdade, € assim mesmo. De frente para o entulho temos o didlogo abaixo:
Marmorista: T4 vendo, toda semana levam duas cacambas daqui para jogar fora as sobras.
Acredita, agora que eu pago para jogar fora? Estudante Mar: Agora sim. (risos da turma e do
marmorista)

Figura 5 - Didlogo ocorrido entre estudantes e marmorista durante a resolucdo da
atividade Cdlculo do prego de um aparador trapezoidal.
Fonte: Mendes (2012, p. 128-130)
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Ao analisar alguns episddios que ocorreram durante as situacdes de

ensino e de aprendizagem, nos dois contextos — sala de aula e Marmoraria — o
professor-pesquisador afirma que:

Ao 1é-los, me preocupei em compreender, teoricamente, 0s

diversos aspectos que se evidenciam no movimento da

sala de aula e da Marmoraria, como por exemplo: as

apropriacdes e dificuldades que podem estar relacionadas

aos calculos das dreas, especialmente no que diz respeito:

1) ao papel da visualizacio dos quebra-cabecas, no sentido

de propiciar aos estudantes a compreensdo das férmulas,

bem como do uso destas no cotidiano da Marmoraria; 2) ao

papel da generalizag@o; 3) as possiveis relacdes existentes

ou ndo entre 0 que ocorre na escola com o cotidiano

(MENDES, 2012, p. 86).

A partir das sinteses e andlises tedricas feitas pelo professor-pesquisador,
em sua dissertacdo de mestrado, das situa¢des de ensino e aprendizagem e, da
elaborag@o, implementacdo e avaliacdo dos produtos educacionais, podemos
inferir que professor-pesquisador e estudantes se colocaram em atividade. Ao
mesmo tempo, os episddios selecionados por ele dao-nos indicios do que os
estudantes sabem e do que ndo sabem.

Segundo Mendes (2012, p. 63):
[...] da criacdo das atividades orientadoras de ensino a
aplicacdio na sala de aula, hd um longo caminho a ser
percorrido, caminho de modificacdes e adaptagdes das
atividades, de construc@o e reconstrucio, sempre visando
a aprendizagem dos estudantes, tornando-as mais

significativa, prazerosa e interessante.

Assim, podemos afirmar que, a elaboracio, implementacdo e avaliagio
de produtos educacionais em sala de aula sdo movimentos que convidam o
professor da Educacdo Badsica a estar constantemente envolvido na atividade
de pesquisa, uma vez que, produtos educacionais elaborados a partir da dindmica
da sala de aula, pelas suas proprias caracteristicas, ndo permitem que as aulas
sejam mondtonas e repetitivas. Ha necessidade de se planejar as aulas, de forma
que priorizem o trabalho em grupo.

Os produtos educacionais precisam ser readequados as necessidades
das turmas, e tais adequagdes sao de responsabilidade tanto do professor, quanto

do grupo ao qual ele pertence, uma vez que:
[...] as elaboragdes de atividades orientadoras de ensino
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estdo em constantes adaptacdes e mudancas, ou seja, €
preciso refletir sobre uma atividade, considerar o contexto
e os conhecimentos dos estudantes, para assim melhorar
cada vez mais a atividade, tornando a aprendizagem mais
significativa para os estudantes e para o professor [...].
Nao posso deixar de mencionar sobre a dificuldade que
tive em pensar, elaborar e desenvolver atividades
orientadoras de ensino e cursar as disciplinas do mestrado
e paralelamente a isso, ministrando 33 aulas semanais na
rede Estadual de Ensino. Para amenizar esta dificuldade,
uma proposta de solucio seria oferecer bolsas de estudos
para professores em exercicio nas escolas publicas ou
privadas, durante o tempo que estdo cursando o mestrado.
Com isso, diminuiriam sua quantidade de aula e,
consequentemente, a qualidade de seu aprendizado

aumentaria (MENDES, 2012, p. 142-143).

Mendes (2012) nos permite caracterizar seus produtos como
educacionais, uma vez que, com a mediacdo do professor, se apresentam como
coletivos e dindmicos, possibilitando que os estudantes integrem conhecimentos
vivenciados tanto nas préticas sociais, quanto nos curriculos escolares. Dessa
forma, os produtos educacionais sistematizam: 1) os contetidos mateméaticos
que fazem parte das praticas sociais dos estudantes, mas que, muitas vezes, sao
excluidos das salas de aula; 2) a Histéria do contetido, com especial atencdo
para as praticas sociais deste, no contexto de algumas civiliza¢des, incluindo-se
a atual; 3) as necessidades sociais dos estudantes e 4) os documentos oficiais e
pesquisas que tratam da temadtica, revelando-nos seu entendimento sobre o fazer
matematico na sala de aula.

6 A guisa de conclusao

Os produtos educacionais que compdem as dissertagdes elaboradas pelos
professores da Educagdo Bésica, no ambito do Mestrado Profissional e
OBEDUC-UFSCar, nos fazem afirmar que quando os professores da Educacao
Bésica desenvolvem, implementam e avaliam tais produtos, de forma coletiva,
se colocam em atividade de pesquisa porque podem analisar e sintetizar os
conhecimentos que se explicitam nas salas de aula. Ou seja, podem teorizar
sobre os conhecimentos matematicos que sdo elaborados com e sobre a sala de
aula.
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Nesse sentido, caso os produtos sejam desenvolvidos sem o atrelamento
as problematicas das salas de aula, talvez tenhamos que pensar se podem ser
considerados educacionais. E questionarmos a necessidade de produzi-los em
larga escala, de forma que sejam generalizdveis, para todas as escolas e salas
de aula, ainda que resultem de um processo reflexivo e contextualizado, que
contém saberes experienciais e tedricos.

Entendemos que, se os produtos educacionais forem pensados a partir
da perspectiva da AOE, devem ser elaborados coletivamente e transitar em
varios espagos, dentre eles, as escolas e as universidades que acolhem os
professores da Educagdo Basica que lecionam Matematica. Nessa perspectiva,
os produtos educacionais representam unidade entre ensino e aprendizagem.
Ao mesmo tempo, as dissertacdes produzidas no ambito do Mestrado Profissional,
tal qual indica a AOE, representam o conhecimento tedrico da experiéncia feita
pelos préprios professores da Educacdo Basica.
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