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Ensino de Area de Figuras Geométricas Planas no Curriculo de

Matematica do Projovem Urbano

Teaching Area of Plane Geometric Figures in the Math Curriculum of

Urban Program “Projovem”

Dierson Goncalves de Carvalho”

Paula Moreira Baltar Bellemain™

Resumo

Este trabalho discute, sob a 6tica da Teoria Antropoldgica do Didatico, 0 modo como € proposto o estudo da &rea
de figuras geométricas planas no curriculo de Matematica do Programa Projovem Urbano e a relagéo entre esse
estudo e os principios que regem o referido Programa. Para tanto, foram analisados documentos como o Guia de
Estudo, o Projeto Pedagdgico Integrado e as Propostas Curriculares para a Educagdo de Jovens e Adultos.
Percebemos que a Organizacdo Matematica predominante € o calculo da area de retangulos, por meio do uso da
formula, justificada pela contagem de quadradinhos, o que se aproxima da abordagem no ensino regular. Por
outro lado, o uso frequente do contexto da construgdo civil aponta para a conexdo com a dimensdo da
qualificagdo profissional, preconizada nos principios que regem o Programa Projovem Urbano.

Palavras-chaves: Curriculo de Matemética. Projovem Urbano. Teoria Antropolégica do Didatico. Area de
Figuras Geométricas Planas.

Abstract

This paper discusses, from the perspective of the Anthropological Theory of Didactics, how to study the area of
plane geometric figures in the mathematics curriculum of Projovem Urban Program and the relationship
between this study and the principles governing the Program. There fore, documents such as the Study Guide,
the Integrated Teaching, and Curriculum Design Proposals for the Education of Youth and Adultswere analyzed.
We noticed that the prevalent Mathematics Organization is the calculation of the area of rectangles, by using the
formula, justified by counting squares, which nears the approach in mainstream education. Moreover, the
frequent use of the context of the construction points to the connection with the dimension of professional
qualification, advocated the principles governing the specific Urban Program “Projovem”.
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1 Introdugéo

Nosso objeto de estudo € o ensino da area de figuras planas no Programa Projovem
Urbano, sob a 6tica da Teoria Antropoldgica do Didatico - TAD (CHEVALLARD, 1994,
1999, 2002a, 2002b). Para melhor entendimento, trazemos uma breve caracterizacdo do
Projovem Urbano e justificamos as escolhas do contetdo area de figuras planas e da TAD.

A primeira versdo do Projovem (Programa Nacional de Inclusdo de Jovens, Educacao,
Qualificacdo e A¢do Comunitaria) surgiu em 2005, como parte de um conjunto de politicas
publicas voltadas para a juventude brasileira. Entre os anos de 2005 e 2007, o Projovem
original atendeu nas capitais e regides metropolitanas brasileiras mais de 240 mil jovens entre
18 e 24 anos, sem vinculo formal de trabalho, que tinham cursado pelo menos até a antiga
quarta série, mas ndo haviam concluido o Ensino Fundamental. A partir de 2008, o Programa
passou a atuar por meio de modalidades (urbano, campo, trabalhador e adolescente), ampliou-
se a faixa etaria para contemplar jovens de 18 a 29 anos e foi suprimida a exigéncia de
conclusdo dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, passando-se a exigir apenas que 0S
participantes saibam ler e escrever. Portanto, podem ter acesso ao Programa tanto jovens que
ndo concluiram sequer o 5° ano do Ensino Fundamental, como aqueles que iniciaram o 9° ano,
mas ndo o finalizaram.

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Programa foram definidas no parecer do
Conselho Nacional de Educacdo CNE/CEB 18/2008 de implantacdo, execucdo e gestdo
compartilhada do Projovem Urbano. De acordo com esse documento, 0 Programa integra a
Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e a Educacao Profissional.

Tanto no caso do Projovem original, como no Projovem Urbano, o principio
orientador das acOes educacionais & a integracdo entre a Formacdo Basica (Ensino
Fundamental), a Qualificacdo Profissional inicial para o trabalho e a A¢do Comunitaria
voltada para a promocdo da equidade social. A formagdo tem duragdo de 18 meses e 0
trabalho pedagdgico dos educadores é baseado em material didatico elaborado
especificamente para esse fim, do qual faz parte o denominado Guia de Estudo.

A razdo de escolher investigar o ensino da area de figuras planas apoia-se na
constatacdo de sua presenca marcante nas praticas profissionais, como é o caso das ocupacoes

voltadas para a construgéo civil, por exemplo.
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Diante do exposto, buscamos essencialmente elementos de resposta para duas
questBes: Como é abordado o contetdo area no Guia de Estudo do Programa Projovem
Urbano? Que relacdo pode ser observada entre os principios que regem o Projovem Urbano e
a abordagem da area no Guia de Estudo desse Programa?

Conformeveremos a seguir, a TAD oferece um quadro coerente e robusto para
caracterizar o modo como o programa Projovem Urbano preconiza o estudo do objeto area de
figuras planas e para problematizar as relacdes desse estudo com condicdes e restricdes mais
amplas do funcionamento do mesmo.

O texto que se segue estd estruturado em trés topicos. O primeiro traz alguns
elementos da Teoria Antropolégica do Didatico, utilizados na pesquisa. No segundo séo
brevemente apresentados e justificados os procedimentos metodologicos. O terceiro topico é
voltado para a analise dos dados. Finalmente sdo apresentadas as consideracdes finais e as

referéncias bibliogréficas.

2 Elementos da Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD)

O germe inicial da TAD é a teoria da Transposicdo Didatica, que surgiu na década de
1980 e é hoje amplamente difundida, ndo apenas no ambito da Didatica da Matematica, mas
na Didatica de outras disciplinas. Uma das contribuicdes da Transposicdo Didatica € de
acordo com Bosch (2000), a modelizacao das atividades matematicas e didaticas, em termos
de objetos do conhecimento e relacbes com 0s objetos, na perspectiva da ecologia
institucional dos objetos matematicos (CHEVALLARD, 1999). A TAD amplia e aprofunda
essa perspectiva.

De acordo com Chevallard (2002a), a atividade matematica, como qualquer atividade
humana, pode ser caracterizada pelo que chama de organizacdo praxeoldgica [T/t/6/@], a qual
se constitui em dois blocos interligados: a praxis - cumprir uma tarefa de certo tipo T, por
meio de uma técnica T — e 0 logos — composto por um discurso argumentativo que permite
pensar e/ou produzir a técnica (a tecnologia 0) e pela justificativa da tecnologia (a teoria ©).

Na nossa pesquisa, investigamos as organizacfes praxeologicas matematicas, também
chamadas de organizagdes matematica (OM), relativas ao objeto area de figuras planas

instaladas no ensino da Matematica no ambito do Projovem Urbano.
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A problemética ecoldgica, no seio da TAD leva também a questionar as condic¢des de
vida dos objetos de saber nas instituigdes. Nessa perspectiva, discutimos o nicho e o habitat
do objeto area no Guia de Estudo do Projovem Urbano. Analogamente ao sentido desses
termos na ecologia, na Teoria Antropoldgica do Didatico (CHEVALLARD, 1994;
ALMOULOUD, 2007; CHAACHOUA,; COMITI, 2010), o termo habitat designa os lugares
onde vive certo objeto de saber, 0 ambiente conceitual no qual esta inserido (seus enderegos).
Jao termo nicho indica as funcBGes que o objeto de saber exerce em interacdo com outros
objetos (sua profissao).

De acordo com a TAD, a atividade de estudo nédo é isolada do mundo das atividades
sociais, nem da dindmica das instituigdes, o que conduz a outro elemento que teve lugar
central na nossa pesquisa: a escala dos niveis de codeterminacdo didatica (CHEVALLARD,
2002b, CHACON, 2008, MARECHAL, 2010), representada na figura 1.

-3 Civilizagio
-2 Sociedade

-1 Escola
Nivel 0 Pedagogia

1 Disciplina
1 Dominio
3 Setor
4 Tema
s Assunto

Figural - Escala dos niveis de codeterminacdo didatica.
Fonte: (CHACON, 2008, p. 73). Traducdo Nossa.

Chacon (2008) explica a correspondéncia entre organizacdes matematicas (OM) de
diferentes graus de complexidade e os niveis de codeterminacdo didatica de 2 a 5 na figura
acima. Para ilustrar essa correspondéncia, tomamos o caso especifico de nossa pesquisa.

Questionamos quais os tipos de tarefa relativos ao objeto area de figuras planas
abordados no Guia de Estudo do Projovem Urbano. Em torno de cada tipo de tarefa em foco,
se constitui uma OM Pontual, correspondente ao nivel do Assunto. Um amélgama de OM
pontuais, com tecnologia compartilhada, vai compor uma OM Local, que € associada ao nivel
do Tema. A fusdo de OM Locais, com teoria em comum, vai compor uma OM Regional,
correspondente ao nivel do Setor. Finalmente a organizacdo matemaética Global refere-se ao
Dominio de estudo, gerado pelo agregado de OM Regionais.

A TAD permite evidenciar que o estudo dessas praxeologias de diferentes graus de
complexidade ndo se da num véacuo social (CHEVALLARD, 2002b). Depende de condicdes,
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restri¢des, pontos de apoio, originados em diferentes &mbitos, que correspondem aos niveis da

pedagogia, da escola, da sociedade e da civilizacao.

Os desenvolvimentos recentes nateoriaantropologica(Chevallard, 2002, 2004, 2005)
fornecem,sob o0 nomedecodeterminacdo didatica, uma modelagem que engloba essas
condicdes e restri¢des segundo as quais se determinam mutuamente as organizagoes
matematica e didatica. (CHACON, 2008, p. 73, traduco nossa)*

Por meio dos niveis de codeterminacdo didatica procuramos identificar relagdes entre
0s grandes principios que regem a Educacéo de Jovens e Adultos e as Diretrizes do Programa
Projovem Urbano e as escolhas que séo feitas das questes propostas sobre area no Guia de
Estudo do Projovem Urbano. As diretrizes, os textos oficiais elaboradas pelo Ministério da
Educacdo, pela Secretaria Nacional da Juventude, do Conselho Nacional da Juventude geram
condicdes, restri¢cbes, impedimentos e pontos de apoio que tem influéncia sobre o modo como
é conduzido o estudo de objetos matematicos especificos.

O objeto area é nitidamente presente nas préaticas profissionais e o Projovem € um
Programa voltado para a escolarizacdo, mas também para a qualificacdo profissional e para a
acao comunitaria. Por meio da escala de niveis de codeterminacdo didatica, questionamos as
relacBes entre as praxeologias matematicas instaladas no Guia de Estudo relativas a area de
figuras planas e as condi¢des, restricGes e pontos de apoio correspondentes aos niveis da
pedagogia, da escola, da sociedade e da civilizacao.

3 Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos organizaram-se essencialmente em torno da analise
de documentos oficiais do Projovem Urbano ou de outros que tem influéncia significativa
nesse Programa.

O material didatico do Projovem Urbano foi elaborado especificamente para o
Programa, a partir do trabalho coletivo de especialistas de todos os campos do conhecimento e
segundo o principio da integracdo entre as dimensdes da formacdo basica (Ensino
Fundamental), da qualificacdo profissional e a da acdo comunitéria. Os jovens matriculados
no Programa recebem do governo federal o Guia de Estudo do aluno, uma agenda e um guia
de estudo da formacéo profissional. Existem também o Guia de Estudo dos educadores, livro

do professor, e os coordenadores locais dos municipios recebem um manual de orientacdes

!Les développements récents de la théorie anthropologique (Chevallard, 2002, 2004, 2005) fournissent, sous la
dénomination de niveaux de co-détermination didactique, une modélisation englobant ces conditions et des
contraintes selon lesquelles se déterminent conjointement les organizations mathématiques et
didactiques.(CHACON, 2008, p 73)
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gerais do Programa. Na nossa pesquisa, dentre esses documentos, s6 foi analisado o Guia de
Estudo do aluno do Projovem Urbano e, mais profundamente, a parte que foca a Matematica.

Consideramos o Guia de Estudo do aluno do Projovem Urbano como um manual
escolar, no sentido atribuido por Gérard e Roegiers (1998), pois 0 mesmo é um instrumento
impresso e intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de aprendizagem
visando & melhoria de sua eficicia. Segundo Salgado e Amaral (2008, p. 56), o Guia de
Estudo “serve de apoio para o professor especialista trabalhar com os jovens no processo de
construcdo de conceitos basicos e de relagcbes fundamentais entre os demais conceitos em seu
campo de conhecimento”.

A identificacdo de condigdes, pontos de apoio e restricbes sobre o ensino do objeto
area, situadas nos niveis mais gerais da escala de niveis de codeterminacdo didatica se fez,
sobretudo, por meio da analise da Proposta Pedagogica Integrada (PPI) — Proposta Pedagdgica
e Curricular do Programa Projovem Urbano - e da Proposta Curricular da Educagédo de Jovens
e Adultos do 1° e 2° segmentos. A PPI explicita as posi¢cdes assumidas no Programa e suas
condicdes de funcionamento. A subordinacdo do programa a EJA faz com que o Programa
siga também Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos, o que

justifica a escolha de analisar as Propostas Curriculares da EJA.

4 Analise dos dados

4.1 Situando o nivel da disciplina

Na concepg¢ao do Projovem Urbano “o curriculo ndo ¢ algo feito, mas algo que se faz
ao longo do tempo como um processo que envolve escolha, conflitos e acordos em
determinados contextos” (SALGADO E AMARAL, 2008, p.35). Conforme o Projeto
Pedagogico Integrado (PPI), a matriz curricular € composta e organizada no cruzamento de
eixos estruturantes com os contetidos de disciplinas e tém lugar central a consideracaodas
experiéncias de vida trazidas pelos alunos. Séo trés dimensdes desdobradas em conjuntos de
disciplinas e atividades. Os componentes curriculares sdo equilibrados de forma a néo
hierarquiza-los, mas possibilitar a interacdo dos mesmos e superar as possiveis e diferentes
dificuldades apresentadas pelos jovens. Construimos o esquema a seguir com as principais
dimensGes do curriculo e suas atividades para uma melhor compreensdo da maneira como €

trabalhada a integracgéo interdimensional e interdisciplinar proposta no Projovem Urbano.
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EIXOS ESTRUTURANTES

|
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FORMAGAO &=)| PARTICIPACAO |¢=b| QUALIFICACAO
BASICA CIDADA PROFISSIONAL
ng&:t;?ﬁinsa Plano de Agdo Formagio Técnica Geral
O N Comunitaria (PLA) (FTG)
Ciéncias da natureza, ‘
Lingua estrangeira
Arcos Ocupacionais
Projeto de Orientagdo
Profissional (POP)
\j
—p SINTESES INTEGRADORAS p—

FIGURA 2 - Organograma das dimensdes da Matriz Curricular.
Fonte: Carvalho, 2012.

Cada Unidade Formativa (UF) do Projovem Urbano corresponde a um volume do
Guia de Estudo, a ser desenvolvido em um trimestre, e foca um tema considerado
significativo para o puablico do Programa, designado como eixo estruturante. As trés
dimensGes do curriculo, inclusive os componentes curriculares da formacdo bésica, dentre os
quais se encontra a Matematica, devem ser trabalhados em conexdo com 0s seis eixos
estruturantes seguintes: Juventude e Cultura, Juventude e Cidade, Juventude e Trabalho,
Juventude e Comunicacao, Juventude e Tecnologia, Juventude e Cidadania.

Entre as atividades de integracdo curricular ha as sinteses integradorasque acontecem
na 22 parte do Guia de Estudo denominada Aqui vocé é o autor. Essas sinteses integradoras
sdo elaboradas pelos alunos e corrigidas juntamente com o professor que as reestruturam e
depois sdo digitadas pelos alunos nas aulas de informatica.

Na Formacao Basica sdo ministradas aulas dos componentes de Matematica, Lingua
Portuguesa, Ciéncias Humanas (Geografia, Histdria e Ciéncias Sociais), Ciéncias da Natureza
(Fisica, Quimica e Biologia), Lingua Estrangeira e Informatica. A Formagdo Bésica inclui
também a elaboracéo de sinteses interdisciplinares, relacionando os conhecimentos das trés
dimensdes curriculares que integram o cotidiano do jovem.

De acordo com o PPI, na dimensao curricular Participacdo Cidada apresenta-se duas

atividades para serem desenvolvidas:
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- Fazer com que os alunos reflitam sobre os conceitos basicos para a Participacdo
Cidada, articulando-os aos demais componentes curriculares e, em particular, as Ciéncias
Humanas, Lingua Portuguesa e Qualificacao Profissional,

- Elaborar um Plano de Acdo Comunitaria (PLA), para realizacdo, avaliacdo e
sistematizacdo de uma acdo social escolhida pelos alunos, tendo em vista seu conhecimento e
experiéncias em sua realidade proxima. “O ponto de partida ¢ a constru¢do de um mapa de
desafios da comunidade, o que requer conhecimento da cidade e especialmente da realidade
social (ou local) em que os jovens se inserem” (SALGADO E AMARAL, 2008, p.44).

J& na dimensédo Qualifica¢ao Profissional ha trés conjuntos de atividades:

- Formacdo Técnica Geral, que trata de aspectos comuns a qualquer ocupacgdo e que
enseja a compreensao do papel do trabalho e da formacdo profissional no mundo
contemporaneo;

- Projeto de Orientagdo Profissional (POP), entendido como um “trabalho de cunho
reflexivo, ao longo de todo o curso, preparando o jovem para melhor compreender a dindmica
do mundo do trabalho e planejar o percurso de sua formagdo profissional”. Convém ressaltar
que o POP “ndo ¢ um plano para ser desenvolvido e avaliado durante o curso e nem mesmo
depois dele” (SALGADO E AMARAL, 2008, p.45)

- Atividades especificas de um dos Arcos Ocupacionais, voltadas ao preparo do jovem
para inserir-se no mundo do trabalho, como empregado, pequeno empresario ou membro de
cooperativa (SALGADO E AMARAL, 2008).

O arco ocupacional é entendido como um conjunto de ocupacdes relacionadas,
dotadas de base técnica comum, que podem abranger as esferas da producdo, da
circulagdo de bens e da prestacdo de servicos garantindo uma formacao mais ampla
e aumentando as possibilidades de inser¢do ocupacional do trabalhador. (FERES,
2008, p.81)

Em cada municipio participante do Programa, sdo escolhidos os arcos ocupacionais a
serem contemplados, dentre as 23 opcdes oferecidas pelo Programa: Administracao;
Agroextrativismo; Alimentacdo; Arte e Cultura I; Arte e Cultura Il; Construcdo e Reparos |
(revestimentos); Construcdo e Reparos Il (instalagdes); Educacdo; Esporte e Lazer; Gestdo
Publica e Terceiro Setor; Gréfica; Joalheria; Madeira e Mdveis; Metal Mecanica; Pesca e
Piscicultura; Sadde; Servigos domésticos I; Servicos domesticos IlI; Servigos pessoais;
Telematica; Transporte; Turismo e hospitalidade; e por fim Vestuario.Os alunos escolhem
dentre os arcos ocupacionais oferecidos pelo ente federado um para se qualificar durante os

18 meses de curso.
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A matriz curricular vai dar base a organizacdo dos contetdos no Guia de Estudo do
Projovem Urbano sendo, de acordo com Salgado e Amaral (2008), referéncia essencial para a
elaboracdo dos materiais didaticos e complementares, a organizacdo do trabalho pedagogico e
a avaliacéo dos processos de ensino e aprendizagem.

Percebemos que a estrutura do Guia de Estudo ndo € prioritariamente orientada pelos
componentes curriculares, mas podemos situar a existéncia da Matematica como disciplina,
da dimensdo Formacdo Basica. O estudo da Matematica, entretanto, deve ser desenvolvido em
consonancia com um conjunto mais amplo de condicdes especificas, em particular a conexao
com 0s eixos estruturantes, com as demais disciplinas da formacdo basica, e com as outras
duas dimensdes da matriz curricular do Projovem Urbano (a participacdo cidada e a

qualificacdo profissional).

4.2 Situando as OrganizacGes Matematicas em torno do objeto area

O material didatico de Matematica organiza-se, sobretudo, em torno de situacdes-
problemas e atividades a serem realizadas pelos estudantes, com poucos trechos de explicacdo

dos contetdos. Ou seja, 0 saber-fazer (praxis) parece mais reforcado do que o saber (logos).

H& 10 capitulos de Matematica em cada volume do Guia de Estudo, totalizando 60
capitulos a serem estudados durante os 18 meses de curso. A medida da area é designada

explicitamente como objeto de estudo:

Sistemas de numeracdo e sistema de numeragdo decimal, as quatro operages
fundamentais, estimativas, nimeros decimais, fracGes, proporcionalidade, nimeros
negativos; nogOes de espago e movimento, formas geométricas espaciais e planas,
medidas de comprimento, de area e de volume, teorema de Pitdgoras; nogdes de
I6gica, a linguagem da matematica, generalizagbes matematicas, equagoes,
expressdes algébricas, sistemas de equacGes, probabilidades, nogdes de funcoes;
tabelas e graficos, comunicacdo estatistica, coordenadas cartesianas. (SALGADO E
AMARAL 2008, p.98 - grifos nossos)

Entre esses capitulos, 14 trazem atividades que envolvem a é&rea deretdngulos,
quadrados, trapézios, triangulos, paralelogramosou poligonos irregulares, sendo que a maioria
delas (57,7%) corresponde ao tipo de tarefa calcular a area de retangulos. Trés capitulos
focam especificamente o célculo de éarea, situados nas unidades formativas Ill, V e VI,
correspondentes respectivamente aos eixos estruturantes Juventude e Trabalho, Juventude e
Tecnologia e Juventude e Cidadania. Além desses, encontramos tarefas do tipo calcular a

area de retangulos nos capitulos destinados ao estudo de problemas de multiplicacdo e
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divisdo, geometria e natureza, fracOGes, proporcionalidade no trabalho, coordenadas
cartesianas, contemplando, além dos eixos supracitados, as unidades formativas Il e IV
(Juventude e Cidade e Juventude e Comunicacdo). Esse mapeamento mostra a presenca do
objeto em foco na nossa pesquisa permeando diversos assuntos da Matematica, ao longo de
quase todos 0s eixos estruturantes. Esses sdo os lugares onde vive o objeto area (e mais
especificamente o tipo de tarefa calcular a area de um retangulo), os ambientes conceituais
nos quais esse objeto se situa e determinam, portanto, seu habitat.

Uma vez que o tipo de tarefa predominante é calcular a area de retangulos, vamos
discutir os demais componentes da organizacdo matematica pontual em torno desse tipo de
tarefa. Foram identificadas de modo mais ou menos implicito, trés técnicas possiveis para
resolver esse tipo de tarefa, no Guia de Estudo, mas a técnica aparentemente visada é baseada
no uso da férmula da area de um retdngulo e pode ser descrita como segue: identificar, na
figura, as medidas de comprimento de cada um dos lados doretangulo (o lado horizontal —
tomado comobase e o lado vertical — tomado como altura), substituir essas medidas na
formula A = b x h e calcular o produto dessas medidas. Essa técnica € explicada no capitulo 8,
da Unidade Formativa Il do Guia de Estudo. O componente tecnoldgico-tedrico é pouco
explicito, mas se apoia na contagem da quantidade de quadradinhos para justificar a formula
da érea do retangulo.

Séo enfatizados problemas contextualizados, sobretudo relativos a construgéo civil.
Interpretamos essa énfase como um indicio do nicho desse objeto no Projovem Urbano. Com
efeito, é parte da profissdo desse objeto, de suas funcBes nessa instituicdo, promover a
conex@ com a dimensdo da educacgdo profissional, pelo menos com 0s arcos ocupacionais
relativos a construcdo e reparos. A atividade a seguir € um exemplo de problema

contextualizado proposto no Guia de Estudo:
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. Atividade 27

Observe a planta baixa a seguir. As medidas que aparecem
estdo em metros. Calcule a area e o perimetro de cada um dos
comodos. Caso queira, utilize sua calculadora para os calculos,
mas deixe registrado como pensou.

187 e 478

tt tt

{ [2C /

CODNHA

1
|
|

1
N
N

DORMITORO DORMITORIO

254
2

LIl

Area
| Calculo | Total | Calculo |
Quartos
Cozinha/
Estar
Banho

FIGURA 3- Guia de Estudo.
Fonte: Brasil, UF Il p. 205

Os trés capitulos nos quais a area é objeto de estudo sdo intitulados respectivamente
“Calculando areas de superficies retangulares”, “Calculando areas” e “Resolvendo problemas
envolvendo areas”. Isso nos conduziu a considerar no nivel do Tema a &rea de reténgulos e
no nivel do Setor a area de figuras planas.

Como ja foi dito, o Projovem Urbano integra a EJA e a Educacéo Profissional. Logo, o
estudo da Matematica neste Programa deve se apoiar nas Propostas Curriculares da Educacao
de Jovens e Adultos - EJA - do 1° e 2° segmentos (BRASIL, 2001, 2002).

Na proposta curricular para o 1° segmento (BRASIL, 2001), os contedos matematicos
sdo estruturados em blocos: numeros e opera¢Ges huméricas; medidas; geometria e introducao
a estatistica, os quais séo considerados nessa pesquisa como Dominios na escala dos niveis de
codeterminacao. Na proposta curricular para o 2° segmento (BRASIL, 2002), embora ndo haja
explicitamente a designacdo de blocos, percebe-se nas entrelinhas referéncia a organizagao
conceitual proposta nos Parametros Curriculares Nacionais, nos quais ha quatro dominios:

espaco e forma (geometria), numeros e operacdes (inclui o desenvolvimento do pensamento
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numerico e algébrico), grandezas e medidas (que remete ao desenvolvimento da competéncia
métrica) e tratamento da informacdo (que inclui estatistica, probabilidade e combinatoria).
Além disso, atravessando os varios dominios, hd o desenvolvimento do raciocinio que
envolve proporcionalidade. A area de figuras planas se situa no dominio das Grandezas e
Medidas, designado como Medidas na proposta curricular para o 1° segmento.

Na proposta curricular do 1° segmento da EJA (BRASIL, 2001), se diz que a medida
de superficie € a que envolve o conceito de area e pode ser introduzida em conexao com as
nocOes de geometria. Prople-se, para a realizacdo do calculo da area de figuras planas a
contagem de unidades quando a figura apresenta-se quadriculada ou por composicdo e
decomposicdo da figura. Os objetivos didaticos do dominio intitulado Medidas nessa proposta
curricular sdo organizados em tdpicos, dentre os quais um designado como Superficie, que

corresponde a grandeza area:

v Conhecer as unidades usuais de medida de superficie: metro quadrado (m?),
quildmetro quadrado (km?) e centimetro quadrado (cm?), estabelecendo a relagdo
entre m? e cm2, m? e km2,

v Calcular a area do quadrado e do retangulo, por contagem de regies,
verificando quantas vezes uma unidade de medida cabe numa determinada
superficie.

v Identificar relagBes entre &reas de figuras geométricas por meio da
composicao e decomposicdo de figuras.

v Resolver problemas envolvendo relagdes entre area e perimetro.

v Desenvolver a nocdo de escala como ampliagdo ou reducdo das
dimensGesreais em situagdes que envolvam representacdo de medidas de
comprimento e superficie (plantas, mapas, guias, itineréarios). (BRASIL, 2001,
p.143)

A Proposta Curricular do 2° segmento (BRASIL, 2002) sugere que certos contetdos
conceituais e procedimentais relacionados as grandezas e medidas, sejam contemplados.

Dentre esses conteudos, os seguintes sdo diretamente relacionados com a area:

v Calculo ou estimativas da medida da area de figuras planas;

v [...] Construcdo de procedimentos para o calculo de areas e perimetros de
superficies planas (limitadas por segmentos de reta e/ ou arcos de circunferéncia e
por aproximagoes;

v Anadlise das variacGes do perimetro e da area de um quadrado em relagdo a
variacdo da medida do lado e construgdo de graficos cartesianos para representar
essas interdependéncias. (BRASIL, 2002, p.34)

O tipo de tarefa privilegiado no Guia de Estudo (calcular a area de retangulos) esta
presente nas propostas curriculares para a EJA. Entretanto, a técnica preconizada no primeiro
segmento (no qual o calculo da area de retangulos aparece explicitamente), é aquela baseada
na contagem de superficies unitarias e ndo a técnica focada no Guia de Estudo, a qual é

baseada no uso da formula A=bxh. Ja no segundo segmento, observamos o calculo, a
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estimativa e a construcdo de procedimentos de calculo de &rea, mas ndo héa referéncia explicita

nem ao retangulo nem a férmula da &rea do retangulo.

4.3 Condicdes, restricdes e pontos de apoio sobre 0 ensino da area

O Parecer do Conselho Nacional de Educacdo e da Camara de Educagdo Basica
CNE/CEB n° 18/2008 (2008) orienta a definicdo dos principios que norteiam as Diretrizes
Curriculares do Projovem Urbano, na elaboracdo dos materiais, na organizacao do trabalho
pedagdgico e na avaliacdo dos processos de ensino e aprendizagem. Nesse documento sao

explicitadas as finalidades das trés dimensdes do curriculo no Projovem Urbano:

. A Formagdo Basica deverd garantir as aprendizagens que correspondem as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e a certificacio
correspondente, ao mesmo tempo, fundamentar a Qualificacdo Profissional e a
Participacéo Cidada.

. A Qualificagdo Profissional inicial deverd possibilitar novas formas de
insercdo produtiva, com a devida certificacdo, correspondendo, na medida do
possivel, tanto as necessidades e potencialidades econdmicas, locais e regionais,
quanto as vocagdes dos jovens.

. A Participacdo Cidada devera garantir aprendizagens sobre direitos sociais,
promover o desenvolvimento de uma acdo comunitaria e a formacdo de valores
solidarios. (BRASIL, 2008, p.38)

O estudo da area de figuras planas se situa na dimensdo da formacdo bésica que se
orienta pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental, as quais incluem a
Matematica entre 0os componentes curriculares. Mas o texto acima explicita que a formacéo
basica tem também por finalidade fundamentar as demais dimensdes do curriculo. Ou seja, 0
estudo dos contetdos matematicos é de certo modo subordinado a condicdo de fornecer
subsidios para o desenvolvimento da qualificacdo profissional e da participagéo cidada.

Os textos oficiais do Projovem Urbano, no nivel da Disciplina Matematica,
preconizam que o professor trabalhe com a construcdo de conceitos por intermédio da
problematizacdo utilizando os conhecimentos prévios dos alunos para favorecer o
desenvolvimento da capacidade de argumentar, fazer inferéncias, estabelecer relagdes,
compreender e ampliar a linguagem matematica para solucionar as situa¢fes-problemas
propostas no Guia de Estudo do aluno.

A analise do PPl (BRASIL, 2008) mostra que no nivel da Pedagogia a Instituicdo
Projovem Urbano apresenta uma proposta inovadora com relagdo ao ensino regular, pois alem
da formacdo bésica correspondente ao Ensino Fundamental, integra a qualificagdo

profissional e a acdo comunitaria. Assim o estudo dos conteldos deve ser feito numa
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perspectiva interdisciplinar e interdimensional, segundo a qual a apropriacdo de novos
conhecimentos pelos jovens deve em primeiro plano favorecer sua insercdo social e
profissional. O ensino no ambito deste Programa deve se constituir em uma intervencao
educacional (pedagdgica), deliberada e planejada, para criar situac6es desafiadoras, propondo
problemas que estimulem e orientem a construgdo e reconstrugdo pelos alunos de suas
aprendizagens. Na relacdo pedagogica, o educador faz a mediacdo entre o conhecimento e 0
aluno. O material didatico do Programa foi desenvolvido especificamente para subsidiar o
trabalho dos educadores e dos estudantes. Os jovens recebem uma bolsa e devem se dedicar
aproximadamente 26 horas por semana desenvolvendo atividades em sala de aula, visitas,
pesquisas de campo e praticas relacionadas ao campo de qualificacdo profissional, sob a
orientacdo de educadores que passam por uma formacdo (tanto inicial como continuada)
especifica para atuar no Programa. As turmas tém de 20 a 40 alunos, funcionam no turno
noturno, sdo agrupadas em nucleos que por sua vez compdem polos. A equipe docente é
composta de educadores por componentes curriculares da formacdo basica (dentre os quais
professores de Matematica) e educadores responsaveis pelas dimensbes da qualificacdo
profissional e da participacdo cidada.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), com base na
propria Constituicdo Federal, garante o direito a escolaridade basica aqueles que nado tiveram
acesso a ela na idade propria. Assim, nos niveisda Sociedade e da Civilizacao, destacamos o
Projovem Urbano no ambito da Educacdo de Jovens e Adultos, mais especificamente como
uma politica publica voltada para os jovens com baixa escolaridade. O Programa esteve
inicialmente vinculado a Secretaria Nacional da Juventude e posteriormente migrou para o
Ministério da Educacdo, com o objetivo de garantir sua atualizacdo, seu aperfeicoamento e
sua expansdo. A transferéncia para o MEC parece sinalizar o reconhecimento do carater
educacional dessa politica e de certo modo sua vinculacdo com as condicOes, restricoes e
pontos de apoio das demais politicas educacionais.

No nivel da Escola, observamos que a organizagdo dos contetdos da formacao basica
em eixos estruturantes que cruzam o tema da juventude com a cultura, a cidade, o trabalho, a
comunicacgdo, a tecnologia e a cidadania revela a busca de didlogo com o0 mundo dos jovens e
as inquietacdes que lhe sdo inerentes. A definigdo de arcos ocupacionais e a escolha de deixar
a cargo dos municipios a incumbéncia de eleger os arcos que serdo contemplados mostram
uma preocupacgdo com as peculiaridades regionais e com a qualificacdo profissional voltada
para a realidade local. Ainda nesse nivel, destacamos que o Programa acolhe simultaneamente

estudantes com o Ensino Fundamental quase completo e estudantes que mal dominam a

Bolema, Rio Claro (SP), v. 29, n. 51, p. 123-142, abr. 2015 136



|@ ®®@| ISSN 1980-4415
DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v29n51a07

leitura e a escrita, e pretende em um ano e meio qualifica-los profissionalmente, garantindo ao
mesmo tempo formagdo basica equivalente aos nove anos de escolaridade do Ensino
Fundamental.

O esquema a seguir sintetiza algumas de nossas observacOes acerca dos niveis de
codeterminacdo didatica desde o nivel do Assunto (no nosso caso a OM pontual relativa ao
tipo de tarefa Calcular a &rea de um reténgulo) até os niveis da Sociedade e da Civilizagéo,
que permitem situar o Projovem Urbano nas politicas pablicas atuais da sociedade brasileira

para a populacdo jovem com baixa escolaridade.

EIXOS
ESTRUTURANTES e A Proposta Padasdgica Intssrads (PPI) —
9. Civilizacdo - i 5 ’
JUVENTUDE = CULTURA Proposta pa0gag0Eica 2 curricular.
JUVENTUDE = CIDADE = _ | Proposta Cumicular ds ETA do 1° 2 2°
JUVENTUDE = TRABALHO 8. Sociedade =+
JUVENTUDE = COMUNICACAO Segmento.
 JUVENTUDE = TECNOLOGIA 7 ‘Eacila | Laizz®11.120d230 de junho de 2005 2
J oA - LA
R IDADANIA N ‘ 11.692 da 10 da junho da 2008.

. Lain® 2 394 da 20 de dezembro de 1906,
- 6. Pedagogia
EMATIH t ]

5. Disciplina=—t=\

v t
GEOMETRIA E NATUREZA. co |
MEDIDA DE COMPRIMENTO E DE AREA. 4. Dominio—»
EXPRESSAO ALGEERICA DE AREA E VOLUME. | §

MEDIDAS DE AREA E COMPRIMENTO (REVISAO)
DE PROELEMAS COMENFOQUES VARIADOS

3. Setor =—ts

0 Guia deEstudo

2. Tema —j P—

4

CALCULAR A ARFA DE P R— t -
RETANGULO = 1. Assunto

FIGURA 5 - Relagdo dos Niveis de Codeterminagdo com 0s eixos estruturantes e o tipo de tarefa.
Fonte: Carvalho, 2012.

A analise cruzada do Guia de Estudo (BRASIL, 2009), do PPI (BRASIL, 2008) e das
propostas curriculares para a EJA (BRASIL, 2001, 2002) nos conduziu a observar que no
ambito do Projovem Urbano o objeto em foco na nossa pesquisa - a area de figuras planas — é
um Setor que situa-se no Dominio das grandezas e medidas, 0 qual por sua vez € integrado a
Disciplina Matematica. Dentre os temas estudados, esta a area de um retangulo e mais
especificamente o Assunto privilegiado é a OM Pontual em torno do tipo de tarefa calcular a
area de um retangulo, por meio da técnica do uso da formula padrdo, com o componente
tecnoldgico-tedrico pouco explicito, apoiado na contagem de quadradinhos. Dos niveis da
Pedagogia, da Escola, da Sociedade e da Civilizagdo, percebemos que o estudo dessas
organizagGes matematicas deve se dar subordinado ao propdsito de buscar articuladamente a

formagéo basica em nivel de Ensino Fundamental, a qualificacdo profissional e a formacéo
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para o exercicio pleno da cidadania, por meio da abordagem dos contetdos norteada pelos

eixos estruturantes.

As andlises aqui apresentadas nos levam a pensar que o habitat da area de figuras
planas permeia 0s VAarios eixos estruturantes, uma vez que apenas no eixo Juventude e Cultura
ndo encontramos nenhuma atividade relativa a esse objeto. Ele vive no Dominio das
grandezas e medidas (com énfase nitida no aspecto medida), em conexdo com multiplicacgéo,
divisdo, fracdes, coordenadas cartesianas e geometria, mas é estudado propriamente nas
unidades formativas relativas a Juventude e Trabalho, Juventude e Tecnologia e Juventude e
Cidadania.

Muitas das tarefas relativas a area de figuras planas tém conexdo com o contexto da
construcdo civil, como o exemplo da figura 3. Interpretamos como um indicio de que o nicho
da area de figuras planas é voltado para reforcar a presenca da Matematica nas praticas sociais
e profissionais, que é uma das caracteristicas marcantes ndo s6 da area, mas do Dominio das

grandezas e medidas como um todo:

Os conhecimentos relativos as grandezas e medidas sdo necessarios nas atividades
técnicas de todas as profissGes: culinéria; agricultura e pecuaria; marcenaria;
costura; comércio; engenharia; medicina; arquitetura; esporte, etc. E essa é uma das
razbes para a valorizagdo de seu ensino e aprendizagem. (LIMA; BELLEMAIN,
2010 — grifos nossos).

Podemos fazer uma conexdo das profissdes citadas acima com 0s arcos ocupacionais
oferecidos pelo Programa Projovem Urbano, por exemplo: culinaria com o arco de
alimentacdo; agricultura e pecuéria com os arcos do agro extrativismo ou da pesca e
piscicultura; marcenaria com o0 arco madeira e moveis; costura com 0 arco de vestuario;
engenharia com o arco construcdo e reparos | e Il; medicina com o arco saude; esporte com o
arco esporte e lazer.

Podemos observar que no caso da atividade 27, ilustrada na figura 3, como em outras
atividades similares propostas no Guia de Estudo, a tarefa do tipo calcular a area de um
retdngulo remete a uma pratica social, no contexto da construgdo civil e pode ser conectada
com 0 arco ocupacional de construcdo e reparos. Trata-se de calcular a area de comodos de
uma residéncia (quartos, cozinha, estar e banheiro), com os comprimentos dados em metros.

Essa contextualizacdo pode reforcar a articulagdo com a dimensdo do curriculo da
qualificacdo profissional. Mas por outro lado, as medidasdecimais tdo precisas sdo pouco
convincentes, o que leva a pensar que outro nicho estd em jogo: o célculo da area com a

funcdo de ampliar o sentido da multiplicacdo de nimeros decimais.
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5 Consideracoes Finais

Segundopreconiza a Teoria Antropologica do Didatico, as escolhas sobre o que é
ensinado e como € ensinado nao sdo neutras, mas dependem da instituicdo na qual € realizado
e conduzido o estudo e das relagdes que a instituicdo tem com outros &mbitos da sociedade.

No caso do Programa Projovem Urbano, o desafio € enorme. O publico alvo de jovens
de 18 a 29 anos que ndo concluiram o Ensino Fundamental e ndo tem vinculo formal de
trabalho é plural pelo menos em dois sentidos. Quanto a escolarizacdo, pode ter desde 1° ano
até o 9° ano incompleto, 0 que gera uma imensa heterogeneidade quanto aos conhecimentos
matematicos supostamente disponiveis. Quanto a qualificacdo profissional visada, ha 23 arcos
ocupacionais que correspondem a campos de atuacdo bastante variados embora apenas
algunssejam oferecidos, em funcéo das atividades econdmicas de cada municipio. E possivel
que os estudantes tenham alguma experiéncia prévia no campo de atuacdo profissional ou
n&o.

O Programa pretende em um periodo relativamente curto — um ano e meio - qualificar
profissionalmente esses jovens e garantir a formacdo béasica equivalente ao Ensino
Fundamental, ao mesmo tempo em que fomenta a participacdo cidada. Na busca de atingir
esses objetivos, foram feitas algumas escolhas, das quais destacamos duas. A primeira foi
elaborar material didatico proprio, orientado pelos principios do Programa, no qual ha trés
dimens@es coordenadas (formacéo basica, qualificacdo profissional e acdo comunitaria) e seis
eixos estruturantes que permeiam o estudo das disciplinas da formacéo basica. A segunda foi
realizar formacéo inicial e continuada especifica da equipe docente.

A anélise de um pequeno recorte - 0 modo como é conduzidoo estudo da area de
figuras planas - em conexao com as condicOes, restricGes e pontos de apoio nos varios niveis
da escala de codeterminacdo didatica, permitiu identificar elementos e levantar
questionamentos sobre esse desafio.

A andlise praxeoldgica mostrou proximidades com o que se observa habitualmente no
ensino regular. No que diz respeito ao componente praxis, o tipo de tarefa nitidamente
predominante é calcular a area de um retangulo e a técnica priorizada consiste em identificar,
na figura, as medidas de comprimento de cada um dos lados doretangulo (o lado horizontal —
tomado comobase e o lado vertical — tomado como altura), substituir essas medidas na
formula A = b x h e calcular o produto dessas medidas. A énfase nesse tipo de tarefa parece
ser ainda mais marcanteno Projovem Urbano do que no Ensino Fundamental regular. Os

elementos de natureza tecnoldgico-tedrica sdo pouco explicitos, mas pode-se dizer que a
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contagem de quadradinhos é o argumento central na justificativa da técnica baseada no uso da
formula.

O objeto area de figuras planas vive em diferentes habitats na instituicdo Projovem
Urbano, uma vez que seu estudo € presente em quase todos 0s eixos estruturantes que
correspondem as unidades formativas do Guia de Estudo. Por outro lado, no que diz respeito a
dimensdo Formacdo Basica, o lugar desse objeto € o dominio das grandezas e medidas, o qual
se situa na disciplina Matematica. Nossas analises tanto do Guia de Estudo como das
Propostas Curriculares da EJA conduziram a situar, na escala dos niveis de codeterminacédo
didatica, a area de figuras planas como um setor (correspondente a uma OM regional). O
principal tema desse setor (0 qual corresponde a uma OM local) é a &rea de retédngulos e
dentro desse tema, a OM pontual focada (nivel do assunto na escala) é aquela relativa ao tipo
de tarefa calcular a area de um retangulo.

Observamos esforcos no sentido de conectar a atividade matematica sobre a area no
Guia de Estudo com préticas relativas ao arco ocupacionais Construcdo e Reparos e também
com outros objetos matematicos, ou seja, hd uma intencdo clara de contemplar ao mesmo
tempo a formacdo basica e a qualificacdo profissional. Mas, ndo percebemos conexdes fortes
com 0s demais arcos ocupacionais no estudo da area nem tampouco com 0S eiX0s
estruturantes. Além disso, ao buscar realizar ao mesmo tempo a interligacdo com as praticas
profissionais e com os contelldos matematicos, em atividades similares aquelas propostas no
ensino regular, o tom dos problemas as vezes fica um pouco artificial. Consideramos que isso
¢ consequéncia, entre outros fatores, da duracdo curta do Programa que pretende cobrir em 18
meses 0s elementos essenciais da formacdo basica, para um alunado profundamente
heterogéneo. Assim, condicoes, restricdes e impedimentos oriundos de niveis superiores de
codeterminacdo (da escola, da pedagogia, da sociedade e da civilizacdo) pesam sobre o
estudo do objeto em foco nessa pesquisa, na instituicdo Projovem Urbano e podem gerar
entravespor exemplo para compatibilizar os nichos do objeto area de figuras planas, na
interface entre a presenca da Matematica nas praticas sociais e profissionais e a ampliacdo do
sentido da multiplicagdo de nimeros decimais.

Muitos questionamentos se abrem diante do que foi discutido nesse texto e podem ser
investigados posteriormente. Como sdo feitas as conexdes entre 0s principios que regem o
Programa e o estudo de outros objetos matematicos? Como os conteidos da formagéo bésica
estdo sendo explorados na dimensdo da qualificagcdo profissional? Como essas questdes se
configuram nas demais modalidades do Projovem (campo, trabalhador e adolescente)? Os

concluintes do Projovem Urbano estdo efetivamente concluindo sua formacdo qualificada
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profissionalmente, dispondo dos conhecimentos matematicos e de outras disciplinas de modo
a garantir o exercicio pleno da cidadania e a inser¢do na vida em sociedade? Abrem-se, de
nosso ponto de vista, novas pistas para entender melhor e contribuir para o aprimoramento das

politicas publicas voltadas para a Educacéo dos Jovens e Adultos.
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