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Caracteristicas da Matematica Financeira Expressa em Livros
Didaticos: conexdes entre a sala de aula e outras praticas que

compdem a Matematica Financeira disciplinar

Financial Mathematics Characteristics Expressed in Textbooks:
connections between the classroom and other practices that comprise the

financial mathematics discipline

Maria Rachel P. Pessoa P. de Queiroz

Jonei Cerqueira Barbosa”™

Resumo

Nosso objetivo, neste estudo, foi estabelecer algumas caracteristicas da Matematica Financeira expressa em
livros didéticos e, como implicagdo, compreender como esses livros podem conectar a matematica financeira da
sala de aula com outras praticas que compfem a Matematica Financeira disciplinar. Para isso, analisamos trés
livros didaticos selecionados a partir de informacdes obtidas de uma universidade federal e de universidades
estaduais no Estado da Bahia. Como resultado, identificamos a centralidade da resolu¢cdo de exercicios
associados a situagBes semirreais como forma de se ensinar e aprender matematica financeira, com
simplificagéo dessas situagdes, assim como uma espécie de treinamento para a resolu¢do dos mesmos. Também
identificamos uma tentativa de aproximacao das praticas do cotidiano e de ambientes profissionais através do
uso da linguagem e procedimentos préprios desses ambientes e 0 uso acessdrio da tecnologia disponivel.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Livros Didaticos. Conexdes. Exercicios. Tecnologia.
Abstract

Our goal in this study was to establish characteristics of Financial Mathematics expressed in textbooks and, as
implication, understand how these books could connect Financial Mathematics classrooms with other practices
related with academic Financial Mathematics. For this, we analyzed three textbooks selected from those
indicated by a Federal University and State Universities in the state of Bahia. As a result, we identified the
centrality of exercise solving of semi-real situations as a way to teach and learn Financial Mathematics, with
simplification of these situations, as well as a kind of training for solving them. We also identified an attempt to
approach workplace or everyday practices through its own language and procedures and the secondary use of
the technology available.

Keywords: Financial Mathematics. Textbooks. Connections. Exercises. Technology.
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1 Introdugéo

Neste artigo, buscamos estabelecer algumas caracteristicas da matematica financeira
expressa em livros didaticos. A escolha® desses livros foi feita a partir das referéncias
bibliograficas presentes nos planos de curso e das indicacOes feitas por professores dessa
disciplina de uma universidade federal e de universidades estaduais baianas.

Entendemos como Matematica Financeira qualquer prética® que envolva o estudo,
calculo ou procedimentos com valores datados. A expressdo valores datados significa que o
valor de um capital varia temporalmente (ASSAF NETO, 2008; DRAKE; FABOZZI, 2009).
Sao objetos da Matematica Financeira os juros, os descontos, as equivaléncias de capitais, as
anuidades e as amortizacOes, dentre outros, visto que relacionam a variacdo de valores
monetarios em fungdo do tempo.

Nossa motivacdo em investigar e estabelecer caracteristicas da matematica financeira
expressa em livros didaticos estd relacionada com nossa constatacdo de que esses artefatos
desempenham um papel importante nas préaticas de ensino e de aprendizagem desenvolvidas
em ambientes educacionais, conforme aponta a literatura (BARROSO; KISTEMANN JR.,
2013; NOVOTNA et. al., 2005; PEPIN; HAGGARTY, 2001; SKOVSMOSE, 2000). Sendo
esses livros parte da préatica de se ensinar e aprender Matematica Financeira, entendemos que
0s mesmos podem indicar possiveis costumes em sala de aula, bem como podem inspirar
alunos e professores. Isto €, ao mesmo tempo em que sdo organizados de acordo com o que ja
é historicamente legitimado em sala de aula, podem, também, inspirar novas praticas que
perpetuem ou que potencializem transformacdes nesses fazeres.

Procedemos, a seguir, a revisao de literatura e fundamentacéo teorica deste estudo,
concluindo com a delimitacdo do objetivo. Em seguida, vamos expor os procedimentos
metodoldgicos adotados, apresentando a analise dos dados e, para finalizar, discutimos os

resultados e apresentamos nossas conclusdes.

2 Discuss0es e resultados recentes sobre os livros didaticos de Matematica Financeira no

Brasil

! Os critérios de selecdo adotados est&o detalhados na secdo de procedimentos metodolégicos.

2 Assumimos aqui, provisoriamente, o conceito de pratica como um fazer compartilhado por pessoas em grupos
sociais, agindo e interagindo conforme os costumes desse grupo. A seguir, apresentamos essa definicdo de
acordo com WENGER (1998).
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Dentre os problemas que permeiam as discussdes sobre os livros didaticos de
matematica financeira no Brasil, destacamos a preocupacdo com a literacia financeira; o
distanciamento entre os conteudos estudados na escola e o conhecimento relacionado ao
cotidiano e ao mundo do trabalho; a forma tradicional de abordagem dos conteddos; as
referéncias a recursos tecnoldgicos e a forma como séo estimulados 0s usos desses recursos,
quando o sdo (BARROSO; KISTEMANN JR., 2013; CARAMORI, 2009; FEIJO, 2007;
HERMINIO, 2008; ROSETTI JUNIOR; SCHIMIGUEL, 2011).

Rosetti Janior e Schimiguel (2011) relatam ter analisado nove livros didaticos do
Ensino Médio. Como resultado, concluem que o foco dos livros estd na resolucdo de
problemas semirreais com aplicacdo direta das formulas apresentadas, sem discussdo dos
significados financeiros a eles relacionados, resultado semelhante ao do estudo de Barroso e
Kistemann Jr. (2013). Situacdes semirreais sdo aquelas que sdo inventadas com base nas
situagdes do cotidiano e de ambientes profissionais (SKOVSMOSE, 2000).

Entretanto, a partir desses resultados, entendemos que, possivelmente, esses
problemas aos quais se referem Rosetti Janior e Schimiguel (2011) se enquadram no
paradigma do exercicio (SKOVSMOSE, 2000), pois, se necessitam apenas de aplicacdo direta
de férmulas e ndo apresentam discussdes financeiras, ndo se constituem, de fato, problemas
para os alunos. O paradigma do exercicio (SKOVSMOSE, 2000) se refere a um padrdo
tradicional da educacdo matemaética, no qual duas etapas sdo nitidas: primeiramente, a
apresentacdo ou exposicdo de ideias e técnicas matematicas e, em seguida, a resolucdo de
exercicios selecionados, para 0s quais existe somente uma resposta correta. Pelo que 0s
autores apresentaram, inferimos ser o caso.

Outra observacdo que nos interessa no estudo de Barroso e Kistemann Jr. (2013) é
sobre a artificialidade de exercicios semirreais, nos quais se prioriza a exploracdo dos
contetidos previamente apresentados, em detrimento de situagdes mais parecidas com aquelas
do cotidiano e do mercado financeiro. Compreendemos que 0S exercicios semirreais
representam situacfes inventadas, porém observamos, também, que essas realidades
inventadas podem se afastar ou se aproximar mais daquelas as quais se pretende imitar.

Herminio (2008) apresenta os resultados de sua andlise sobre nove livros didaticos do
Ensino Médio. Segundo ele, esses livros distanciam os conteddos estudados na escola do
conhecimento relacionado ao cotidiano e ao mundo do trabalho, e conclui que eles
praticamente ndo abordam questBes sobre a matemaética financeira na sociedade.

Sobre a indicacdo de usos de recursos tecnoldgicos nos livros, Caramori (2009)

apresenta alguns titulos que mencionam a utilizacdo de calculadoras financeiras, com

Bolema, Rio Claro (SP), v. 30, n. 56, p. 1280 - 1299, dez. 2016 1282



ISSN 1980-4415
Ev DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n56a23

destaque para a HP 12C, segundo essa autora, a mais popular no Brasil. No que se refere as
planilhas eletronicas, Feijo (2007, p. 40) afirma que “os livros didaticos ainda ndo mencionam
a possibilidade de sua utilizagdo como técnica de ensino e aprendizagem”.

Nossa analise explora, também, esse aspecto relativo a indicacdo de uso de recursos
tecnoldgicos nos livros didaticos, porque entendemos que eles podem se constituir como
meios de mediacdo (WERTSCH, 1991) que podem transformar o ensino e a aprendizagem em
ambientes educacionais. De acordo com Wertsch (1991), as midias condicionam as a¢des
humanas de uma forma tao essencial que, ao invés de analisarmos separadamente as a¢fes de
individuos e as midias, devemos analisar o conjunto individuos-agindo-com-meios-de-
mediacdo. Embora nosso alvo aqui ndo seja analisar acdes mediadas (ja que vamos analisar
objetos reificados nos livros, ndo acBes propriamente), compreendemos que possiveis
indicacdes de uso de recursos tecnologicos em livros didaticos podem facilitar transformacdes
nos fazeres de professores e estudantes, pois entendemos que esses livros se constituem como

parte desses fazeres, como discutimos na proxima secao.

3 O livro didatico como indicador da pratica em ambientes educacionais

A escolha de livros didaticos para estabelecer caracteristicas da matematica financeira
neles veiculada esté relacionada a algumas ideias bem documentadas na literatura (PEPIN;
HAGGARTY, 2001) sobre esse tipo de material curricular. Essas ideias vinculam os livros
didaticos a objetivos de curriculos nacionais, reconhecem-nos como legitimadores de
tradigdes culturais, como representacdes para o estudante de uma verséo autorizada do ensino
e aprendizagem de um campo de conhecimento e como fonte potencial de suporte para
professores na preparagao e organizacao de suas aulas (BARROSO; KISTEMANN JR., 2013;
FANTINELLI, 2010; HERMINIO, 2008; NOVOTNA et al., 2005; PEPIN; HAGGARTY,
2001; SKOVSMOSE, 2000).

Portanto, entendemos que as caracteristicas da matematica financeira expressa em
livros didaticos podem nos fornecer pistas sobre como funciona o ensino e a aprendizagem
dessa disciplina em praticas educacionais, particularmente, como é do nosso interesse, nos
cursos da area de negocios (a exemplo de Administracdo, Economia e Ciéncias Contabeis).
Utilizamos, aqui, o conceito de pratica de acordo com Wenger (1998), referindo-nos a fazeres
compartilhados por individuos pertencentes a grupos sociais, admitindo que 0s recursos
histéricos e sociais compartilhados, frameworks e perspectivas podem sustentar o

engajamento mutuo nas agdes desses individuos, a medida que interagem. Desse modo,
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dizemos que os livros didaticos sdo indicadores da pratica, nesse sentido, de que podem nos
fornecer indicios sobre a mesma.

Utilizando construtos teoricos de Wenger (1998), consideramos os livros didaticos
como artefatos que representam reificacdes de préaticas ja estabelecidas. Segundo esse autor,
reificacGes sdo o resultado de experiéncias, histdrica e socialmente estabelecidas, congeladas
em materialidades, a exemplo de ferramentas, modelos matematicos, leis, simbolos,
procedimentos, codigos, softwares etc.

Consequentemente, entendemos que os livros didaticos de Matematica Financeira
expressam um conhecimento coletivo, culturalmente estabelecido por grupos sociais que
lidam com a mesma em praticas educacionais e/ou em ambientes de trabalho. Porém, ao
utilizar esses artefatos, estudantes e professores negociam novos significados, muitas vezes
diferentes daqueles negociados pelos grupos responsaveis pela producdo desses livros.
Seguindo Wenger (1998), compreendemos a negociagdo de significados como um processo
constante no qual os sujeitos de uma prética, utilizando seus objetos reificativos como meios
de mediacdo (WERTSCH, 1991), interagem, produzindo significados préprios dessa pratica.
Assim, ndo poderiamos esperar que os significados negociados, por exemplo, pelos autores
dos livros por meio dos quais se expressam pudessem ser os mesmos daqueles que 0s
utilizam, a exemplo de professores e alunos.

Porém, mesmo considerando essas possiveis transformacdes, compreendemos que 0s
significados histérica e socialmente estabelecidos e expressos nos livros didaticos se
constituem como vozes que circulam (WERTSCH, 1991) nos espacos das praticas nos quais
sdo utilizados. Nesse sentido, seguindo Wenger (1998), entendemos que os livros didaticos
ligam praticas locais de ensino e aprendizagem sobre determinado campo de conhecimento a
aspectos mais globais relacionados ao mesmo.

Enfim, nosso estudo estd organizado em torno da analise de livros didaticos, como
esclarecem os procedimentos metodoldgicos abordados no tépico 4. Baseamo-nos na
compreensdo de que estes sdo parte da pratica da matematica financeira educacional, como
discutido anteriormente, e representam artefatos usados em praticas caracterizadas por
comunidades sociais distintas que tém em comum o uso da matematica financeira. Portanto,
ao analisa-los, temos subsidios para inferir possiveis caracteristicas da propria préatica da
matematica financeira educacional. Assim, nosso objetivo no presente artigo, reelaborado em
termos mais delimitados, é estabelecer caracteristicas da matematica financeira reificada em

livros didaticos.
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4 Contexto e procedimentos metodoldgicos

Esta pesquisa utiliza uma abordagem qualitativa (DENZIN; LINCOLN, 2005) por se
tratar de uma investigacao sobre os significados que interpretamos em trés livros didaticos.

A escolha desses livros foi iniciada por meio de uma coleta de planos de curso dessa
disciplina, em cursos da &rea de negdcios, numa universidade federal na Bahia e em trés das
quatro universidades estaduais baianas e, também, por consulta a professores que ministravam
essa disciplina nos referidos cursos. Essa consulta foi feita por e-mail, donde obtivemos uma
lista, compreendendo de trés a cinco titulos, como respostas a seguinte pergunta: quais 0s
livros que vocé usa para preparar suas aulas e/ou indica para seus alunos?

Selecionamos os livros que constavam em pelo menos duas dessas listas, obtendo os
seguintes titulos para andlise: Matematica Financeira, de Washington Franco Mathias e José
Maria Gomes (2011); Matemética Financeira, de Carlos Patricio Samanez (2010) e
Matematica Financeira, de José Dutra Vieira Sobrinho (2013).

Fizemos a codificacdo dos dados, linha a linha, pagina a pagina dos livros, anotando:
como foram introduzidos os conteddos; a forma como os conceitos foram apresentados; os
procedimentos e formas de calculo; os modelos de demonstracdes; as relacbes com o
cotidiano e uso da linguagem do mercado financeiro; o uso de formas visuais ndo verbais, a
exemplo de gréaficos e diagramas de fluxo de caixa; apresentacdo e uso das formulas;
apresentacdo das nomenclaturas utilizadas; as explicacdes dos autores e seus modos de se
dirigir aos leitores; algumas classificacdes dos tipos de exemplos e exercicios (por exemplo,
se foram resolvidos com aplicacdo direta de formula, em um ou mais de um passo, referéncias
a realidade ou semirrealidade etc.) e de suas solugdes; as interpretagcdes dos autores; modos de
resolucdo alternativos; detalhamento dos célculos; indicagfes de usos ou possiveis USOS
(quando néo estava explicito) de maquinas de calcular, dentre outros.

Enfim, procuramos anotar todo tipo de interpretagdo sobre o texto, criando cddigos
que poderiam ser Uteis para a formacdo de possiveis categorias (CHARMAZ, 2005). Em
seguida, comecamos a escrever no caderno de notas, para cada capitulo, sua estrutura,
sequenciamento dos conteudos, as proposicdes de interpretacdo e os codigos mais recorrentes,
colando adesivos coloridos naqueles que versavam sobre 0 mesmo tema como forma de
organizar os dados para formar possiveis categorias. Para cada cor, foi criada uma possivel
categoria para explicar ideias, eventos ou processos nos dados por meio de palavras
(CHARMAZ, 2005).
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Assim, as categorias com as quais trabalhamos resultam desse processo de
refinamento das categorias preliminares, representando caracteristicas da matemaética
financeira expressa nos livros que ndo supomos generalizaveis, mas que podem indicar ideias

emergentes a serem perseguidas em pesquisas futuras (CHARMAZ, 2005).

5 Apresentacao e anélise de dados

Os dados analisados nos livros didaticos selecionados nos permitiram concluir que a
matematica financeira neles reificada segue o padrdo do paradigma do exercicio
(SKOVSMOSE, 2000). Obviamente, seguindo esse padrdo, os livros apresentam aspectos
comuns e também aspectos varidveis na forma como sdo apresentados os conteddos, 0s
exercicios, os recursos e a linguagem neles reificados.

A centralidade dos exercicios semirreais (SKOVSMOSE, 2000) é observada em todos
os livros, tanto na quantidade e variedade, quanto nos pressupostos anunciados.

Os dados obtidos foram organizados em cddigos, a partir dos quais delineamos
categorias. Essas categorias, apresentadas nas subsec¢des a seguir, foram assim denominadas:

- Rotinas na resolucédo de exercicios

- VariacgOes na apresentacao e resolucdo de exercicios

- Utilizag&o de linguagem do mercado financeiro

- IndicacGes de uso de recursos tecnoldgicos

5.1 Rotinas na resolucao de exercicios

Nas secdes de exercicios resolvidos, os autores exploram tipos diferentes de
exercicios, numa sequéncia dos contetudos apresentados no inicio de cada capitulo, abordando
formas de interpretar e resolver situagfes semirreais (SKOVSMOSE, 2000). Vamos mostrar,
a seguir, passos que sdo comumente realizados nas resolucdes, apontando algumas etapas que
compreendemos como priorizadas nas mesmas.

Os dados dos exercicios apresentados nos livros didaticos analisados sdo ficticios,
elaborados para esses exercicios semirreais (SKOVSMOSE, 2000). Esses dados séo
apresentados inicialmente, ou seja, sdo organizados os valores das variaveis disponiveis no
enunciado do exercicio, como uma forma de interpretacdo inicial do mesmo, além de
apresentada a incognita, como no exemplo do livro do Vieira Sobrinho (2013, p. 26),

apresentado na figura 1, a seguir.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 30, n. 56, p. 1280 - 1299, dez. 2016 1286



@ (3) ISSN 1980-4415

DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v30n56a23

2. Um empréstimo de $ 40.000,00 devera ser quitado por $ 80.000,00 no
final de 12 meses. Determinar as taxas mensal e anual cobradas nessa
operagao

Dados: S = 80.000,00

P =40.000,00
n = 12 meses
i=?

Solugao: S=P(1+ixn)
Figura 1 - apresentagdo de dados em exercicio
Fonte: Vieira Sobrinho (2013)

Nesse passo, a linguagem verbal escrita no exercicio € transformada para uma
linguagem matematica de atribuicdo de variaveis. Em todos os exercicios analisados,
observamos que os dados fornecidos em seus enunciados sdo perfeitamente ajustados para a
resolucdo, ou seja, ndo faltam dados, nem sdo apresentados dados excedentes. Portanto,
consideramos que os exercicios representam simplificacdes de situacfes do cotidiano e de
ambientes profissionais.

Apds a apresentacdo dos dados, geralmente € apresentada a férmula que sera utilizada
para a resolucdo do exercicio, como também podemos observar na figura 1, mostrada
anteriormente. As formulas selecionadas sdo aquelas que envolvem as variaveis conhecidas,
apresentadas nos dados e a variavel procurada. Ou seja, esse passo envolve a selecdo da
férmula que sera Util para a resolucéo.

Apbs a apresentacdo da formula, seguem-se 0s passos de resolucdo propriamente
ditos, ou seja, substituicdo dos dados na formula, transformacdes algébricas e céalculos
necessarios para obtencdo do valor final da variavel procurada. Uma etapa comumente
observada nos primeiros passos para resolucdo de exercicios envolve uma transformacéo
inicial taxa/tempo, para que ambas se refiram a mesma unidade de tempo. Esse passo é
repetido diversas vezes nos exercicios, no intuito de preparar os estudantes para estarem
atentos a essa uniformidade.

A forma detalhada de resolugéo, abrangendo etapas relacionadas a selecdo de modelos
para resolucdo e os procedimentos de calculos propriamente ditos, constitui-se como uma
caracteristica presente em exercicios resolvidos. Compreendemos a robustez dessas etapas
como a intengdo dos autores de apresentar ferramentas da matematica, em geral, e matematica
financeira, em particular, como forma de ensinar a resolver exercicios.

Por exemplo, no exercicio a seguir, retirado do livro de Mathias e Gomes (2011, p. 97,

98), o célculo do fator {1 + {h2]* é sugerido de trés maneiras distintas: pela verificacdo de

uma tabela no apéndice do livro, efetuando potenciacdo e via logaritmos, como podemos

observar na figura 2.
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Calcular o montante de uma aplicacao de $ 10.000,00 sob as hipoteses a seguir
Taxa Prazo

a) 20%a.a 5 anos

b) 5% as 3 anos e meio

am 1 ano

Para a resolugao deste problema devemos aplicar a formula

Resolucao a) ( 10.000

O fator (1 + 0,2)° encontra-se na tabela de (1 + /)", onde buscaremos 20% e

istir tabela para a taxa (/) dada, pode-se calcular o valor do fator (1 + i

6 = log x

Extraindo o antilogaritmo:

Figura 2 — formas alternativas de calculo em exercicio
Fonte: Mathias; Gomes (2011)

Apos os procedimentos de célculo, sdo explicitadas as solugdes dos exercicios. Todos
0s exercicios analisados apresentaram uma Unica solucdo. Além disso, na maioria dos
exercicios resolvidos, a determinacdo do valor numérico da variavel procurada finaliza a
resolucéo e € tida como suficiente para a resposta final.

As rotinas nas resolucfes de exercicios seguem um padrdo que pode ser verificado, de
forma geral, transversalmente, nos exercicios resolvidos nos trés livros analisados. Isto €,
parte-se da organizacdo e interpretagdo dos dados que podem ser extraidos dos enunciados
das questbes a serem resolvidas, todas apresentando situacdes semirreais (SKOVSMOSE,
2000); procede-se a selecdo dos modelos que serdo utilizados para os procedimentos de
resolucédo; sdo executados os procedimentos de célculo para determinagdo das incognitas; séo

exibidas as solugdes.
5.2 VariacOes na apresentacao e resolucédo de exercicios
H& variacBes nos exercicios semirreais quando analisamos a proximidade dessas

situacbes inventadas com aquelas as quais se procura imitar. Por exemplo, observamos

exercicios que variam, desde situacdes inventadas sem se referir a pessoas ou contextos e
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dados bem distantes daqueles do cenério cotidiano, até outros que, embora utilizando situacéo
ficticia, apresentavam dados reais, inclusive com o registro da fonte desses dados.

Esses exercicios, mesmo que inventados, ao trazer situacdes mais proximas daquelas
que ocorrem ou ja ocorreram nas situacdes financeiras tomadas como modelo, podem
propiciar aos leitores oportunidades para que 0s mesmos possam se familiarizar com praticas
comuns do mercado financeiro.

Observamos, tambeém, outras varia¢fes: alguns exercicios sdo solucionados em um
unico passo, enquanto outros, em mais de um passo; alguns apresentam mais de uma
alternativa relacionada ao processo de resolucdo (por exemplo, a depender dos modelos
selecionados, um mesmo exercicio pode ser resolvido diretamente, em um Unico passo, ou em
mais de um passo) e ha outros que apresentam mais de uma alternativa de forma de calculo,
como mostrado na figura 2 da secdo anterior; alguns sugerem o uso da maquina de calcular,
outros utilizam recursos mais elaborados da matematica pura para oferecer uma alternativa ao
uso desse instrumento; alguns explicitam propriedades da matematica basica; alguns (poucos)
exercicios foram rotulados como desafiadores (consideramos como exercicios desafiadores
aqueles que demandavam uma informacdo, ou um insight para a resolucdo ainda nao
abordados nos textos ou em exercicios anteriores).

Dentre os exercicios resolvidos e propostos analisados, alguns (poucos) envolvem
processo decisorio simples, isto €, de forma geral, essas decisdes dependem apenas dos
calculos e resultados meramente matematicos, sem recorrer a analises que dependam do
contexto, de situacBes pessoais ou analises criticas. Nesses casos, as decisdes meramente
financeiras apresentadas nos livros, muitas vezes se distanciam do que ocorre no cotidiano das
pessoas. Por exemplo, vejamos o exercicio da pagina 23 do livro do Samanez (2010) na figura

3 a sequir.

»

Em vendas a vista, uma loja oferece 5% de desconto; pagando-se com cheque pré-datado
para um més, nio ha cobranga de juros; em cheques pré-datados para dois meses, hd um
acréscimo de 3%. Qual é a melhor forma de pagamento, se o rendimento do dinheiro for
de 3.5% a.m.?

d = 5%, valor a vista = 095P, valor a um més = P, valor a dois meses = 1,03P

e (Calculo da taxa de juros embutida
Pagamento a um més: por equivaléncia de capitais, o valor presente do pagamento a um

més deve ser igual ao valor do pagamento a vista:

1
0,95pP > i — 1 = 0,052632 = 5,2632% a.m.
1 +3 0,95

Pagamento a dois meses: por equivaléncia de capitais, o valor presente do pagamento a
dois meses deve ser igual ao valor do pagamento a vista:
1.03P

(1+1)

1,03\'?

Coc)  —1=0041254 = 41254% am

0,95P 2 | (

A melhor forma de pagamento € a vista, ja que o rendimento do dinheiro é menor que a
taxa cobrada pela loja nas outras duas formas de pagamento possiveis.

Figura 3 — exercicio apresentando processo decisério meramente financeiro
Fonte: Samanez (2010)
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No enunciado desse exercicio, o autor afirma que ndo ha cobranca de juros pagando-se
com cheque pré-datado para um més. Porém, segue mostrando que, a0 comparar essa opcao
com o valor a vista, o qual toma apropriadamente como referéncia para comparar as
alternativas, obtém-se uma taxa de juros embutida de mais de 5%, taxa do desconto. Isto €,
h4, de fato, uma cobranca de juros pelo pagamento para um més. Além disso, a opcao para
dois meses apresenta uma taxa embutida menor que essa, distanciando-se menos do
rendimento de 3,5% do dinheiro, algo que pode ser atrativo para um consumidor que deseje
desfrutar antecipadamente de bens que a loja oferece e que ndo disponha do valor para
pagamento a vista, como sugerido pelo mesmo. Do senso comum, em muitos casos, pessoas
de baixa renda sentem a necessidade de comprar a prazo, mesmo quando a decisdo nao é a
melhor do ponto de vista meramente financeiro. Também, como exemplo, algumas empresas
optam por pagamentos a prazo a fim de evitar empatar seu capital de giro. E certo que
consumidores e profissionais nas empresas precisem conhecer as melhores op¢bes do ponto
de vista meramente financeiro para sua tomada de decisdo, mas também precisardo analisar
suas situacdes especificas.

Em relacdo as solucdes, como dito anteriormente, na maioria dos exercicios
resolvidos, a determinacdo do valor numérico da variavel procurada finaliza a resolucéo e é
tida como suficiente para a resposta final, porém, em alguns problemas, hd uma finalizacéo
verbal (expressdo que representa apenas uma transicdo da determinacdo matematica da
variavel para a linguagem verbal) e em outros hd uma interpretacdo da solucéo, finalizando o
problema. Por exemplo, no exercicio 17 (SAMANEZ, 2010, p. 40), ap6s a determinacdo da
variavel procurada, valor atual V = $ 11.558,58, ha a seguinte conclusdo: “O titulo sera
transferido por $ 11.558,58, valor este que garantird ao comprador uma rentabilidade de 32%
a.a”. Observemos que, nesse caso, hd uma interpretacdo financeira que garante que a solugdo
do exercicio seja compreendida.

Assim, dentre as variacbes observadas transversalmente nos trés livros analisados,
destacamos: a variedade de exercicios semirreais, desde os mais distantes das situacOes as
quais procuram imitar, até os mais proximos de situacGes do cotidiano e de ambientes de
trabalho; varia¢fes quanto a quantidade de passos para resolucdo, alternativas para resolugéo,
alternativas de forma de calculo, sinalizacdo de uso de recurso tecnolégico, detalhamento de
operacdes da matematica basica e uso de diagramas; a presenca de alguns exercicios que
envolvem processo decisério, embora simples; a presenca de alguns exercicios desafiadores;
diferentes formas de apresentacdo das solugdes, variando do simples display da incdgnita, até

interpretacdes financeiras necessarias para a conclusédo da solugéo.
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5.3 Utilizacéo de linguagem e situagdes do mercado financeiro

Nesta secdo, vamos mostrar como linguagens e situacdes da matematica financeira
que se assemelham as do mercado financeiro sdo utilizadas nos livros didaticos analisados,
podendo proporcionar uma aproximacgédo do ambiente educacional com situagdes do cotidiano
e da vida profissional.

Desde a secdo anterior, quando analisamos a proximidade de exercicios semirreais
(SKOVSMOSE, 2000) com situacdes da matematica financeira cotidiana e de ambientes de
trabalho, j& mostramos formas de se agendarem tais situacdes. Nos livros analisados,
aparecem palavras, situacdes e operagdes tipicas do mercado financeiro, sendo mais evidentes
e mais uniformemente distribuidas no livro do Samanez (2010).

Expressdes como nota promissoria, letra de cambio, titulos, duplicatas, risco,
aplicagdes e compromissos, dentre outras, sdo frequentes nesses livros. Alem da utilizagéo
dessas expressdes, 0s autores também explicam conceitos, como os de juros, taxas de juros,
dentre outros, a partir das regras do mercado financeiro.

Em alguns casos, os autores apresentam algumas situacdes cotidianas para ilustrar
tipos de operacbes em estudo, como nos exemplos relativos a operagbes de desconto
mostradas no trecho exibido na figura 4, a seguir.

uando se faz uma aplicacao de capital com vencimento predeterminado, obtém-

se um comprovante de aplicacao que pode ser, por exemplo, uma nota promisso-
ria ou uma letra de cambio.

Caso o aplicador precise do dinheiro antes de vencer o prazo de aplicacao, deve
voltar a instituicao captadora, transferir a posse do titulo e levantar o principal e os
juros ja ganhos.

Uma outra situagao diz respeito a uma empresa que faga uma venda a prazo,
recebendo uma duplicata com vencimento determinado. Se a empresa precisar do
dinheiro para suas operagoes, pode ir a um banco e transferir a posse da duplicata,
recebendo dinheiro em troca.

As operacgoes citadas sao chamadas de “desconto” e o ato de efetua-las é chama-
do de “descontar um titulo”.

Figura 4 — situacdes cotidianas utilizadas pelos autores para ilustrar operac@es de desconto
Fonte: Mathias; Gomes (2011)

Porém, nesse caso, 0s autores ndao explicaram o que é uma duplicata, deixando apenas
subentendido. A duplicata e o cheque pré-datado sdo titulos de crédito de natureza
semelhante, que representam o direito de receber determinado valor no futuro, sendo também
comumente antecipaveis. Sabemos, do senso comum, que a utilizacdo de cheques pré-datados
€ uma prética corriqueira no comércio. Comum, também, é o desconto desses cheques em

bancos ou empresas de factoring e, a despeito da sua larga utilizacdo, ndo foi abordado nesse
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texto, mas aparece, em destaque, na pagina 82 do livro do Samanez (2010), como podemos

ver no seguinte trecho, na figura 5.

O factoring ¢ voltado a prestagao de servigos de pequenas e médias empresas, como a
gestdo de caixa e estoques, o controle de contas a pagar e a receber, negociagdes com forne-
cedores etc. As empresas de factoring adquirem, de forma definitiva, os direitos creditorios
resultantes das atividades mercantis a prazo, assumindo todo o risco inerente ao crédito
concedido pela empresa vendedora. Na pritica, as operagoes de factoring sao efetuadas no
ambito das pequenas e médias empresas para capital de giro, assemelhando-se ao desconto
de duplicatas.

Figura 5 — explicacdo do autor sobre factoring - operagdo do mercado financeiro
Fonte: Samanez (2010) — destaque nosso

Além de explicar essas operacdes de factoring e mostrar exemplos de aplicacdo, o
livio do Samanez (2010) apresenta varios outros exemplos de operagdes do mercado
financeiro, com exercicios aplicados distribuidos ao longo do livro como um todo. Por
exemplo, apresenta uma secdo sobre sistemas de financiamento habitacional no capitulo sobre
planos de amortizacdo de empréstimos e financiamentos (p. 168-171), além de conter um
capitulo inteiro sobre opera¢des de curto prazo que ilustram situacdes e opera¢fes comuns nas
instituicBes financeiras.

Concluindo, podemos dizer que o uso de linguagem e situacdes do mercado financeiro
pode ser observado nos livros didaticos por meio de palavras, expressdes, conceitos, algumas
regras e operacfes deste mercado, tanto nas exposicdes tedricas, quanto em exercicios.
Porém, cabe-nos evidenciar que ha uma diferenca de abordagem dessas linguagens e
situacbes da matematica financeira do cotidiano e de ambientes profissionais entre os livros
dos autores Mathias e Gomes (2011) e Vieira Sobrinho (2013) e o livro do Samanez (2010).
Neste ultimo, ha uma gama mais ampla e mais bem distribuida tanto de linguagem, quanto de
situacOes ao longo do livro. Embora ndo seja objetivo nosso fazer uma comparagéo entre
esses livros, fizemos tal observacdo no sentido de destacar que o uso difundido dessas

linguagens e situagdes nédo se constituem como padrdo geral nos livros analisados.

5.4 Indicagdes de uso de recursos tecnoldgicos

A indicacdo de uso de maquinas de calcular e planilhas eletrénicas, recursos
tecnoldgicos mais citados nos estudos sobre ensino de Matematica Financeira utilizados na
revisao de literatura abordada neste artigo, é bastante distinta entre os livros analisados. Dessa
forma, embora ndo seja nosso objetivo, aqui, fazer um estudo comparativo desses livros,
precisamos analisar, separadamente, os resultados de cada um, para evitar que os dados

apresentados sobre essas indicagdes parecam situacdes gerais, observadas transversalmente
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nos livros. Porém, ao final desta se¢do, vamos indicar quais observagdes transversais
pudemos extrair dessa analise.
No livro de Mathias e Gomes (2011), verificamos que ha raras indicacdes sobre o uso
desses recursos. Observemos o trecho da apresentacdo desse livro mostrado na figura 6, a
sequir.
para o uso desta metodologia. Neste processo nao existem atalhos. Os experimentos
educacionais com maquinas de calcular e mesmo com softwares de planilhas eletroni-

cas vém demonstrando que o processo de raciocinio analitico precede o uso de uma
ferramenta de calculo. Entendemos que, quanto mais o aluno dominar os conceitos,

Figura 6 — concepgdo do autor sobre uso de méaquinas de calcular e softwares
Fonte: Mathias; Gomes (2011) — destaque nosso

Refletindo essa concepcdo, méaquinas de calcular sdo elementos acessérios pouco
evidenciados no texto e a referéncia a softwares de planilhas eletronicas é ausente nos
capitulos analisados, inclusive no capitulo sete, intitulado Empréstimos, que apresenta
diversas planilhas relativas aos sistemas de amortizacéo.

Ja no livro do Vieira Sobrinho (2013), hé diversas inser¢des no texto, sugerindo o uso
de calculadoras. Além disso, ha um capitulo inteiro (décimo primeiro) sobre utilizacdo de
calculadoras financeiras. Porém, nos capitulos analisados, ndo verificamos nenhuma mencao
a planilhas eletronicas.

No livro do Samanez (2010), desde o segundo capitulo, sobre juros compostos, o autor
apresenta uma secdo intitulada Uso bésico da calculadora HP 12C, na qual explica
procedimentos basicos para uso desse recurso. A partir dai, apresenta alguns exercicios, nesse
e nos capitulos subsequentes, resolvidos com o auxilio dessa calculadora, alternados com
exercicios resolvidos sem o auxilio da mesma. Nos exercicios resolvidos com a HP 12C, além
de mostrar as teclas que devem ser usadas e suas respectivas fungbes, o autor apresenta,
paulatinamente, nomenclaturas, novos principios e procedimentos relacionados a esse
instrumento, como podemos ver no exercicio ilustrado na figura 7 a seguir, retirado da pagina

93 deste livro.
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» Exemj

Um bem cujo prego a vista ¢ $4.000 serd pago em oito prestagdes mensais iguais que
vencem ao fim de cada més. Considerando que o juro composto cobrado ¢ de 5% a.m.,
calcular o valor das prestagoes.

P =$4.000,i =5%am.,n=8 R=7?
¢ Cilculo das prestagoes:

B $4.000 _ $4.000

- - ' Lo 7 = 361889
ag)sq, (105" =1 1 646321
L(1.05)% x 0,05
Calculadora HP 12c:
(f) (FIN) apaga a memoria financeira
1000 (CHS) (PV) principal com sinal negativo
5 () taxa de juros efetiva
8 (n) namero de prestagoes
(PMT) — 618,89 calcula o valor da prestagiao postecipada
O fator a,,, = 646321 pode ser calculado com o auxilio de uma calculadora que possua a

fungdo X* ou observado nas tabelas financeiras do Apéndice deste livro. Na HP 12¢, PV é
o principal ou valor presente, que significa o valor que temos na data 0; FV ¢ o valor futuro,
que serd igual ao valor que teremos no fim do periodo; PMT ¢ a prestagio paga ou recebida.

Figura 7 — exercicio apresentando orienta¢@es para uso da HP 12C
Fonte: Samanez (2010)

Dos livros analisados, este é o Unico que se refere a planilhas eletrdnicas, apresentando
um apéndice intitulado Matemética Financeira com Excel. Nele, sdo apresentados conceitos
basicos, detalhes dessa ferramenta, fungdes financeiras e exercicios referentes aos assuntos
abordados nos capitulos do livro. Os modelos matematicos referentes as funcdes financeiras
sdo apresentados numa tabela. Além disso, observacdes relacionadas ao uso desse software
sdo apresentadas, paulatinamente, nos exercicios resolvidos. Observamos, também nesse caso,
que o foco da abordagem é apresentar usos que possam agilizar formas de calculo. Ndo ha
exemplos nos quais essa planilha seja usada para investigacao.

No capitulo 8, intitulado Planos de amortizacdo de empréstimos e financiamentos,
cujo assunto abordado demanda exercicios com planilhas, esse autor ndo se refere as planilhas
eletrbnicas que sdo apresentadas posteriormente, no apéndice. Porém, ha alguns exercicios
resolvidos nos quais é sugerido o uso da HP 12C.

Enfim, o uso da maquina de calcular é indicado nos livros analisados, porém ha
variacbes quantitativas e qualitativas nas abordagens. Sobre as variacfes qualitativas,
observamos desde indicagOes acessorias e alternativas de operagBes matematicas que podem
dispensar o seu uso, até a difusdo desses instrumentos como meios para agilizar 0s processos
de calculo. Ndo observamos, em nenhum dos livros analisados, usos desses artefatos para
investigacdo ou compreensdo de modelos matematicos.

Concluindo, podemos dizer que os usos de recursos tecnologicos, quando indicados,
demonstram que estes desempenham papel acessorio, sendo apresentados como alternativas a

procedimentos matematicos, como forma de agilizar calculos.
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6 Discussao

A centralidade do uso de resolucdo de exercicios nos livros analisados é observavel
transversalmente nas categorias apresentadas anteriormente. Essa centralidade foi observada
no estudo de Rosetti Junior e Schimiguel (2011) e, também, no de Barroso e Kistemann Jr.
(2013). Compreendemos que, independente da forma como é abordada, a difusdo desses
exercicios nos livros pode indicar que os mesmos sdo parte da pratica de se ensinar e aprender
matematica financeira nos contextos educacionais.

A apresentacdo das rotinas nas resolugdes de exercicios demonstra que esse tipo de
tarefa envolve etapas que sdo comuns a todos os exercicios, com algumas variagdes, como
foram apresentadas posteriormente. Observamos que, nessas rotinas, algumas etapas parecem
mais simples, como a organiza¢do dos dados e a apresentacdo da solucdo, e outras, mais
complexas, como a selecdo de modelos e procedimentos de calculo.

O fato de a organizacdo dos dados ndo ser uma tarefa complexa esta relacionado a
constatacdo de que os exercicios analisados, embora facam referéncia a situacdes semirreais,
sdo simplificacBes das situacbes as quais procuram imitar. Dizemos que sdo simplificacdes
porque apresentam todos os dados necessarios e nenhum dado excedente para a resolucdo, o
que ndo costuma acontecer nas situaces do cotidiano e de ambientes profissionais, além de
compreendermos que estas Ultimas sdo mais complexas (ZEVENBERGEN, 2011).

Ja no caso da apresentacdo das solugbes, rotulamos essa etapa como simples, de
acordo com o que é visivel nos livros. Ou seja, observamos, nos livros analisados, que, na
maioria das vezes, o simples display do valor encontrado para a variavel desconhecida ja era
tido como apresentacdo da solucdo. Alem disso, analisando alguns exercicios, pudemos
concluir que as solugdes apresentadas eram simplificagdes das situacOes reais que imitavam,
visto que as possibilidades de analise critica e alternativas em processos decisorios
relacionados a essas situagfes foram restringidas.

As etapas que foram visivelmente priorizadas nas resolugdes dos exercicios foram a
selecdo dos modelos e dos procedimentos de calculo, com indicacdo de uso, ou ndo, de
recursos tecnoldgicos. Entendemos que essas etapas sao priorizadas como forma de se ensinar
como proceder a resolucdo de exercicios, como podemos observar nas variagdes relativas a
essas resolucOes, apresentadas na subsecgéo 5.2.

Tais usos de recursos tecnoldgicos sdo apresentados de forma acessoria, como
alternativas a procedimentos matematicos, visando agilizar os calculos. Assim como

sinalizam Feijé (2007), Barroso e Kistemann Jr. (2013), também ndo observamos utilizacéo
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desses instrumentos como recursos educacionais, por exemplo, para investigar e analisar 0s
modelos financeiros.

As referéncias a situagGes do cotidiano e de ambientes profissionais estdo presentes
nos exercicios e em regras e procedimentos do mercado financeiro anunciados nos livros
analisados, com destaque para o livro do Samanez (2010), no qual verificamos inser¢es mais
difusas de situagOes do mercado financeiro, tanto quantitativamente, quanto qualitativamente,
enguanto, nos outros dois, parecem ainda timidas, nos impelindo a concordar com Barroso e
Kistemann Jr. (2013) quanto a artificialidade de exercicios semirreais.

Assim, respondendo ao objetivo deste artigo, podemos dizer que sdo caracteristicas
visiveis nos livros analisados: a centralidade da resolucédo de exercicios como forma de se
ensinar e aprender matematica financeira; uma espécie de treinamento para a resolucdo de
exercicios; a presenca exclusiva de situacGes semirreais nos exercicios; uma tentativa de
aproximagdo das préaticas do cotidiano e de ambientes profissionais através do uso da
linguagem e procedimentos proprios desses ambientes; o uso acessério da tecnologia
disponivel; a simplificacdo nessas situacdes semirreais, tanto nos dados dos enunciados das
questdes, quanto na apresentacdo de uma solugdo Unica, quando ha outras possiveis solucdes,
que dependeriam de eventuais situagdes contextuais.

Vamos analisar, aqui, o papel dos livros didaticos na constituicdo de pontes entre o
aspecto local, da sala de aula e o aspecto mais global da Matematica Financeira disciplinar, a
partir das caracteristicas ja enunciadas.

Comecando pelos autores dos livros analisados, de acordo com as informacgdes
disponiveis sobre os mesmos nos préprios livros, eles participam tanto de ambientes
académicos, quanto de ambientes profissionais. Dessa forma, compreendemos que, nas vozes
(WERTSCH, 1991) desses autores expressas nos seus livros, ecoam outras vozes que
circulam nos ambientes académicos e profissionais dos quais eles fazem parte. Assim, a
Matematica Financeira reificada nesses livros indica uma mistura de vozes, nas quais sao
articulados aspectos da matematica do mercado financeiro, da matematica financeira
cientifica e da matematica financeira educacional, além das propostas oficiais e interesses das
editoras.

Entendemos, como matematica do mercado financeiro, o conjunto de regras,
linguagens e procedimentos envolvidos nas préaticas profissionais que se relacionam com esse
mercado, a exemplo das institui¢Oes financeiras e das empresas que lidam com essas mesmas
praticas; como matematica financeira cientifica, 0 campo de conhecimento no qual sdo

desenvolvidos os modelos, as regras que regem esses modelos da matematica financeira e 0s
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softwares (sistemas) desenvolvidos para as instituicdes financeiras; como matemaética
financeira educacional, todo o conjunto de materiais didaticos, regras, procedimentos,
documentos oficiais e praticas de sala de aula.

Porém, esses aspectos das diversas praticas da matematica financeira reificados nos
livros didaticos se nos apresentam imbricados, exibidos numa ligacdo mais forte, ou mais
enfraquecida, com os objetos de estudo.

Assim, a medida que focam em exercicios semirreais, oferecendo uma espécie de
treinamento para resolvé-los, os autores procuram simular problemas que sdo enfrentados
pelos participantes do ambiente profissional. Contudo, os livros nos parecem mais préximos
ou mais distantes de alcancar esse objetivo a depender da forma como promovem essa
aproximacdo das praticas do cotidiano e de ambientes profissionais através do uso da
linguagem e procedimentos.

Por exemplo, quando simplificam dados dos enunciados das questdes e solugdes,
sempre Unicas, os livros também distanciam tais situacdes daquelas comuns em ambientes
profissionais, nos quais os problemas a serem solucionados s@o mais complexos, dependem
de situacdes especificas, de avaliacGes criticas e, geralmente, ha maultiplas solucdes,
requerendo tomadas de decisdo que dependem do contexto (ZEVENBERGEN, 2011). Por
outro lado, quando oferecem diversas alternativas e procedimentos matematicos para
resolucdo desses exercicios, 0s livros podem promover uma aproximagao com a matematica
financeira cientifica.

Ao utilizar os recursos tecnoldgicos disponiveis (a exemplo de maquinas de calcular)
de forma acessoria procuram se aproximar de ambientes de trabalho no que tange a
perspectiva de agilizar calculos (ZEVENBERGEN, 2011), mas, a0 mesmo tempo, ainda se
mantém distantes de ambientes profissionais como bancos, onde a tecnologia utilizada
envolve sistemas de informacgdo nos quais os usudrios lidam com suas entradas e saidas
(HOYLES et al., 2010). Por outro lado, também ndo aproveitam esses recursos COmo meios
de mediacdo (WERTSCH, 1991) para compreender e investigar modelos financeiros, como

discutido anteriormente, afastando-se de objetivos educacionais.
7 Conclusdes
Entendemos os livros didaticos de Matemética Financeira como reificacdes que

podem conectar praticas distintas. Dessa forma, podem expressar um conjunto de

conhecimentos culturais que articulam vozes (WERTSCH, 1991) que circulam em ambientes
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cientificos, profissionais, educacionais e 6rgdos oficiais que regem essa disciplina, tanto
governamentais, quanto aqueles relacionados as entidades de classe.

Podemos dizer que seus autores renegociam significados que circulam nas diversas
praticas das quais participam, transformando os problemas, a tecnologia disponivel, os
procedimentos e linguagem do mercado financeiro para fins educacionais. Por sua vez,
estudantes e professores renegociam os significados reificados nos livros didéticos,
conectando as experiéncias locais de sala de aula com os aspectos globais que envolvem
diversas praticas (WENGER, 1998).
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