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que los ajustes dinamicos en el océano son mas
lentos que los cambios experimentados en el
campo del viento superficial en el Pacifico
ecuatorial (Barry & Carleton, 2001).

En Centroamérica y el Caribe se ha usado el
campo de TSM como predictor, a través de
distintos modelos estadisticos, por medio de la
construccion de distintos indices ocednicos y de
precipitacién que capturan la mayor parte de la
variabilidad encontrada tanto en el conjunto de las
variables independientes (predictores) como enel
de las variables dependientes {predictantes)
(Alfaro & Cid, 1999b; Alfaro & Soley, 2001;
Ashbyetal., 2005).

Debido a lo anterior, el objetivo de este trabajo es
el de usar un modelo basado en el andlisis de
correlacién canonica (ACC) para explorar las
asoclaciones climéticas y la capacidad predictiva
de las estaciones lluviosas mayo-junio-julio (MJJ)
y agosto-setiembre-octubre (ASO) en
Centroamérica. Estas estaciones climéticas se
escogieron para capturar los dos picos del
comportamiento bimodal del ciclo anual
dominante de la lluvia en la region descrito
anteriormente (Magafia et al., 1999, Alfaro, 2002;
Taylor & Alfaro, 2005). En este trabajo, se usaron
como variables predictoras las Temperaturas
superficiales del mar (TSM) en los océanos
Atlantico v Pacifico. La aproximacion estadistica
empleada en este andlisis del ACC tiene dos
ventajas principales. La primera es que no asume
una relacidn estacionaria a lo largo del ciclo anual
entre los campos usados y la segunda es que la
variabilidad presente en ellos no es expresada a
través del uso de indices, seleccionados o
construidos previamente, sino més bien por medio
del uso de los modos de variabilidad mas
correlacionados en ambos campos.

En la Seccidn 2 se describen con mas detalle los
datos y la metodologia empleados y en la Seccion
3 se presentan los principales resultados v su
discusion. Por altimo, la Seccion 4 contiene las
conclusiones de este estudio.

2. Datosy metodologia

El periodo de analisis de todas las series de tiempo
mensuales empleadas en este trabajo es enero de

1958 adiciembre de 1998 (41 afios).

Los datos de precipitacion usados como
predictantes fueron compilados por el Centro de
Ciencias de la Atmoésfera en la UNAM, México.
Este conjunto de datos se produjo a partir de los
registros de estaciones pluvioméiricas, datos de
satélite y salidas de modelos numéricos,
combinados en una rejilla con una resolucidén
espacial de 0.5° de latitud x 0.5° de longitud. En
¢éste estudio, se consideraron s6lo aquellos puntos
de la rejilla sobre o muy cercanos al istmo de
Centroamérica en la region comprendida entre
78.0-95.0°W, 7.5 -21.5 °N, para un total de 337
series de tiempo (Figura 1). Este conjunto de datos
ha sido ampliamente usado en diversos estudios
climaticos regionales (e.g., Magafa et al., 1999;
Taylor et al., 2002; Alfaro, 2002; Ashby et al.,
2005).
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Figura 1. Los asteriscos vepresentan la localizacion
geogrifica de los puntos de vejilla para las series de tiempo
deprecipitacién usadas en el estudio.

Los datos usados como predictores corresponden
al conjunto de datos de anomalias de TSM
obtenidos del Instituto Internacional para la
Investigacion de la Prediccion Climatica {0 IRI,
por sus siglas en inglés), que combina los analisis
hechos por Kaplan et al. (1998) y Reynolds &
Smith (1994), en una rejilla de resolucion de 5° de
latitud x 5° de longitud para laregion comprendida
entre 112.5 °E - 7.5 °W, 7.5 °S - 62.5 °N de los
oceanos Pacifico y Atlantico.

En este trabajo, el ACC se usd para relacionar

patrones en el campo de los predictores (TSM) con
patrones en el campo de las variables predichas,
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Figura 2. Ciclo anual de la habilidad estadistica predictiva promedio del campo de precipitacion en
Centroamérica. Los trimestres usados en el ACC para el campo de los predictores (TSM) son los
mismos que se consideran para el campeo del predictando (precipitacion), es decivr: EFM, FMA4,
MAM, AMJ...., DEF. Se incluyé como ultimo valor de la derecha en esta figura nuevamente al
trimestre EFM para facilitar su comparacion con aguel de DEF. La linea a trazos horizontal

representa el promedio de este ciclo anual (0.29).

precipitacion de los modelos, usando en forma
simultanea los campos de la TSM y de la
precipitacion para los diferentes trimestres del afio
(Figura 2). El valor menor fue para AMJ con 0.21
y el mayor para DEF con 0.40, siendo el promedio
de este ciclo anual de 0.29. La alta capacidad
predictiva del trimestre DEF es especialmente
mnportante para la vertiente del Caribe en
Centroamérica en donde mucha de la
precipitacion registrada durante este semesire es
ocasionada por ¢l paso de frentes {rios sobre la
region (Alfaro, 2002). Los valores obtenidos para
MJJ y ASO fueron de 0.23 y de 0.29,
respectivamente, en donde el principal
mecanismo de produccion de lluvias durante estos
dos trimestres son sistemas mesoescalares como
los de brisa marina, inmersos en una atmosfera de
por siinestable debido a la cercania de la zona de
convergencia inter-tropical al istmo (Alfaro,
2002). Vale la pena destacar que, estos valores de
capacidad predictiva de la Figura 2 representan ¢l
promedio sobre toda la region del predictante y
que al estudiar su patrén espacial se pueden
encontrar regiones con habilidades predictivas
mayores.

Posteriormente, se ajustaron los modelos
predictivos para MJJ y ASQO. Para la prediccion de
la precipitacion de MII, se consideraron los

trimestres previos de TSM desde OND hasta AMJ
(junto con el trimestre simultineo ya descrito de
MJJ), mientras que, para la prediccion de la
precipitacion de AS(Q, se consideraron los
trimestres previos de TSM desde EFM hasta JAS
(junto con el trimestre simultineo de ASO). La
habilidad estadistica promedio de estos modelos
se presenta en la Figura 3, en la cual se nota que la
habilidad para ASO fue mayor que la encontrada
para MJJ. El valor mas bajo de habilidad para la
prediccion de ASO fue de 0.24 mientras que el
mas alto fue de 0.3 1, usando los trimestres de AMJ
y JAS como predictores, respectivamente. Por
otro lado, para la prediccién de M1, el valor mas
bajo de habilidad encontrado fue de 0.18 mientras
que el mas alto fue de 0.24, usando los trimestres
de NDE v AMIJ como predictores,
respectivamente. Nétese que, en general, el
trimestre de ASO fue mejor predicho que aquel de
MIJ para los diferentes rezagos considerados

(Figura3).

Especificamente, para la prediccion de los
trimestres de MJJ v ASO, la Figura 4 muestra las
series de tiempo normalizadas para los primeros
modos de los modelos del ACC. Para la prediccion
de la precipitacion de MJJ (ASQO), se usd6 como
predictorel campo de la TSM de FMA (MJ).
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