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Articulos

Interpretacion de vistas fotograficas
como método de analisis del paisaje
cultural. Transformaciones en el
territorio minero de Lota, Chile?

Maria Isabel Lopez Meza?, Ignacio Bisbal® y Leonel Pérez*

RESUMEN

El estudio de las dindmicas del paisaje constituye un insumo clave para la gestion del
paisaje patrimonial. El articulo presenta una propuesta metodoldgica basada en: a)
la repeticion de fotografias histéricas, b) su procesamiento digital, c) la identificacion
de las isovistas o cuencas visuales en SIG, y d) la fotointerpretacion del cambio en
relacion a las edificaciones, la infraestructura, la vegetacién, los cuerpos de agua vy el
suelo. Identificadas estas categorias, se analizan los principales patrones de cambio
acaecidos en Lota entre principios del siglo XX y principios del XXI con respecto a la
categoria de suelo. Los resultados sefalan la utilidad de la metodologia en tanto que
descubre lugares histéricamente significativos y su alteracién en el tiempo. En relacién
al caso analizado, los resultados indican que es en las antiguas dreas mineras y periur-
banas donde se concentran las transformaciones mds importantes; incluyendo altera-
ciones del relieve, relleno de antiguas bahfas y ocupacién urbana de los cerros.

Palabras clave: Patrimonio, minero, paisaje, fotografia repetida, dindmica de paisaje

ABSTRACT

Analysis of landscape dynamics is a key input for managing historic areas. The article
presents a methodological approach based on: a) re-capturing historical images, b)
digital image processing, c) identification of view sheds in GIS, and d) photographic
interpretation of landscape dynamics. Photographic interpretation is based on five cate-
gories of landscape elements: buildings, infrastructure, vegetation, bodies of water and
land. Focusing on the last category, we identified the principal patterns of landscape
transformation that took place in Lota between the beginning of the 20th and the be-
ginning of the 21st centuries. Results indicate the effectiveness of this method in identi-
fying places that were significant in the past and their transformation through time. For
Lota in particular, the results also indicate that the former mining and suburban areas
have been the most altered. Changes include: modifications in relief, infilling of old
bays and the urbanization of the hills.

Key words: heritage, mining, landscape, photography, repeat photography
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Indudablemente el paisaje patrimonial
minero -y el caso de Lota es un ejemplo-
estd intimamente vinculado a los procesos
de declive que se gatillan tras el cese de la
actividad extractiva. Con el agravante de que,
a diferencia de otros procesos de cambio
productivo, el cierre minero se destaca por el
volumen de trabajadores que cae en el des-
empleo, asi como por la falta de opciones en
zonas por lo general monoproductivas.

Por otra parte, se trata también de zonas
en las cuales suele existir un fuerte sentido
de pertenencia y cohesién social y una épica
vinculada a la dureza del trabajo minero que
junto con su legado tangible constituyen al-
gunos de sus principales atributos.

Este trabajo se enmarca dentro de una li-
nea de investigacion desarrollada fundamen-
talmente desde fines de los afos 90; la cual
se enfoca a analizar el legado de la actividad
minera histérica como un tipo particular de
patrimonio industrial (Cole, 2004; Ayala-
Carcedo 2000; Carvajal y Gonzélez, 2003;
Lépez y Vidal, 2012; Lépez y Pérez, 2013;
Orche, 2002a y 2002b; y Puche, 2003; Puche
y Mazadiego, 2000 y 1997). Dentro de este
ambito la investigacién se centré fundamen-
talmente en la dimension paisajistica de este
patrimonio. El concepto de paisaje minero se
utiliza oficialmente por primera vez en Espa-
fia el aflo 1993 con ocasion de la convencion
de Cultura de la Comunidad de Murcia®. Sin
embargo, de acuerdo a Puche (2003), es a
partir de la | Sesién Cientifica de la Sociedad
Espafiola de Patrimonio Geolégico y Minero
o SEDPGYM en 1996°, cuando se presentan
diversas ponencias que destacan la profunda
transformacion del paisaje espanol a raiz de
esta actividad; y este concepto empieza a es-
tar mas presente.

Si bien este tipo de paisajes comparte
algunas de las caracteristicas de otros sitios
patrimoniales’, presenta singularidades parti-
cularmente desafiantes y complejas de abor-

> Un afio después de que la UNESCO acunara el tér-
mino “paisajes culturales con ocasién de la Conven-
cion de Patrimonio Mundial de ese mismo afo.

6 Almadén, 21-22 de octubre de 1996.

7 Tales como su significancia para las comunidades
locales, su importancia histérica, etc.
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dar. Una de estas es la relacion disonante que
esta industria ha tenido histéricamente con el
medio ambiente; asi como sus insostenibles
relaciones con la fuerza de trabajo; particu-
larmente durante el siglo XIX y hasta princi-
pios del siglo XX (Ortega, 1992: 137; Mazzei,
1997: 160y 161).

Un tema adicional, ya sefialado, son los
procesos de declive que se desencadenan a
partir del cierre de las actividades extractivas.
Si bien algunos sitios sustentan importantes
valores patrimoniales y paisajisticos, también
muestran importantes grados de deterioro am-
biental y socioeconémico. Es asi como el de-
safio del marco regulatorio, mas que referirse
a como conservar paisajes culturales frente
a los intereses especulativos (Zarate, 2011:
187), se enfrenta con la dificultad de impulsar
procesos de reactivacion que simultdneamen-
te protejan los valores del paisaje cultural.

Ante este escenario, diversas adminis-
traciones locales han buscado la manera de
impulsar procesos de recuperacién ambiental
y de regeneracion urbana sobre la base del
turismo patrimonial. Mas alld de esta vision
estratégica, la recuperacién del legado cul-
tural minero suele ser un anhelo compartido
por muchas comunidades locales, que apre-
cian estos vestigios como evidencia tangible
de su identidad local (Lépez et al., 2010).
Dentro de esta linea, un primer desafio es
encontrar la forma de recuperar las cualida-
des del paisaje histérico, incorporando en
este proceso las opiniones y apreciaciones de
la comunidad local. Un concepto relevante
al respecto es el de “biografia del paisaje”
(Van der Valk, 2014: 159); el cual alude al
objetivo de recoger narrativas del pasado que
sean auln significativas en el paisaje actual (ya
sea en términos escénicos, afectivos, etc.).
La presuncion implicita es que las narrativas
pasadas pueden ser utilizadas como un ins-
trumento de investigacion a la vez que como
una guifa para futuros desarrollos, orientando
de esta manera el planeamiento hacia un ba-
lance entre los objetivos de preservacion vy los
de cambio. A partir de este enfoque el énfasis
tradicional de la preservacién del paisaje cul-
tural como una manera de impedir el desarro-
[lo, se desplaza hacia una estrategia orientada
mas bien a encauzar y gestionar el cambio.



INTERPRETACION DE VISTAS FOTOGRAFICAS COMO METODO DE 165
ANALISIS DEL PAISAJE CULTURAL. TRANSFORMACIONES EN EL

TERRITORIO MINERO DE LOTA, CHILE

Al respecto, se observa que los instrumen-
tos usuales de planificacién basados en el
andlisis cartografico resultan extremadamente
abstractos, dificultando la incorporacién de
aspectos cualitativos del paisaje asi como la
plena incorporacién de la comunidad en el
proceso de planificacion. Por otra parte, las
técnicas de analisis paisajistico basadas en
la fotografia o el estudio en terreno han sido
usualmente aplicadas para el analisis actual
del territorio o su planificacién futura sin de-
sarrollar técnicas o metodologias especificas
que vinculen el analisis del paisaje histérico
a la planificacion.

En este contexto, el presente articulo de-
sarrolla una metodologia que integra el ana-
lisis cartografico con la repeticién de fotogra-
flas como técnica de analisis comparativo del
paisaje histérico y contemporaneo. El método
permite desarrollar un trabajo arqueolégico
de redescubrimiento del paisaje cultural a
partir de los vestigios que de este quedan en
el paisaje actual a la vez que construye una
interfaz cualitativa comprensible para las co-
munidades locales.

La utilizacion y analisis de
secuencias de fotografias de
diferentes fechas

Folch-Serra (2007:137) sostiene que:

“Puesto que lo ocular adquiere una cen-
tralidad sin precedentes en el mundo
moderno, el impacto visual del paisaje
se reviste de un nuevo significado”, agre-
gando que en la posmodernidad ocurre
algo similar porque las interacciones “
dependen més y mas de experiencias so-
ciales construidas socialmente...”

La fotografia repetida de paisaje® es una
metodologia que consiste en retratar repetida-

8 La juventud en el uso de esta técnica en espanol
explica la confusion que existe actualmente para
encontrar un término adecuado que la exprese. Se
ha llegado a nombrar como refotografiado (o re-
fotografiado), retrofotografiado o fotografia repetida.
Concretamente, a 14 de julio de 2015 en el busca-
dor Google Académico, aparece una referencia para
“retrofotografiado”, veinticinco para el término “re-
fotografiado” y cuarenta para la expresién fotografia

mente un lugar reproduciendo las condicio-
nes originales de toma fotografica para poder
observar los cambios y las dinamicas que se
desarrollan en ese ambito. Si bien esta técnica
se ha empleado también con fotografia aérea,
en el presente articulo nos referiremos exclu-
sivamente a su uso en fotografias terrestres.

El origen del empleo de esta técnica de
secuencia de fotografias en el tiempo hay que
buscarlo en el campo de la geologia, la bio-
logia, la ecologia y las ciencias ambientales,
utilizdindose como herramienta que permite
observar cambios producidos en el territorio. Si
bien esta técnica es antigua, hasta la fecha no
se ha sistematizado un método integrado que
permita sacarle el mayor provecho a su poten-
cial en el terreno del analisis paisajistico.

El uso de la fotografia repetida del paisaje
se remonta a 1888 cuando Sebastian Fins-
terwalder comenzé a utilizarla en el estudio
de glaciares mediante técnicas fotogramé-
tricas. Posteriormente, estudios como los de
Wooten (Wooten, 1916) y Shreve (Shreve,
1929; Shreve & Hinckley, 1937) utilizaron la
misma técnica a principios del siglo XX para
el estudio de cambios en la vegetacion. A
partir de 1940 el uso de la fotografia repetida
se volvio frecuente en el andlisis de cambios
en usos de suelo, cobertura vegetal y erosion.
Es entonces cuando se comienza a utilizar la
fotografia como elemento de comparacion
con croénicas de viaje (Lockett, 1939). En el
campo de las ciencias ambientales y biol6-
gicas, el proyecto mds antiguo a gran escala
es el Desert Laboratory Repeat Photography
Collection (Hastings & Turner, 1965). Por
otro lado, algunos estudios han utilizado esta
técnica para observar cambios en el paisaje a
partir de fotografias tomadas el siglo anterior,
como ocurre en el caso de Johnson (Johnson,
1987), el cual fotografia de nuevo imdgenes
de William Henry Jackson para observar los
cambios producidos en el paisaje de Wyo-
ming, EE.UU. o Webb (Webb, 1996) con la

repetida, aqui utilizada. En inglés, el término mas
utilizado es repeat photography (2470 referencias)
seguida de rephotography (1100 referencias). En
francés se utiliza el término rephotographie (41 refe-
rencias, con su variante re-photographie), photogra-
phie diachronique (24 referencias) o photographie
répétée (10 referencias).
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expedicion de Stanton en el Gran Cafoén del
Colorado.

Practicamente todos estos estudios se han
centrado en paisajes naturales. En el caso de
paisajes rurales o urbanos los trabajos son
escasos y se han desarrollado con mayor pro-
fundidad en Europa?; si bien trabajos como el
de Camilo José Vergara (Vergara, 1999) cons-
tituyen hitos tempranos en el ambito america-
no. La referencia fundamental para este tipo
de investigaciones es L'Observatoire Nationale
du Paysage de France (OPP), creado en 1991
(Seguin y Soufflet-Leclerc, 2008). La metodo-
logia establecida por el OPP contempla la téc-
nica de fotografia repetida, desde la definicion
de temas de estudio hasta el procedimiento
técnico de la toma de la imagen. No sintetiza
ninguna metodologia de analisis posterior,
confiando la labor de sintetizar las claves del
paisaje a los documentos urbanisticos consti-
tuidos por los Atlas y las Cartas de Paisaje.

Desde el punto de vista del andlisis de
la imagen, las fotografias repetidas se han
estudiado fundamentalmente mediante dos
técnicas.

La primera, mas antigua y mas utilizada,
consiste en redibujar sobre la imagen traza-
dos que permiten analizar sus componentes
principales. Esta técnica se ha utilizado fre-
cuentemente en el campo de la geologia para
medir cambios dimensionales en glaciares o
erosiéon en suelos, mientras que en biologia
se ha empleado para analizar asociaciones
vegetales. En el campo de la geografia y el
urbanismo su incidencia ha sido conside-
rablemente menor y se ha vinculado mas
a cambios en la ocupacién de suelo que a
transformaciones de paisaje urbano.

9 Véase los trabajos de Kull (2005) sobre fotografia
repetida; de Bouisset et al. (2010) sobre el uso de
las imagenes historicas para visualizar patrones de
cambio del paisaje; o Lepart, Dervieux y Debussche
(1996) sobre dinamicas de paisaje analizadas
mediante fotografia.
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La segunda técnica de andlisis visual se
ha introducido recientemente y consiste en
contar puntos de distinto color en fotografia
digital para hallar la proporcién de superficie
que ocupan los diferentes elementos de la
imagen.

El presente estudio trata de construir una
metodologia sintética que retne varias de es-
tas técnicas de manera coordinada. Los prin-
cipales antecedentes que se ha considerado
en su desarrollo son el método del OPP junto
con el estudio realizado en el valle de Vic-
dessos por Carré y Metailié (Carré y Metailié,
2008). En primer lugar, se han seleccionado
imagenes de paisaje histéricas representativas
del periodo industrial minero de Lota. Poste-
riormente se han vuelto a fotografiar y se ha
procedido a redibujar sobre la imagen los ele-
mentos que la componen. Finalmente, se han
analizado las transformaciones producidas.

Lota Alto como caso de
estudio: el paisaje cultural y la
importancia de la mirada

La ciudad de Lota se ubica en la Regién
del Biobio, en la zona centro sur de Chile. Se
encuentra en el extremo sur del Area Metro-
politana de Concepcion, y aproximadamente
a 45 minutos en automévil desde esta capital
regional (Figura N° 1).
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Figura N° 1
Plano de Ubicacién
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Fuente: Elaboracién propia. Dibujo de N. Sandoval.

Esta ciudad podria sin lugar a dudas ser
definida como el epicentro del desarrollo
de la industria del carbén en Chile. Las pri-
meras explotaciones datan de mediados del
siglo XIX. Fueron impulsadas por la familia
Cousifo, quienes fueran sus principales
empresarios durante un siglo (Astorquiza y
Galleguillos, 1952). En el afo 1970 el Esta-
do de Chile, a través de la Corporacion de
Fomento (CORFO), compra la mayoria de
las acciones de la entonces Compania Car-
bonifera Lota Schwager SA y en 1973 esta
pasa enteramente a manos estatales como
Empresa Nacional del Carbén (ENACAR).
La crisis mundial de este mineral junto con
los elevados costes de produccion, entre
otros factores, determinan que el afo 1997
—tras una larga agonia— se cierren las minas.

La significancia de esta industria esta dada
tanto por lo temprano de su desarrollo —en
los albores del despegue industrial en Chile—

b —_—
N
LOTA
,.'f"| Qi D5k 25km
A  e——
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como por la importancia que alcanzara tanto
en términos de los volimenes de produccién
como del encadenamiento productivo apare-
jado. Fuera de las dimensiones estrictamente
productivas, su importancia patrimonial radi-
ca también en los cambios econémicos y so-
ciales experimentados por un extenso territo-
rio, en la introduccién de nuevas tecnologias,
la generacion de nuevas formas de energia
y el surgimiento de las ciudades del carbon
como un nuevo tipo de paisaje patrimonial.

En términos urbanos la importancia de la
ciudad de Lota radica en el grado de desarro-
[lo alcanzado asi como en las innovaciones
implementadas a partir de tecnologias impul-
sadas con fines productivos tales como luz,
agua, etc. Otro factor relevante fue la cons-
truccion —sobre todo a partir de principios del
siglo XX- de importantes poblaciones obreras
impulsadas por la propia compaiiia minera vy,
en menor medida, por el Estado.
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Los elementos construidos mads signifi-
cativos desde un punto de vista patrimonial
se ubicaron en el sector de Lota Alto, donde
se ubicé el histérico campamento minero
(Fig. 1): los piques y chiflones para obtener
el carbon, la fabrica de ladrillos refractarios
(1854), la fundicion de cobre (1857), el mue-
[le (1862), la maestranza y astillero de Cham-
beque (1870), la fabrica de vidrios (1881), la
fabrica de gas (1882) y la central hidroeléc-
trica de Chivilingo (1897), la segunda en
Sudamérica, que se mantuvo en funciones
hasta 1975 (Munoz et al., 2006: 33). A dife-
rencia de la mayoria de las ciudades chilenas,
estos elementos no se estructuraron en base a
principios cartesianos de composiciéon ni en
unidades asimilables a manzanas, sino mas
bien en base al relieve (Figura N° 2). De esta
manera, los pabellones de viviendas se dispu-
sieron sobre la meseta y las instalaciones in-
dustriales en los promontorios y en los fondos
de las quebradas, a orilla del mar.

Importancia de la mirada en Lota

Si bien desde el dmbito cientifico algunos
autores critican la hegemonia de la visién en
la arquitectura, diversos autores reconocen su
importancia. Es asi como Pallasmaa la sefala
como “el mas noble de los sentidos...”; des-
tacando que “... el propio pensamiento se ha
considerado en términos visuales” (2006: 15);
similarmente, Zusman afirma que “la mirada
media en la relacién entre mundo y represen-
tacion” (2004: 3); y Aliata y Silvestri destacan
el paisaje como un Gltimo “momento” en el
pensamiento occidental en el cual la visibi-
lidad y el conocimiento del mundo aparecen
unidos; reflexion que les lleva a sostener que
la historia del paisaje seria de hecho la histo-
ria de las miradas (1994: 11).

En el caso del paisaje de Lota, la importan-
cia de la mirada en su conformacién constituye
una de sus caracteristicas distintivas. Es asf
como la estrecha relacion que existe entre el
tejido construido y el accidentado relieve que-
da expresada en una serie de vistas y secuen-
cias visuales. Mufioz et al. (2006)'° constata la

10°A partir de la encuesta denominada “Percepcién de
los sectores y elementos Patrimoniales de Lota”. Se
tratd de una muestra aleatoria realizada en la ciu-
dad de Lota a 100 habitantes, de los cuales 39 eran
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importancia del paisaje para los habitantes y
cémo estos lo relacionan principalmente con
su entorno natural y todo lo que conforma el
paisaje construido (pabellones, edificios, pla-
zas, parques, iglesia), etc. Se descubre que los
espacios mas importantes son para ellos: el Par-
que de Lota, los cerros, el mar, los miradores y
Playa Blanca; y algunos de los elementos edi-
ficados mas relevantes: los piques, la Plaza de
Armas, la feria libre, el fuerte, el muelle anti-
guo y el cementerio. Los miradores de Lota han
sido también destacados en el trabajo de Pérez
(2009: 109) como elementos estructurantes de
este paisaje cultural; en tanto constituyen espa-
cios que, superando el mero hecho geografico,
conectan al habitante con su historia. La mi-
rada, las vistas y los miradores son elementos
clave de revalorizacién del paisaje cultural
en tanto trascienden la dimension tangible y
reflejan la interaccion entre las personas y su
ambiente (Pérez, 2008).

En los dltimos diecisiete afos las acciones
de las diferentes agencias y administraciones
del Estado han incluido una serie de medidas,
en su mayoria contradictorias. Si bien desde
la Agencia Nacional de Proteccién del Patri-
monio'! se ha avanzado significativamente
en la proteccién de diversos iconos, la falta
de una normativa local que proteja las areas
historicas, entre otros factores, ha permitido
que importantes vistas se hayan alterado. De
ahi que el presente estudio intente medir la
persistencia y pérdida de las vistas histéricas
en el paisaje contemporaneo de Lota Alto.

Metodologia

El procedimiento aplicado ha sido desa-
rrollado a partir de una investigacion acadé-
mica de dos anos de duracion (2014 a 2015).
En sintesis, el método desarrollado considerd
tres fases: a) recopilacién y seleccién de fotos
histéricas. La fase de seleccion de las vistas

hombres y 61 mujeres. De las 37 preguntas de la
encuesta 10 estaban relacionadas directamente con
el paisaje urbano, qué elementos lo conformaban, la
importancia que tenia, etc. Al preguntarle a habitan-
tes qué era lo que mds les gustaba de la ciudad, 73
personas sefialaron que la belleza del paisaje y del
entorno, lo que muestra cémo se identifican con su
paisaje urbano y lo consideran un elemento atracti-
vo y singular.
1 Consejo Monumentos Nacionales (CMN).
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consideré también una parte de trabajos
focales y entrevistas en profundidad con la
comunidad con el fin de seleccionar aque-
[las que tenian una especial significancia; b)
ubicacién de los puntos de captura en car-
tografia SIG e identificacién de las cuencas
visuales o isovistas; c) repeticién de fotogra-
fias histéricas y procesamiento digital de las
imagenes histéricas y actuales; y por dltimo
d) identificacion de los principales patrones
de cambio a partir del analisis integrado de
las vistas y la cartografia. En este articulo nos
centraremos precisamente en el andlisis de
esta Ultima fase.

Las fuentes consultadas en la fase de re-
copilacién de imagenes histéricas incluyeron
el diario La Opinién de Lota'?, archivos de la
empresa minera ENACAR, fotografias de via-
jeros decimondnicos, archivos de residentes
y agrupaciones de la comunidad y archivos
nacionales. De esta manera se logré reunir
un total de casi 400 imagenes histéricas que
reflejaban distintas vistas de la ciudad de Lota
(Alto y Bajo) y alrededores de la primera mi-
tad del siglo XX13.

A partir del andlisis contrastado de vistas
y cartografias historicas y actuales, se verifico
la existencia de 4 sectores relativamente ho-
mogéneos, ya planteados por Lépez y Vidal
(2012): a) las areas productivas; incluyendo
tanto las areas de piques como de instala-
ciones industriales y muelle de embarque;
b) el campamento minero de Lota Alto; c) el
Parque Isidora Cousifio, creado inicialmente
como un espacio privado de los propietarios
de la empresa minera; y d) Lota Bajo, donde
se ubico la ciudad publica.

A partir de esta sectorizacién, consulta a
la comunidad local y revisién bibliografica
sobre la historia minera, se definieron itinera-
rios de repeticién de fotografias que incorpo-
raron vistas de las siguientes dreas'*:

2 Diario de la compania minera.

13 Desde 1906 hasta 1959.

4 Un sector representativo que no se consideré fue el
Parque Isidora Cousino, dado que —en su condicién
de Monumento Histérico— los procesos de cambio
son un factor menos relevante que en otros sectores
mas expuestos a dichas fuerzas.

o Areas Productivas: chiflén, piques y
muelle

e Ex campamento minero de Lota Alto

¢ Lota Bajo

La fase de consulta a la comunidad local
incluyé la realizacién de dos grupos foca-
les (uno con mujeres y otro con hombres);
dos entrevistas en profundidad y un taller.
El grupo de mujeres incluyé a 2 hijas y una
nieta de ex minero. El de hombres incluyé
a dos adultos mayores ex mineros y un hijo
de minero. Uno de los ex mineros fue luego
entrevistado en profundidad. La segunda
entrevistada en profundidad fue una mujer,
nieta, hija y esposa de minero. Tanto los gru-
pos focales como las entrevistas se realizaron
a modo de conversacién y reconocimiento
de recuerdos asociados a lugares a partir de
la revision de fotografias histéricas. Dentro
de este formato semiestructurado se abor-
daron de manera muy flexible cuatro temas:
a) Lugares de la zona minera que mas les
gustaban; b) cambios que ha sufrido el lugar;
c) aspectos que no les gustaban de la épo-
ca minera; d) lugares que les disgustaban y
e) expectativas de futuro y prioridades. Las
consultas se realizaron en un centro cultural
y una ONG, ambos en Lota Alto'>. Adicio-
nalmente, se realizé un taller con ninos de 8°
basico de la Escuela Thompson de Lota, que
involucré el reconocimiento y seleccién de
imdagenes histéricas'®. En los grupos focales
y entrevistas participaron dos investigadores.
Uno encargado de dirigir la conversacién con
los entrevistados y otro a cargo del registro
por medio de video y notas. En los talleres
participaron dos investigadores y un asistente
de investigacion.

A partir de este proceso se seleccioné un
total de 21 imdgenes para repeticion de foto-
graffas. En terreno se debié descartar la rea-
lizacion de dos, dado que los cambios en el
paisaje hacian imposible acceder a los sitios
originales de captura'”. Las fotografias fueron

5 Centro Cultural Pabellén 83 y ONG la Casa de la
Mujer.

16 Corresponde en Chile a nifios de aproximada-
mente 13 y 14 anos. Taller realizado en la Escuela
18/6/2014 de 9:45 - 11:45 h.

17 Las dos imagenes descartadas corresponden a vistas del
muelle de Lota, capturadas desde la falda suroriental
del Parque de Lota.



170

tomadas por estudiantes de arquitectura y
arquitectos recién egresados, los cuales con-
taron con la colaboracién de la comunidad
para ubicar las vistas histéricas menos reco-
nocibles en el paisaje contemporaneo.

Paralelamente, se ejecutaron las cuencas
visuales utilizando la herramienta cuenca vi-
sual del médulo 3D Analyst de ArcGis 10.2,
y tomando como imagen raster de entrada un
Modelo Digital de Terreno (MDT) de resolu-
cién 5x5m. El MDT utilizado fue realizado en
octubre de 2012 con las coordenadas UTM
WGS 84 SIRGAS H18S'8; y aplicando tecno-
logia Light Detection and Ranging (LIDAR')
Trimble 68i que incorpora un sensor con
camara digital modelo ROLLEI, TAC AlCpro
P65+.

El trabajo de fotografiado buscé aproxi-
marse a la composicién histérica a partir de
la localizacién de los puntos de captura ori-
ginales y el ajuste de las longitudes focales de
lente. Todas las fotografias fueron realizadas
en modo manual, con tripode y en formato
RAW para permitir su edicion posterior sin
pérdida significativa de calidad en la imagen.
Se utilizé6 cdmara profesional Nikon D-3000,
con lentes de longitud focal variable de 18-
55 mmy 35-70 mm.

Procesamiento digital y analisis del
cambio

La técnica aplicada consider6 la super-
posicién de las imagenes histérica y actual
mediante programa de edicién grafica y el
andlisis del cambio para las categorias de ele-
mentos del paisaje antes sefaladas. Para cada
categoria se analiza el grado de “permanen-
cia” y “alteraciéon” de acuerdo a las variables
que se indican en el Cuadro N° 1.

El tratamiento de las imagenes bdsicamen-
te incluyo las siguientes labores: a) mejora-

18 Las dos imagenes descartadas corresponden a vistas del
muelle de Lota, capturadas desde la falda suroriental
del Parque de Lota.

19 Esta tecnologia utiliza el mismo principio que el
radar; se transmite un rayo de luz al suelo y se
mide el tiempo que tarda en volver. Se diferencia
del sistema radar en su habilidad para definir dreas
pequefas y para penetrar la vegetacién http://www.
lidarus.com/lidar/
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miento de las fotografias histéricas mediante
edicién con filtros, aumento de contraste y
ajuste de histograma y curvas de canales RGB
en el programa de edicién de imdgenes; b)
recorte de encuadre y desaturacién de las
fotografias actuales; c) superposicion de foto-
grafias histérica y actual haciendo coincidir
formas y encuadre, y variando la opacidad
de las capas de cada una para verificacion.
También se usaron herramientas de seleccién
para la separacion de elementos comparados
en cada imagen; y c) redibujo de dreas me-
diante trazado y aplicacion de mdascaras de
color con diferentes grados de opacidad.

Es importante subrayar que el énfasis de la
investigacién es la escala urbana vy territorial,
razén por la cual los detalles que podrian
apreciarse a escala arquitectdnica o incluso
constructiva no se consideraron; en tanto no
resultaban relevantes o incluso perceptibles
a esta escala?. Finalmente, dado el énfasis
en la recuperacién de vistas histéricas, un
objetivo importante de este proceso fue iden-
tificar —no solo la permanencia o el cambio
de los elementos en si (edificaciones, relieve,
etc.)- sino también cambios en la visibilidad
y el protagonismo que estos elementos tenfan
desde los antiguos miradores y puntos de
captura.

Como se observa en el Cuadro N° 1, las
principales variables analizadas respecto de
la categoria “suelo” fueron:

e Cambios en el drea de suelo visible desde
el punto de vista histérico

e Cambios relevantes (i.e. observables a
simple vista ) en la pendiente

e En las vistas panoramicas, cambios en el
tipo de ocupacién del suelo; por ejemplo
desde una situacién “no urbanizada” a
“urbanizada”. Para los suelos “no urba-
nizados” que mantenian tal condicién;
también se consider6 como alteracion, los
cambios relevantes en el tipo de cubierta
vegetal (ej. desde una situacién sin o con
escasa vegetacion, a suelo vegetado).

20 El componente del color —que si es usualmente
considerado en los andlisis del paisaje- tampoco se
consideré dado que las fotos histéricas carecian de
dicha informacién.
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Permanencias

Alteraciones

tructura histérica (vias,
puentes, tineles, muelles,
y mobiliario urbano) con
todas sus caracteristicas

histérica pero algunas de sus
caracteristicas se han modi-

preexistente ha_desa-
parecido.

ficado (ej.. Para vias: trazado
y pavimento; para mobiliario
urbano: tipo y estilo)

Categorias
Total Parcial Elimina Agrega
Edificacion Se mantiene la edificacién | Se mantiene la edificacién pero | La edificacion pre- Se ha agregado
histérica con todas sus algunas de sus caracteristicas existente ha desapa- una nueva
caracteristicas se han modificado (ej.: parte recido. edificacién.
de la materialidad, algunos
elementos de fachada, etc.).
Infraestructura | Se mantiene la infraes- Se mantiene la infraestructura La infraestructura Se ha agregado

una nueva in-
fraestructura.

Vegetacion

Se mantiene el mismo tipo
y densidad de vegetacion
presente en la imagen
histérica (tipo arbustivo,
arbéreo o pradera)

Se mantienen algunas de las
caracteristicas de la vegetacion
pero algunas de sus caracteris-
ticas se han modificado (tipos,
altura o densidad)

La vegetacion pre-
existente ha desapa-
recido.

Se ha agregado
vegetacion.

histérico (pendientes, de-

presiones, taludes, etc.) N/A

Cuerpos de Se mantienen los mismos | Se mantienen algunas de las El cuerpo de agua Se ha agregado
agua cuerpos de agua presentes | caracteristicas del cuerpo de preexistente ha desa- un cuerpo de
en la imagen histérica agua pero algunas de sus ca- parecido. agua donde
(forma y extension) racteristicas se han modificado previamente no
(forma o extension) existia.
Mantiene Modifica
Relieve Se mantiene el relieve El relieve preexistente

o histérico ha sido
modificado (pendien-
tes aplanadas, taldes
modificados, etc.)

N/A

Fuente: Elaboracién propia.

Con respecto a los cambios en la pendiente,
y dado que se trataba de identificar cambios ob-
servables a simple vista, basicamente se conside-
raron cuatro categorias: suelos perceptualmente
planos, suelos con pendiente leve, suelos con
pendiente pronunciada y desfases verticales de
dos areas de suelo (0 100% de pendiente). En
concreto, se buscé identificar aportes o sustrac-
ciones de suelo tales como desmontes, terraple-
nes, apisonados, construccién o eliminacion de
plataformas, entre otras alteraciones significativas
del relieve.

Para medir y visualizar la permanencia de las
caracteristicas del suelo se realiz6 en cada vista
el siguiente procedimiento:

a) Se identificaron los tipos de suelo observables
en las fotografias histéricas; entendiendo por
ello aquellas superficies de pavimento que
mantenifan una continuidad y homogeneidad
en términos de pendiente y tipo de ocupa-
cién/cubierta vegetal.

b) En la misma imagen histérica se trazé el con-
torno de cada tipo de suelo; identificando de

esta manera uno o varios poligonos; de ma-
nera que cada poligono representara un tipo
de suelo (S1, S2, etc.).

c) Se superpuso la imagen histérica con los po-
ligonos sobre la vista actual. Luego —a partir
de sucesivas modificaciones en la opacidad/
transparencia de ambas imagenes— se iden-
tificaron las dreas que habian sufrido altera-
ciones ya sea en cuanto a la geometria del
area de suelo observable o en cuanto a las
variables de pendiente, tipo de ocupacion o
cubierta vegetal.

d) Finalmente, se trazé el contorno de estas
areas de alteracion (A1, A2, etc.)

Vistas analizadas

El total de imdgenes procesadas se muestra
en el resumen de vistas analizadas, ordenadas
por sector (Cuadro N° 2). Corresponden a dieci-
nueve vistas de las primeras décadas a mediados
del siglo XX, comparadas con las vistas al afo
2014.
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A continuacién se describe la aplicacion
de este trabajo en tres vistas representativas
de cada uno de los tres sectores sefialados. La
primera corresponde a una vista de la Avda.
Cousino en el Sector de Lota Alto: vista ‘b’.
La segunda corresponde a una imagen pa-
noramica de Lota Bajo, capturada desde uno
de los antiguos miradores de Lota Alto: vista
‘m’21. Finalmente, la dltima vista abarca la fa-
brica de Cerdmicas de Lota Green capturada
desde un antiguo mirador del Parque de Lota:

vista ‘o’ (Figura N° 2). Tanto el parque como
la fabrica han sido declarados Monumentos
Histéricos. El primero constituye una de las
obras paisajisticas mds destacadas de la épo-
ca en Chile, impulsada por los propietarios
de la Compaiia Minera y la segunda corres-
ponde a una de las industrias mas relevantes
derivadas de la actividad minera, cual fue la
produccién de ceramicas, ladrillos refracta-
rios y posteriormente objetos de porcelana
(Astorquiza, 1952).

Figura N° 2
Ubicacion de puntos de captura de vistas histéricas

Vistas:
(B Avenida Cousifio

M Panocramica Lota Bajo
(0) Fabrica Lota Green

== [tinerarios

«++ Limite Sectores

--= Limite entre Lota
Alto v Bajo

= Avenidas Cousifia,
Loreto Cousifio y
Parque Lota

B Edificios Patrimeniales

(1] 300

u
4
TR

Fuente: Elaborado propio a partir de proyecto de plan regulados comunal de lota.

dinujo de J. Garrido y N. Sandoval

21 Mirador en calle Alvaro Garcia.

22 La categoria de Monumento Histérico definida por
ley 17.288, corresponde a una de las herramientas
de proteccién del patrimonio en Chile, que se con-
sidera significativo a nivel nacional.
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Vista ‘b’ - Avda. Cousifio

En la foto histérica se captura una vis- capturada en las primeras décadas del
ta de la Avda. Cousifio, en direccién sur; siglo XX.
Figura N° 3

Analisis categoria suelo Av. Cousifio

PERMANENCIAS

Vistas
1] hrea e suelo slierado

. Area total de parmanencia y alteracion del suelo
m— Tipos de suelo en vista histdrica.

Mapa
.lsr.msul

- Purto de caplure

Se identifican los tipos de suelo, las alteraciones y las dreas totales de permanencia y de alteracion del
relieve en la Vista b (b1, b2, b3 y b4 respectivamente). En la planta se indica el area visible.

Fuente: Elaboracion propia. Dibujo de J. Garrido en base a fuente vista histérica archivos Centro Cultu-
ral Pabell6n 83. Vista actual, archivo fotografico de los autores.
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Se identifican en esta vista tres tipos de
suelo: S1 perceptualmente plano; S2 que
corresponde a los muros de contencién de
los corredores (100% de pendiente); y S3
con pendiente leve (Figura N° 3). Para cuan-
tificar las dreas de ‘permanencia’ del suelo
se sustraen de cada poligono aquellas areas
en las cuales las caracteristicas del suelo se
han visto alteradas (A1, A2, A3 y A4) ya sea
por cambios en la pendiente, observables a
simple vista a escala urbana, o cambios en
el area de suelo visible (Figura N° 3). De esta
manera se obtiene que el area total de suelo
que preserva las caracteristicas de la vista his-
térica es igual a:

ST1-(A1+A4) + (S2-A2) + (§3-A3)

Adicionalmente, vemos que se agrega un
retazo de suelo plano en la zona intermedia
de la vista (A5 y A6) debido a la eliminaciéon
de pabellones mineros y otras construccio-
nes, ahora sustituidos por espacios abiertos.
De esta manera se obtiene que el area total
de Alteracién del relieve es:

AT+A2+A3+A4+A5+A76

Como resultado de este analisis se ob-
serva un claro predominio de las dreas de
permanencia sobre las dreas de alteracion. En
términos generales la vista actual de la Avda.
Cousifio preserva la morfologia de la avenida
(Vistas b3 y b4 en Figura N° 3); asi como la
diversidad de pendientes y niveles que carac-
terizaban al relieve de la vista histérica. Por
otra parte, de acuerdo al tipo de alteraciones
registradas, se observa que estas tienden a
reducir el grado de configuracién de la ca-
lle histérica, a partir de la incorporacién de
espacios abiertos, donde antes sendos pabe-

[lones flanqueaban la avenida (Vista b4 en
Figura N° 3).

Vista ‘m’ - Panoramica de Lota Bajo

En el ejemplo de la vista panoramica de
Lota Bajo se identificaron dos tipos de sue-
lo: ST como suelo Ilano y S2 como cerro no
urbanizado?? (Figura N° 4). Luego se super-
pusieron ambos poligonos en la foto actual,
identificando para S1 y S2 aquellas areas que
habian sufrido alteraciones (A1, A2 y A3, en
Figura N° 4).

Se observa que el drea antiguamente
ocupada por el mar y practicamente la mi-
tad de los cerros han sido ocupados por la
expansion urbana. De esta manera el area de
suelo que ‘Permanece’ se obtiene de: ST +
S2-(A2+A3) (Figura N° 6). Y el area de suelo
“Alterada” se obtiene de: AT+A2 + A3.

A diferencia del caso anterior se obser-
va una distribucién mas o menos equitativa
entre las dreas alteradas y las areas de per-
manencia (m3 y m4), siendo la expansién de
las areas urbanizadas el principal factor de
cambio en una tendencia clara de alteracion
de los elementos naturales del paisaje.

23 Cabe sefialar que a diferencia del criterio aplicado
en las fotografias de dreas urbanas, en las vistas
panoramicas se incluy6 dentro de los poligonos S1'y
S2 la edificacién y vegetacion, que a esta distancia
de vision se perciben como parte del relieve.
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Figura N° 4
Anadlisis categoria suelo Lota Bajo

ALTERACIONES

Vistas

Area de suelo slterada

. Area total de permanencia y alteracion del suelo.
= Tipos e suelo en vista histonca.

Mapa
.mta

== Punto de captura

En la imagen m1 se observan los contornos de los suelos: Ilano (S1) y ladera no urbanizada (S2). En
m2 se identifican las zonas de suelo alteradas por la ocupacién urbana. En m3 y m4 se representan las
superficies totales del relieve histrico que se preserva y que han sufrido alteraciones respectivamente.
Fuente: Elaboracion propia. Dibujo de J. Garrido en base a fuente vista histérica archivos UBB. Vista
actual archivo fotografico de los autores.

Vista ‘o’ - Fabrica de Ceramicas Lota suelo: suelo plano (S1), laderas no urbanizadas
Green (S2); y ladera urbanizada (S3) (Figura N° 5)%4.

En la antigua fabrica de cerdmicas de Lota
Green se identifican los siguientes tipos de

24 Notese que, a diferencia de la vista panoramica de
Lota Bajo, a esta distancia mas cercana de visién —al
igual como ocurria en la vista de Avda. Cousifo- se
dejan fuera de los poligonos los objetos ubicados en
primer plano (edificaciones y arborizacion).
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Figura N° 5

PAISAJE CULTURAL. TRANSFORMACIONES EN EL

Andlisis categoria suelo Lota Green

Area de suela alterado.

- Area total de permanencia y siteracion del suelo
wm Tipos ce suelo en wista histarica.

Mapa

W soviss

- Punto de captura

En Vista o1 se identifican tres Tipos de Suelo: plano (S1), cerro no urbanizado (S2) y cerro urbanizado
(S3). En 02 se identifican las alteraciones producto de la ocupacién urbana del cerro y la vegetacion
del primer plano. En 03 y 04 se representan las superficies del relieve en las cuales se preservan y se
modifican las caracteristicas del relieve histérico respectivamente. Fuente: Elaboracién por C. Guzman;
fuente vista histdrica Astorquiza (1952). Vista actual, archivo fotografico de los autores.

Al superponer estos poligonos sobre la

imagen actual se verifican las siguientes areas
alteradas:

A1 corresponde al drea de arboles y arbus-
tos ubicados en primer plano que oculta
parcialmente las areas de suelo que eran
visibles en la fotografia histdrica.

A2 y A3 corresponden a retazos de suelo
visibles en la imagen actual producto del
derrumbe parcial de antiguas instalaciones
fabriles y hoy colonizadas espontdneamen-
te por vegetacion silvestre.

A4 corresponde a areas urbanizadas en lo
que eran antiguamente cerros con cubierta
vegetal.

De esta manera vemos que la mayor parte

del relieve observable en la fotografia histori-
ca se ha visto alterado; siendo los principales
factores de esta alteracién los siguientes:

Sucesivos procesos de reedificacidn,
abandono, ruina y ‘renaturalizacién’ del
suelo en las antiguas areas industriales.

Arborizacién espontdnea de antiguos pun-
tos de vista panoramicos.

Procesos de expansién urbana en los anti-
guos cordones de cerros que limitaban el
asentamiento urbano.
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Patrones de cambio del paisaje
cultural minero

A partir del andlisis es posible identificar
dos patrones de cambio en dos sectores cla-
ramente diferenciables. Por una parte, el tipo
de transformaciones que ha afectado al ex
campamento minero y, por otra, las transfor-
maciones que han afectado a los sectores que
en la época minera eran industriales o periur-
banos (adyacentes a Lota Bajo).

Como se observa en la Figura N° 6 —co-
rrespondiente Sector de Lota Alto- las dreas
que preservan las caracteristicas del suelo
‘histérico’” predominan claramente sobre los
retazos alterados. Esto contrasta notablemen-
te con la situacion en las ex zonas minero-
industriales y periurbanas, donde los cambios
son notablemente mas relevantes.

En Lota Alto se procesaron un total de diez
vistas histéricas. Las fotografias retratan vistas
cercanas (hasta los 300 m de longitud aproxi-
madamente) y 30° de apertura. En este rango
el suelo visible corresponde basicamente a
espacios exteriores ubicados entre los edificios,
es decir: vias y plazas. El andlisis demuestra —
en un efecto que resulta consistente con otros
estudios sobre evolucién de la forma urbana
(ejemplo, Hall, 2015)- que uno de los elemen-
tos mds persistentes ha sido la traza viaria; es
asi como, si bien los edificios han cambiado
en algunos casos notablemente, la forma de las
vias se mantiene. De esta manera, fue posible
encontrar facilmente los puntos de vista ‘histo-
ricos’ en el paisaje actual. Las alteraciones del
relieve —cuando las hay- son de escasa cuantia
en la mayoria de los casos. Por otra parte, re-
sulta interesante notar que, en las alteraciones
producidas, el sentido del cambio es hacia
una homogeneizacion de las irregularidades
del relieve a partir de los sucesivos procesos
de reedificaciéon (Vistas a y b, en Figura N° 6).
Adicionalmente, se observa un caso puntual de
desaparicién de un espacio publico para ser
ocupado por nuevas edificaciones habitaciona-
les (Vista h en Figura N° 6)3.

25 Este es el caso de la antigua Plaza de Bienestar.
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En Lota Bajo, si bien se procesaron y ana-
lizaron solo tres imagenes (Cuadro N°2), se
trata de vistas panordmicas que logran captar
la manera en que se articulaba el poblado
con el sitio de emplazamiento. Las fotografias
retratan vistas lejanas capturadas desde un
antiguo mirador de Lota Alto. Abarcan cuen-
cas visuales que llegan hasta los 1.200 m de
distancia aproximadamente y 180° de apertu-
ra panoramica. Dentro de este angulo, unos
60° son los que alcanzan a ser registrados
en la fotografia. Los cambios en la categoria
suelo se deben fundamentalmente a la expan-
sién urbana sobre los sistemas naturales. Es
asi como observamos el relleno y ocupacion
de la antigua zona de bahia; y la ocupacion
de amplios sectores de cerros (Figura N° 7).
El poblado en la vista histérica estaba ‘con-
finado’ por el mar y el relieve. En el paisaje
actual en cambio, este equilibrio se ha roto
a partir del ‘desborde’ del drea urbana por
sobre los sistemas naturales.

En las zonas industriales (piques y muelle
en Lota Green) se procesaron un total de seis
imdagenes (Cuadro N° 2). Una vista retrata un
sector de piques (Pique Grande). Las cinco
restantes capturan, desde distintos miradores,
la articulacién entre las zonas industriales y el
borde costero: una imagen retrata al sector de
El Morro capturado desde el Chiflon del Dia-
blo (Vista s en Figura N° 7); y las otras cuatro
al sector del muelle y Lota Green, desde el
Parque de Lota. La mayoria de las imagenes
retratan vistas lejanas en cuencas visuales que
llegan hasta los 1.200 m de distancia aproxi-
madamente, incluyendo la bahia de Lota Bajo.

Las transformaciones del suelo observa-
das en estos sectores se relacionan con los
siguientes procesos. En primer lugar, el aban-
dono o subutilizacién de las dreas minero-
industriales histéricas, el cual ha resultado
en dos tipos de transformaciones: en algunos
casos la ocupacion de estas areas para uso
habitacional, y en otros casos la colonizacién
espontdnea de antiguas ruinas industriales
con vegetacion silvestre (ver Pique Grande
—vista n y Lota Green- vista o, en Figura N°
7). Un segundo tipo de dinamica es la al-
teracién del borde costero, producto de la
acumulacién de escorias derivadas de la ac-
tividad minera. Esto se aprecia en la imagen
de El Morro, formacién que histéricamente se
entendia como un islote, y que en la fotogra-
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fia actual aparece conectada al borde conti- algunos miradores tales como el antiguo mi-
nental mediante una zona de relleno (Vista s rador desde el Parque de Lota hacia el muelle
en Figura N° 7). Finalmente, otro fenémeno (Vista o en Figura N° 7).

es la pérdida de la condicion panordmica de

Figura N° 6
Dinamicas de cambio del suelo en Lota Alto

PERMANENCIAS ALTERACIONES

Afio: 1931

Afo; 1926

Fuente: Archivo fotogréfico de los autores. Elaborado por C. Guzman, J. Garrido y B. Sdez, en base a fuentes
vistas histéricas: Astorquiza (1952), Archivo UBB y Diario La Opinién de Lota.
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Figura N° 7
Dinamicas de cambio del suelo en Lota Bajo y dreas industriales

PERMANENCIAS ALTERACIONES
LOTA BAJO

Afio: Principios s, XX

Afio: Principios s. XX

[ PR

Fuente: Elaboracién propia. Dibujo C. Guzman, J. Garrido y B. Sdez; fuentes vistas histéricas: Astorquiza
(1952), Archivo UBB y Biblioteca Nacional. Vistas actuales, archivo fotogréfico de los autores.
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Conclusiones

Las técnicas de fotografia repetida y anali-
sis fotografico han estado predominantemente
orientadas hacia estudios de evolucién geo-
l6gica y de vegetacion. De ahi que la expe-
riencia desarrollada en el caso de Lota resulte
novedosa en tanto que propone una manera
de integrar estas herramientas en una meto-
dologia de analisis de ambientes urbanos de
interés patrimonial.

Como fortalezas de la metodologia, se
comprueba que la fotografia repetida e inter-
pretacién del cambio a través de vistas puede
ser un potente complemento a otras técnicas
de analisis del paisaje, tales como el analisis
a partir de cartografia en SIG vy registro de las
percepciones de los habitantes. En este sen-
tido, el método logra interrelacionar y com-
plementar estas distintas aproximaciones para
analizar y apreciar las dinamicas de cambio
desde un enfoque cualitativo. En segundo
lugar, la fotografia repetida permite una apro-
ximaciéon mucho menos abstracta que facilita
la incorporacion de la comunidad —u otros
actores interesados— en el proceso de pla-
nificacion y gestién del paisaje patrimonial.
En tercer lugar, se demuestra que integrar las
perspectivas arqueoldgica y paisajistica resul-
ta especialmente apropiado para el caso es-
pecifico de los paisajes culturales en declive,
tal y como ocurre en el caso de los territorios
postmineros. Esto se manifiesta en la medida
en que la investigacién arqueolégica se uti-
liza para revelar los vinculos entre el paisaje
contemporaneo y el paisaje histérico.

Por otra parte, una debilidad del méto-
do propuesto consiste en la dificultad de
encontrar los puntos exactos de captura de
las fotografias histéricas, especialmente en
zonas que han sufrido transformaciones muy
drasticas. Sin embargo, este problema puede
ser subsanado a partir de la informacion que
puede aportar la propia comunidad, especial-
mente las personas mayores. En este sentido,
esta dificultad puede verse también como una
oportunidad en tanto que asigna un rol rele-
vante a la colaboracién entre los habitantes
y el equipo técnico encargado del registro
fotografico. Una segunda dificultad es que el
método requiere de un trabajo delicado de
procesamiento grafico, lo que implica una

capacitacion inicial y un tiempo considerable
de procesado en gabinete. Por otra parte, este
mismo trabajo tiene como contrapartida fa-
vorable que el proceso de analisis construye
un material visual atractivo que puede ser
usado con fines de difusion del patrimonio,
asi como para ser empleado en campanas
de educaciéon ambiental a la comunidad al
reflejar de manera facilmente aprehensible
la fragilidad del paisaje y la potencia de las
dindmicas de cambio.

Finalmente, en cuanto a las dinamicas de
cambio detectadas, se concluye que, en el
caso de Lota, las dreas de asentamiento que
alcanzaron a consolidarse durante la época
minera han sido las mds resilientes frente al
cambio. En contraste, las transformaciones
del paisaje han sido mucho mds significa-
tivas tanto en las zonas minero-industriales
como en las zonas que en esa época tenfan
una condicién periurbana. La alteracién del
suelo en estas Ultimas replica una dinamica
frecuente en ciudades chilenas?® consistente
en la ocupacién urbana de los sistemas na-
turales del emplazamiento. Por otra parte, la
transformacién del suelo en las areas minero-
industriales abandonadas puede entenderse
como un fenémeno particular de este tipo de
enclaves que se caracteriza por la convergen-
cia de dos fuerzas opuestas: Por una parte, la
tendencia desarrollista de ocupar las antiguas
areas abandonadas vy, por otra, la resistencia
de estas areas frente a la ocupacién (pro-
ducto del riesgo ambiental o del régimen de
propiedad del suelo entre otros). Esto dltimo
explica la presencia de grandes pafos eriazos
adyacentes a zonas centrales; situacién que
determina la fragmentacién caracteristica del
tejido urbano de estos poblados.

Para finalizar, consideramos que este fe-
némeno puede leerse como un problema (de
accesibilidad, de conectividad, imagen unita-
ria, presencia de areas inseguras, subutiliza-
cién econémica del suelo, etc.), pero también
como una oportunidad en tanto la resistencia
al cambio ha preservado vestigios de la histo-
ria minera que de otra manera podrian haber
desaparecido completamente. En este escena-

26 Como ejemplo véase el caso de Concepcién en L6-
pez y Vidal, (2014).
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rio, el redescubrimiento y puesta en valor de
la mirada abre una puerta a la reconstitucién
de la historia de vida del paisaje.

Referencias bibliograficas

ALIATA, F. y SILVESTRI, G. El paisaje en el
arte y en las ciencias humanas. Buenos Aires:
Centro Editor de América Latina, 1994.

ASTORQUIZA, O. Lota: antecedentes his-
téricos, con una monografia de la Compania
Minera e Industrial de Chile. Concepcién:
Sociedad, Imprenta y Litografia Concepcién,
1929.

ASTORQUIZA, O. y GALLEGUILLOS, V.
Cien anos del carbén de Lota. Santiago de
Chile: Editorial Zig-Zag, 1952.

AYALA-CARCEDO, F.J. Patrimonio Natural
y Cultural y Desarrollo Sostenible: El patri-
monio Geoldgico y Minero. En: RABADO, 1.
(editora). Patrimonio geolégico y minero en
el marco del desarrollo sostenible. Madrid:
IGME. Serv. Publ. Min. Cienc. Tecnol. Madrid,
Espafa: 8. Actas del Congreso Internacional
sobre Patrimonio Geoldgico y Minero en el
Marco del Desarrollo Sostenible y V Sesion
Cientifica de la SEDPGYM, Esc. Univ. Politéc-
nica. Linares (Jaén) 20 al 22 de octubre, 2000.

BASAURE, C. Estudio de la relacion paisa-
je-ciudad en el asentamiento minero de Lota
Alto. Concepcién: Seminario de Titulo, Facul-
tad de Arquitectura, Construccién y Disefo,
Universidad del Biobio, 2005.

BOUISSET, Ch.; DEGREMONT, 1. y PUYO,
J.-Y. Patrimonio y construccion de territorios
mediante la imagen: el ejemplo del pais de
Albret (Francia) y de sus paisajes (siglos XIX
y XXI). Estudios Geograficos, 2010, Vol. LXXI,
N° 269, p. 449-473.

CARRE, J. y METAILIE, ). De los paisajes de
ayer a los paisajes de mafiana. Metodologia
de un observatorio fotografico para el anali-
sis de las dinamicas paisajisticas: El valle de
Vicdessos, Pirineos de Ariége (Francia). Cua-
dernos Geogréficos, 2008, N° 43, p. 123-149.

CARVAJAL, D. y GONZALEZ, A. El Papel
de los Parques y Museos Mineros en el De-

REVISTA DE GEOGRAFIA NORTE GRANDE

sarrollo Sostenible. Re Metélica Boletin de la
SEDPGYM, 2003, N° 1, p. 26-36.

COLE, D. Exploring The Sustainability of
Mining Heritage Tourism. Journal of Sustaina-
ble Tourism, 2004, Vol. 12, N° 6, p. 480-494.

FOLCH-SERRA, M. El paisaje como meta-
fora visual: cultura e identidad en la nacion
posmoderna. En: NOGUE, ). La construccién
social del paisaje. Madrid: Biblioteca Nueva,
2007, p. 136-159.

HALL, T. The Robust City. Routledge,
2015.

HASTINGS, J.R. & TURNER, R.M. The
changing mile. Tucson: University of Arizona
Press, 1965.

JOHNSON, K.L. Rangeland through time:
a photographic study of vegetation change in
Wyoming, 1870-1986. Laramie: Agricultural
Experiment Station, University of Wyoming
(Miscellaneous publications 50), 1987.

KULL, Ch. Historical landscape repeat
photography as a tool for land use change
research. Norsk Geografisk Tidsskrift-Norwe-
gian Journal of Geography, 2005, Vol. 59, N°
4, p. 253-268.

LEPART, J.; DERVIEUX, J. & DEBUSSCHE,
M. Photographie diachronique et changement
des paysages. Un siecle de dynamique na-
turelle de la forét a Saint-Bauzille-de Putois,
vallée de I"Hérault. Forét méditerranéenne,
1996, Vol. XVII, N° 2, p. 63-80.

LOCKETT, H.C. Along the Beale Trail: A
photographic account of the wasted range
lands. Washington: Education division, US
Office of Indian Affairs, 1939.

LOPEZ M.1.; GALDAMES R. y SEGUEL L.
Turismo de patrimonio minero y desarrollo lo-
cal: las percepciones de la comunidad de Lota
en Chile. Ciudad y Territorio. Estudios Territo-
riales, 2010, Vol. XLII, N° 164, p. 313-330.

LOPEZ, M.I. y VIDAL C. Paisaje patrimo-
nial y riesgo ambiental. Reocupacién cultural
y turistica del espacio postminero en Lota,
Chile. Revista de Geografia Norte Grande,
2012, N° 52, p. 145-165.



INTERPRETACION DE VISTAS FOTOGRAFICAS COMO METODO DE 183
ANALISIS DEL PAISAJE CULTURAL. TRANSFORMACIONES EN EL

TERRITORIO MINERO DE LOTA, CHILE

LOPEZ M.I. y PEREZ L. Sustentabilidad
del turismo en el patrimonio minero: modelo
conceptual e indicadores para el ex-territorio
carbonifero de Lota y Coronel. EURE, 2013,
Vol. 39, N° 118, p. 119-230.

LOPEZ, M.I. y VIDAL C. Efectos de la
expansion urbana de Concepcién sobre la
hidrograffa, 1752-2011. En: MENDEZ, L. (edi-
tor). Geografia y sociedad: el Gran Concep-
cion. Concepcioén: Ediciones Universidad del
Biobio, 2014, p. 349-368.

MATA-PERELLO, J.M. (editor). Actas del
IV Congreso Internacional sobre patrimonio
geoldgico y minero. VIII Sesion Cientifica de
la SEDPGYM, Aragén Vivo, SL Teruel, 2003.

MAZZElI DE GRAZIA, L. Los britdnicos
y el carb6n en Chile. Revista Atenea. Chile:
Universidad de Concepcion, 1997, N° 475,
p. 137-167.

MUNOZ, M.D.; PEREZ, L.; SANHUEZA,
R.; SEGUEL, L.y LOPEZ, M.I. Identidad, Me-
moria Colectiva y Participacion en el proceso
de transformaciones contempordneas del
asentamiento minero de Lota Alto. Concep-
cién: Proyecto FONDECYT N° 1040988, Uni-
versidad de Concepcién y Universidad del
Biobio, Archivos CONYCYT, 2006.

MUNOZ, M.; PEREZ, L. y SANHUEZA,
R. Las ciudades del carbén: Los miradores
de Lota Alto, lugares de encuentro social y
de comprensién del paisaje. En: GARCES, E.
(editor). Paisajes culturales, patrimonio y pro-
yecto. Santiago de Chile: Universidad Catéli-
ca de Chile, 2006, p. 32-39.

ORCHE, E. Puesta en valor del patrimonio
minero. Aplicacion al caso de las minas de
Fontao (Pontevedra). En: CURSO DE VERA-
NO. Defensa del patrimonio geoldgico y mi-
nero., Huelva: Universidad Internacional de
Andalucia, 2002a.

ORCHE, E. Parques mineros, desarrollo
sostenible y ordenacién del territorio. En:
Simposio sobre Recursos Mineros y Ordena-
cién del territorio. La Habana: CYTED, Uni-
versidad de Moa, 2002b.

ORTEGA, M.L. La Frontera Carbonifera
1840-1900. Mapocho, 1992, N° 31, p.131-148.

PALLASMAA, ]. Los ojos de la piel. La ar-
quitectura y los sentidos. Barcelona: Editorial
Gustavo Gili, 2006.

PEREZ, L. La mirada y la memoria. Ele-
mentos de estructuracion y revalorizacion del
paisaje cultural de Lota Alto. Barcelona: Tesis
Doctoral, Departament d’Urbanisme i Orde-
nacio del Territori, Universitat Politecnica de
Catalunya, 2008.

PEREZ, L. Los Miradores de Lota Alto: Lu-
gares de Encuentro, Comprensién y Revalori-
zacion del Paisaje Cultural. Conserva, 2009,
N° 13, p. 109-122.

PUCHE, O. Patrimonio minero-metaltirgi-
co espanol: arquitectura y paisajes mineros.
En: IV Congreso Internacional sobre Patrimo-
nio Geoldgico y Minero (defensa del patrimo-
nio y desarrollo regional) y VIl Sesion Cientifi-
ca de la SEDPGYM, 25 y 28 de Septiembre de
2003, Utrillas (Teruel).

PUCHE, O. y MAZADIEGO, L.F. Conser-
vacion del Patrimonio Minero Metaldrgico
Espafiol: actuaciones y propuestas. Tecno-
ambiente, 1997, Vol. 69, p. 39-44.

PUCHE, O. & MAZADIEGO, L.F. Conser-
vation of the European Mining and Metallur-
gical Heritage - Part 1. CIM Bulletin, 2000,
Vol. 93, N° 1040, p. 96-107.

SEGUIN, J.F. & SOUFFLET-LECLERC E.
(director). Itinéraires photographiques: Mé-
thode de I"Observatoire photographique du
paysage. Paris: DATAR, 2008.

SHREVE, F. Changes in desert vegetation.
Ecology, 1929, Vol. 10, N° 4, p. 364-373.

SHREVE, F. & HINCKLEY, A.L. Thirty Years
of Change in Desert Vegetation. Ecology,
1937, Vol. 18, N° 4, p. 463-478.

VAN DER VALK, A. Preservation and De-
velopment: The Cultural Landscape and Her-
itage Paradox in the Netherlands. Landscape
Research, 2014, Vol. 39, N° 2, p. 158-173.

VERGCARA, C.J. The New American ghet-
to. New Jersey: Routledge Rutgers University
Press, 1999.



184

WEBB, R.H. Crand Canyon, a Century of
Change: Rephotography of the 1889-1890
Stanton Expedition. Tucson: University of Ari-
zona Press, 1996.

WOOTEN, E.O. Carrying capacity of
grazing ranges in southern Arizona. Bulletin,
1916, N° 367. Washington: U.S. Department
of Agriculture, 1916.

ZARATE, M. Los paisajes culturales ur-
banos, entre la proteccién y la destruccion.

REVISTA DE GEOGRAFIA NORTE GRANDE

Boletin de la Asociacién de Gedgrafos Espa-
Aoles, 2011, N° 57, p. 175-194.

ZUSMAN, P. Perspectivas criticas del
paisaje en la cultura contempordnea. En: Els
paisatges de la postmodernitat: Il Seminari
Internacional sobre Paisatge. 21, 22 y 23 de
octubre, 2004, Barcelona, p. 1-7.



