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Aplicacao de reguladores vegetais na cultura de arroz de terras altas
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RESUMO. O objetivo deste trabalho foi identificar o regulador vegetal e dose mais
adequada visando 2 redugio da altura da planta e acamamento e a interferéncia destes nos
componentes da produgio e produtividade de grios de arroz de terras altas irrigado por
aspersdo. Os tratamentos foram constituidos de trés reguladores vegetais e quatro doses. O
cloreto de mepiquat (PIX) e o etil-trinexapac (Moddus) foram aplicados nas doses 0, 2000,
4000 e 8000 mg L' e o paclobutrazol (Paclobutrazol ou Cultar) foi aplicado nas doses 0,
1000, 2000 e 4000 mg L™, do produto comercial. Os reguladores vegetais foram aplicados
no estddio de perfilhamento, utilizando o cultivar Primavera. Constatou-se que a aplicacio
do etil-trinexapac reduziu a altura da planta e influenciou negativamente os componentes da
produgio e produtividade de grios. Nio foi identificada uma dose “ideal” que reduzisse a
altura da planta e proporcionasse aumento na produtividade de grios.

Palavras-chave: Oryza sativa L., acamamento, altura da planta, componentes da producio e
produtividade de grios.

ABSTRACT. Effect of vegetal regulators on sprinkler-irrigated highland rice. The
present work aims to identify the vegetal regulators and optimum dose to reduce plant
height and layering and their influence on production and productivity components in
sprinkler-irrigated highland rice grains. Treatments consisted of three vegetal regulators and
four doses. Mepiquat chloride (Pix) and ethyl-trinexapac (Moddus) were applied at doses of
0, 2000, 4000 and 8000 mg L™, while paclobutrazol (Paclobutrazol) was applied at 0, 1000,
2000 and 4000 mg L™, commercial product. The vegetal regulators were applied during the
profiling state, utilizing Primavera cultivar. Results showed that ethyl-trinexapac reduced
the plant height and influenced negatively grain production and productivity components.
No optimum dose was identified to reduce plant height and increase grain productivity.

Key words: Oryza sativa L., layering, plant height, productivity components, grain productivity.

Introducao

O arroz é produzido praticamente em todo o
pais, sob diferentes condi¢des ou sistemas de
produgio. Assim, no ecossistema de terras altas, o
arroz ¢ cultivado sem e com irriga¢io por aspersio,
enquanto que no ccossistema de virzea, o cultivo
ocorre com ou sem irrigagio por inundagio
controlada.

O cultivo de arroz no ecossistema de terras altas
corresponde a 65,2% da drea total cultivada com
arroz no Brasil, e contribui com apenas 40,9% da
produgio nacional (Yokoyama, 2002). Esse resultado
¢ explicado pela baixa produtividade do sistema de
cultivo sem irriga¢io por aspersio que ocupa a maior
drea de cultivo. A baixa produtividade nesse sistema
é conseqiiéncia da mi distribuigio pluvial nas
principais regides produtoras e do baixo uso de
adubos e corretivos.

O sistema irrigado por aspersio ¢ alternativa para
solucionar o problema de veranicos, e confere
estabilidade na produgio, podendo também
aumentar a produtividade e melhorar a qualidade de
grios (Sant’ana, 1989; Arf et al., 2000). Desta forma,
o cultivo de arroz irrigado por aspersio tem
estimulado o uso de priticas de maior nivel
tecnolégico, com conseqiiente aumento na
produtividade (Arf, 2001). Estima-se que mais de 50
mil ha de arroz sio cultivados atualmente, no Brasil,
sob esse sistema. Esta estimativa tem sido
conseqiiéncia do melhoramento de plantas que tém
langado cultivares com caracteristica de grios longo
fino, tipo agulhinha, que tem maior aceitagio pelo
mercado.

No entanto, o maior problema desses cultivares é
aumento do porte da planta quando submetido a
altas doses de fertilizante, notadamente o
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nitrogenado, e suprimento adequado de d4gua,
resultando no crescimento das plantas, podendo
atingir indices de até 100% de acamamento em
alguns cultivares. Dentre as formas para solucionar o
problema de acamamento estd o uso de cultivares
resistentes, manejo adequado de dgua e nitrogénio. A
aplicagio de reguladores vegetais é a outra
alternativa, entretanto, existem poucas informacoes
na literatura sobre o assunto.

Street et al. (1986), em Stoneville (EUA),
estudaram  durante trés anos o efeito do
paclobutrazol na redugio da altura, acamamento e
produgio de plantas de arroz, com aplicagdes do
produto em diferentes doses e estidios. Constataram
que aplicagio de 0,28 g i.a. ha™!, duas semanas apés a
iniciacio da panicula, reduziu a altura da planta em
todos os anos ¢ aumentou a produgio em dois dos
trés anos. O acamamento, que ocorreu em apenas
um dos trés anos, foi significativamente reduzido
com a dose de 0,28 kg do i.a. ha', aplicado via solo
na iniciagio da panicula ou duas semanas apés.

Pan et al. (1991) estudaram na China o efeito do
paclobutrazol sobre o nivel de elementos minerais
em diferentes partes de plintulas de arroz,
constataram aumento na concentragio de P, Cae Cu
na planta inteira, apds o tratamento. No entanto, o
contetido total (mg planta™) de todos os elementos
determinados na planta inteira diminuiu. Estes
resultados podem estar associados 2 inibi¢io do
crescimento da planta promovida pelo paclobutrazol.

Apesar do melhoramento ter proporcionado
grandes modifica¢des na planta de arroz de terras
altas, aumentando o cultivo sob irrigagio por
aspersio, o problema do acamamento eventualmente
¢ manifestado.

Além disso, em fungio da excelente qualidade de
grios de uns poucos cultivares, notadamente IAC-
201 e o Primavera, os agricultores dio preferéncia ao
cultivo desses em fungio da maior remuneragio, em
detrimento da caracteristica morfoldgica da planta,
ou seja, arquitetura moderna, tendo como
conseqiiéncia porcentagem, as vezes, significativa de
plantas acamadas.

Baseado no exposto, observa-se que oOs
programas de melhoramento de plantas vém aos
poucos sanando os problemas relatados com os
cultivares melhorados de terras altas sob irrigagio
por aspersio, incorporando a essas plantas
caracteristicas para melhor adaptagio a esse sistema
de cultivo. Mas como o melhoramento de plantas
consiste em um processo moroso, torna-se evidente
a necessidade de estudo de técnicas para serem
aplicadas em curto prazo, visando i redugio da altura
da planta e acamamento. Os reguladores vegetais

Alvarez et al.

podem constituir uma ferramenta importante para o
manejo da cultura do arroz de terras altas irrigado
por aspersao.

O objetivo deste trabalho foi identificar o
regulador vegetal e dose mais adequados visando 2
reducio da altura da planta e acamamento e a
interferéncia destes nos componentes da produgio e
produtividade de grios de arroz de terras altas
irrigado por aspersio.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido no ano agricola de
2000/01, em solo classificado como Nitossolo
Vermelho  Distroférrico (Embrapa, 1999),
pertencente 2 Fazenda Experimental Lageado, do
Campus de Botucatu, Unesp, localizada no
municipio de Botucatu, Estado de Sio Paulo,
situado a 48°26° WGR W, de longitude oeste e
25°51’ de latitude sul, com altitude de 815 m. De
acordo com Cunha et al. (1999), o clima de
Botucatu, baseado no sistema de classificacio de
Koppen, foi incluido no tipo Cwa, o que significa
clima temperado quente (mesotérmico) com chuvas
no verio ¢ seca no inverno, ¢ a temperatura média
do més mais quente superior a 22°C.

Antes da instala¢io do experimento foram
coletadas amostras de solo da drea experimental na
profundidade de 0 a 20 cm e realizada a anilise
quimica para fins de fertilidade, segundo método
proposto por Raij et al. (1996), apresentando os
seguintes resultados: pH (CaCl,) 5,0; 21 g kg! de
M.O.; 35,4 mg dm™ de P (resina); 2,5; 38; 17,4 ¢ 43
mmol, dm® de K, Ca, Mg e H + A
respectivamente, ¢ 57% de saturagio por bases.

O preparo do solo da drea experimental foi
realizado por meio de uma aragio e duas gradagens,
sendo a primeira realizada logo apds a aragio e a
segunda, 3s vésperas da semeadura.

A adubagio foi realizada de acordo com os
resultados de anilise quimica do solo e as
recomendagdes para a cultura do arroz no sistema de
sequeiro, preconizadas por Raij et al. (1996). No
entanto, como foi utilizado o cultivo sob irriga¢io
por aspersio, foi aumentada a adubagio fosfatada em
50% ¢ a potissica em 30%, segundo recomendagio
de Stone e Pereira (1994). Realizou-se a adubagio
quimica basica nos sulcos de semeadura com 20 kg
ha” de N, na forma de uréia, 30 kg ha'' de P,O; na
forma de superfosfato simples e 30 kg ha™ de K,O,
na forma de cloreto de potissio. Na aduba¢io de
cobertura foram utilizados 90 kg de N ha™', na forma
de uréia parcelada em trés vezes. A primeira foi
realizada aos 30 DAE, a segunda aos 50 DAE e a
terceira aos 63 DAE, com 30 kg de N ha™, cada. Nio
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houve necessidade de aplicacio de calcirio.

A semeadura foi realizada no dia 8/12/2000
utilizando-se a densidade de 200 sementes vidveis m”
%, no espagamento de 0,40 m entrelinhas e densidade
de semeadura de 80 sementes por metro linear. Foi
utilizado o cultivar Primavera. A emergéncia das
plantulas ocorreu em 18/1/2000.

O delinecamento experimental utilizado foi de
blocos casualizados, dispostos em um esquema fatorial
3x4, com quatro repetigdes. Os tratamentos foram
constituidos de trés reguladores vegetais ¢ quatro doses.
O cloreto de mepiquat (PIX) foi aplicado nas doses 0,
2000, 4000 e 8000 mg L', o paclobutrazol
(Paclobutrazol ou Cultar) foi aplicado nas doses 0,
1000, 2000 € 4000 mg L e o etil-trinexapac (Moddus)
foi aplicado nas doses 0, 2000, 4000 e 8000 mg L™, do
produto comercial. Os produtos foram aplicados no
estidio de perfilhamento.

Os reguladores vegetais foram aplicados na
forma de jato dirigido, com pulverizador manual
tipo costal com pressio constante de CO,,
utilizando-se bico cdnico tipo TX-VS2, com volume
de calda aproximado de 100 L ha™. As solugdes dos
reguladores foram preparadas com surfatante nio
i6nico (0,05% - 50 mL 100 L") + uréia (1,0%), para
melhor adesio e absorcio.

Cada unidade experimental continha seis fileiras
de plantas com oito metros de comprimento cada,
espagadas de 0,40 m. Foi considerada drea util as
quatro fileiras centrais, sendo que 0,50 m da
extremidade de cada fileira de plantas e as duas
fileiras externas constitufram-se na bordadura.

A irrigagio do experimento foi realizada por um
sistema de aspersio convencional, composto por
duas linhas laterais e aspersores com vazio de 1,07
m’ hora™. O momento da irrigagio foi definido por
um conjunto de trés tensidmetros distribuidos na
irea, e instalados na profundidade de 15 cm
(extremidade da cipsula porosa), sendo efetuada a
irrigagio toda vez que a tensio de dgua no solo
atingia 35,5 kPa (Crusciol, 1995), elevando-se o teor
de 4dgua a capacidade de campo.

Durante a condugio do experimento, coletou-se
diariamente, as temperaturas méiximas, minimas e
médias do ar no Posto Meteoroldgico distante
aproximadamente 500 m do local do experimento.
Os dados de temperatura estio contidos na Figura 1.

O controle de plantas daninhas foi realizado por
meio de duas capinas manuais no inicio e no final do
estddio de perfilhamento. Verificou-se a ocorréncia
de percevejos (Oebalus poecilus e Tibraca limbativentris)
que foram controlados mediante duas aplicagdes do
inseticida paration metilico (210 g do i.a. ha™") aos 43
e 105 DAE.
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Figura 1. Temperaturas minimas, méiximas e médias (°C),
obtidas no periodo de dezembro de 2000 a margo de 2001.

A colheita do arroz foi efetuada manual e
individualmente por unidade experimental, quando
os grios de 2/3 superiores de 50% das paniculas
apresentaram-se duros e os do tergo inferior, semi-
duros. A seguir, foi realizada a trilha manual e
secagem 4 sombra e limpeza do material, separando-
se a palha e as espiguetas chochas com auxilio de
uma peneira, por meio de abanagio manual. Em
seguida, determinou-se a massa dos grios colhidos e
foi calculada a produtividade de grios por hectare
(kg ha") (13% base Gmida).

As avaliagdes realizadas foram: altura da planta:
distincia média (cm) compreendida desde a
superficie do solo até a extremidade superior da
panicula mais alta, determinada em 10 plantas ao
acaso, na drea de cada parcela, durante o estidio de
grios até a forma pastosa; ndamero de colmos por
metro quadrado: ndmero de colmos contidos em 1
m linear de plantas da drea util das parcelas,
posteriormente convertido a ndmero de colmos m™;
ntmero de paniculas por metro quadrado: ndmero
de paniculas contidas em 1,0 m de fileiras de plantas
na drea atil das parcelas, posteriormente convertido a
nimero de paniculas m?; fertilidade de colmos:
determinada para cada unidade experimental a partir
da relagio: ndmero de paniculas m™ pelo niimero de
colmos m~, multiplicado por cem; ntimero total de
espiguetas por panicula: contagem do ntmero de
espiguetas de 20 paniculas por unidade
experimental, coletadas ao acaso no momento da
avaliagio do numero de paniculas por metro
quadrado; nimero de espiguetas granadas e chochas
por panicula: contagem do ndmero de espiguetas
granadas e chochas de 20 paniculas, apds separacio
dos mesmos por meio de fluxo de ar; fertilidade das
espiguetas:  determinada para cada unidade
experimental a partir da relacio: ntmero de
espiguetas granadas por panicula pelo nimero total
de espiguetas por panicula, multiplicado por cem;
massa de 1000 grios: pesagem de duas amostras
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coletadas ao acaso de 1000 grios de cada parcela
(13% base imida); produtividade de grios: pesagem
dos grios em casca, provenientes da drea util das
parcelas, corrigindo-se a umidade para 13% e
convertendo em kg ha™' (Arf, 2001).

Os dados de cada varidvel foram submetidos 2
anilise de variincia e as médias dos tratamentos
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, sendo as doses avaliadas por regressio
(Banzatto e Kronka, 1995).

Resultados e discussao

Os resultados da altura da planta, nimero de
colmos e paniculas m™? e fertilidade de colmos de
arroz de terras altas sob o efeito de reguladores
vegetals, estdo apresentados na Tabela 1.

A altura da  planta  foi
significativamente pela aplicagio de TE (Tabela 1), e
pela interagio fonte ¢ dose (Tabela 2 e Figura 2).

influenciada

Tabela 1. Valores médios” da altura da planta, nimero de
colmos e panicula por metro quadrado e fertilidade de colmos de
arroz de terras altas irrigado por aspersio sob efeito de reguladores
vegetais aplicados no estidio de perfilhamento.

Tratamento Alturada  Nuamerode Numerode Fertilidade de
planta colmos paniculas colmos
(cm) () (%)

Fonte®

CM 79a 553 a 347 a 64 a

PBZ 76a 538a 305a 58a

TE 70 b 610 a 327a 56a

DMS 49 93,3 47,5 12,2

C.V. (%) 7,5 19,0 16,8 23,6

(Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey,
em nivel de 5% de probabilidade. ®Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac.

Com relagio ao desdobramento fonte dentro de
dose (Tabela 2), verificou-se efeito significativo da
fonte TE nas doses 2 ¢ 4 que apresentaram menor
altura da planta (66 ¢ 60 cm, respectivamente),
diferindo estatisticamente das demais fontes (CM e
PBZ).

Observando o desdobramento da interagio dose
dentro fonte (Figura 2), pode-se constatar que
houve comportamento linear para altura da planta
em funcio do aumento das doses de TE, com
menores valores em relagio i dose zero.

Tabela 2. Desdobramento da interagio fonte dentro de dose da
anilise de variincia referente 2 altura de planta.

Fonte™ Dose®

1 2 3 4
CM 80 a 76 a 8la 79a
PBZ 78a 78a 76a 74 a
TE 78a 66 b 75a 60 b

Médias seguidas de letra iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 9,8. WFonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. ®Doses (mg L™): 1 = 0; 2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).
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Figura 2. Efeito da interagio dose dentro de fonte da anilise de

varidncia referente 2 altura de planta. “significativo a 1% de
probabilidade.

A redugio significativa da altura da planta pela
aplicagio de TE pode ser explicada pelo modo de
agio do produto que age em nivel de metabolismo
de sintese de giberelinas, horménio que entre outras
fungées promove o alongamento celular (Davies,
1995). Esse regulador vegetal atua na sintese de
giberelinas, a partir do GA,,-aldeido, inibindo a
partir deste, a sintese de giberelinas de alta eficiéncia
biolégica, como GA,, GA,, etc. Desta forma, em
func¢io de sua agdo, as plantas tém dificuldade de
formacio dessas giberelinas ativas e passam a
sintetizar ¢ acumular giberelinas biologicamente
menos eficientes como GAg, GAy etc., 0 que leva na
pratica, a dristica redugio no alongamento celular
(crescimento), sem causar deformagio morfoldgica
no caule (Naqvi, 1994; Taiz ¢ Zeiger, 2004). Além
disso, esse resultado expressivo é decorrente também
da época de aplicagio do produto que foi no
perfilhamento, sendo que neste estidio, ocorrem
modifica¢des na planta como: aumento gradual em
altura, desenvolvimento radicular e de folhas,
atuando diretamente no aumento do ndmero e do
comprimento de células nos efeitos de crescimento,
principalmente, de caule (Fornasieri Filho e
Fornasieri, 1993; Benincasa ¢ Leite, 2002). Rajala e
Peltonen-Sainio (2002), ao estudarem o efeito do
etil-trinexapac, entre outros, aplicado no estidio
inicial de desenvolvimento de cereais de primavera
(trigo e aveia), constataram que a aplicagio do
regulador reduziu o comprimento do caule 14 dias
apds a aplicagio, sem levar em conta a espécie ou
porte da planta (cultivares de estatura alta e baixa).

O ntimero de colmos nio foi influenciado
significativamente pela aplicagio dos tratamentos
(Tabela 1) e pela interagdo fonte e dose (Tabela 3 e
Figura 3).

Ao avaliar os resultados obtidos para o ndmero
de paniculas m? (Tabela 1), constatou-se que nio
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houve efeito significativo dos tratamentos.

Tabela 3. Desdobramento da interagio fonte dentro de dose da
anilise de variincia referente ao ntimero de colmos m=.

Fonte™ Dose?

1 2 3 4
CM 550 a 583 a 491a 588 a
PBZ 553 a 528 a 539a 533 a
TE 594 a 553 a 575a 718 a

Médias seguidas de letra iguais nio diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 186,6. “Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. @Doses (mg L7): 1 = 0;2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).

800 -
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500 - 3

400 -
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300 | .
eCM y=55¢

= PBZ y =53¢
1001 aTE y=61C

200 -

0 T T "
1 2 3 4

Doses

Figura 3. Efeito da interacio dose dentro de fonte da anilise de
varidncia referente ao ntimero de colmos m™

Com o desdobramento da fonte dentro de dose
(Tabela 4), constatou-se que o TE na dose 2
apresentou menor namero de panfculas m?
diferindo estatisticamente do CM. Verificou-se
também efeito do PBZ na dose 4, que resultou em
menor némero de paniculas m>, diferindo

estatisticamente do TE.

Tabela 4. Desdobramento da interagio fonte dentro de dose da
andlise de varidncia referente ao ntimero de paniculas m™.

Fonte™ Dose®

1 2 3 4
CM 338a 418 a 302 a 330 ab
PBZ 336a 332ab 315a 237b
TE 374a 258 b 344 a 334a

Médias seguidas de letra iguais nio diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 95,0. ®Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. @Doses (mg L7): 1 = 0;2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).

No que se refere ao desdobramento dose dentro
fonte (Figura 4), pode-se constatar que houve
comportamento linear para o nimero de paniculas
m? em fun¢io das doses de PBZ, com menores
valores em relacio a dose zero.

Quanto aos resultados obtidos para fertilidade de
colmos (Tabela 1), ndo houve efeito significativo dos
tratamentos. O desdobramento da interagio fonte e
dose revelou efeito significativo do TE na dose 2,
que apresentou menor fertilidade de colmos,
diferindo estatisticamente do CM.

245
450 -
*
400
3
£ 350 .
k4 » . 4
E L]
2 300 .
©
(=X
o 250 4
< «CM. y=3417 .
200 | ® PBZ y=-31,525x +383,5%=0,77"
ATE y=327
150 ‘ ‘ ‘
1 2 3 4

Doses

Figura 4. Efeito da interagio dose dentro de fonte da anilise de
varidncia referente ao nimero de paniculas m? “significativo a
1% de probabilidade.

Tabela 5. Desdobramento da interagio fonte dentro de dose da
anélise de variincia referente 2 fertilidade de colmos.

Fonte” Dose?

1 2 3 4
CM 63 a 73a 63 a 58 a
PBZ 63 a 63 ab 61a 46 a
TE 64 a 48b 64 a 49 a

Médias seguidas de letra iguais nio diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 24,4. “Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. @Doses (mg L7"): 1 =0;2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 e 4 = 4000 (PBZ).

Quanto ao desdobramento da interagio dose
dentro fonte (Figura 5), nio foi observado efeito
significativo dos tratamentos.

80 -
70 4

60 1 " =

50 4
40 A

079 som y=s64

204 apBz y=5¢
10| aTE y=5€

Fertilidade de colmos (¢

0 . . ]

Doses

Figura 5. Efeito da interagio dose dentro de fonte da anilise de
variincia referente a fertilidade de colmos.

A fertilidade de colmos foi significativamente
reduzida com a aplicagio do TE, que provavelmente
interferiu na diferenciacio de algumas
vegetativas em reprodutivas e pode ter causado
degeneragio do primérdio da panicula. Como a

gemas

redugio da fertilidade de colmos foi mais expressiva
em relacio ao numero de colmos proporcionado
pela aplicacio do TE, o ntimero de paniculas foi
Machado  (1994)

relatou que condigbes externas adversas durante a

significativamente  reduzido.
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diferenciagio e¢ o desenvolvimento da panicula
podem provocar degeneragdes, respectivamente, do
primérdio ou da panicula jovem.

Os resultados do ntmero de espiguetas: total,
granada e chocha, fertilidade de espiguetas, massa de
1000 grios e produtividade de grios de arroz de
terras altas sob o efeito de reguladores vegetais estio
apresentados na Tabela 6.

Com relag¢io ao ndmero total de espiguetas por
panicula, este foi influenciado significativamente
pela aplicagio de TE (Tabela 6) e pela interagio
fonte e dose (Tabela 7 e Figura 6).

Tabela 6. Valores médios' do ntimero de espiguetas: total,
granada e chocha, fertilidade de espiguetas, massa de 1000 grios e
produtividade de grios de arroz de terras altas irrigado por
aspersio sob efeito de reguladores vegetais aplicados no estidio de
perfilhamento.

Espiguetas por M
panicula Fertilidade de 352 produtividade de

Tratamento @————F——— . de 1000 - )

Total granada chocha espiguetas (%) - grios (kgha™)

S graos (g)

Fonte @
CM 98a 72a 25a 73a 34a 1670 a
PBZ 9%a 7la  25a 74a 33a 1356 ab
TE 76b  55b 2la 71a 25b 1313b
DMS 142 116 51 57 37 3379
CV(%) 183 204 247 8,1 139 269

(UMédias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey,
em nivel de 5% de probabilidade. ®Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac.

Ao analisar desdobramento da fonte dentro dose
(Tabela 7), constatou-se efeito significativo do TE
nas doses 2, 3 e 4, acarretando menor niimero total
de espiguetas por panicula. Sendo que na dose 2, o
ntmero total de espiguetas por panicula foi menor,
diferindo estatisticamente do PBZ. Nas doses 3 ¢ 4,
constatou-se menor nimero total de espiguetas por
panicula, diferindo estatisticamente do CM.

Tabela 7. Desdobramento da interagio fonte dentro dose da anilise
de variancia referente a0 ntimero total de espiguetas panicula™.

W Dose?
Fonte 1 2 3 n
CM 101 a 95 ab 107 a 88 a
PBZ 98 a 107 a 100 ab 78 ab
TE 100 a 73b 75b 54b

Médias seguidas de letra iguais nio diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 28,5. ®Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. @Doses (mg L7): 1 = 0;2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).

Ao observar o desdobramento dose dentro fonte
(Figura 6), verificou-se que houve comportamento
linear para o nimero total de espiguetas por panicula
em funcio do aumento das doses de TE, com
menores valores em relagio a dose zero.

O ntimero total de espiguetas por panicula foi
significativamente reduzido com a aplicagio do TE,
que provavelmente interferiu nos processos de

Alvarez et al.

formacio das ramificaces das riquis e espiguetas
por ramificagbes, reduzindo o ndmero destas
estruturas.

+CM y=09¢

20/ mPBzZ y=9€

ATE y=-13,425x +109,1%~=0,86"

0 T T |

n°, espiguetas totais panictila

1 2 3 4

Doses

Figura 6. Efeito da interacio dose dentro de fonte da anilise de
varidncia referente ao ntéimero de espiguetas por panicula.
“significativo a 1% de probabilidade.

O ndmero de espiguetas granadas por panicula
foi influenciado significativamente pela aplicagio de
TE (Tabela 6), e pela interagio fonte e dose (Tabela
8 ¢ Figura 7). Ao analisar desdobramento fonte
dentro dose (Tabela 8), wverificou-se efeito
significativo do TE nas doses 2 ¢ 4, com menor
ndmero de espiguetas granadas panicula™, sendo que
na dose 2, o numero de espiguetas granadas
panicula™ foi menor, diferindo estatisticamente do
PBZ. Na dose 4 constatou-se menor nimero de
espiguetas granadas panicula™, diferindo
estatisticamente do CM.

Tabela 8. Desdobramento da interacio fonte dentro de dose da anlise
de variancia referente ao ntimero de espiguetas granadas panicula™.

Dose?

(0)

Fonte 1 2 3 n
CM 75a 71 ab 79 a 64a
PBZ 73a 83a 73a 58 ab
TE 75a 52b 57 a 35b

Médias seguidas de letra iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 233. “Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. ®Doses (mg L™): 1 = 0; 2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 e 4 = 4000 (PBZ).

No que se refere ao desdobramento dose dentro
fonte (Figura 7), observou-se comportamento linear
para o nimero de espiguetas granadas por panicula
em funcio do aumento das doses de TE, com
menores valores em relacio i dose zero.

O ntmero de espiguetas granadas foi
significativamente reduzido com a aplicagio do TE,
o que provavelmente interferiu nos processos de
formagio de flores (estames e ovirio) e na meiose
(formacio de gametas masculino e feminino), tendo
como conseqiiéncia menor ndmero de espiguetas
cheias.
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Figura 7. Efeito da interacio dose dentro de fonte da anilise de
varidncia referente ao nimero de espiguetas granadas por
panicula. “significativo a 1% de probabilidade.

Ao avaliar os resultados obtidos para ndamero de
espiguetas chochas por panicula e fertilidade de
espiguetas, constatou-se que nio houve efeito
para
parimetros (Tabelas 6, 9 e 10; Figuras 8 ¢ 9).

significativo dos tratamentos ambos  os

Tabela 9. Desdobramento da interagio fonte dentro de dose da analise
de variAncia referente ao ntimero de espiguetas chochas panicula™.

Dose®
(O}
Fonte 1 ) 3 7
CM 25a 24a 28a 25a
PBZ 26a 24a 28a 2la
TE 25a 22a 19a 19a

Médias seguidas de letra iguais nio diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 10,2. ®Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. @Doses (mg L7): 1 = 0;2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).
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Figura 8. Efeito da interagio dose dentro de fonte da andlise de
variincia referente ao nimero de espiguetas chochas por panicula.

Tabela 10. Desdobramento da interagao fonte dentro de dose da
anilise de variincia referente 2 fertilidade de espiguetas.

Dose®
(O}
Fonte 1 ) 3 n
CM 76a 70 a 74a 72a
PBZ 74a 77 a 72a 74a
TE 75a 70a 75a 65a

Médias seguidas de letra iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 11,3. “Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. ®Doses (mg L™): 1 = 0; 2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).
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Figura 9. Efeito da interagio dose dentro de fonte da anilise de
variincia referente 2 fertilidade de espiguetas.

Os resultados médios de massa de 1000 grios
(Tabela 6) foram menores para o TE, diferindo
estatisticamente das demais fontes (CM e PBZ). Ao
analisar o desdobramento fonte dentro dose (Tabela
11), constatou-se efeito significativo do TE nas doses
2, 3 ¢ 4, acarretando menor massa de 1000 grios,
sendo que nas doses 2 e 4, a massa de 1000 grios foi
menor, diferindo estatisticamente das demais fontes
(CM e PBZ). Na dose 3 constatou-se menor massa
de 1000 grios, diferindo estatisticamente do CM.

Tabela 11. Desdobramento da interagio fonte dentro de dose da
andlise de variincia referente 3 massa de 1000 grios.

) Dose?
Fonte 1 2 3 n
CM 34a 40a 35a 28a
PBZ 33a 38a 34 ab 27 a
TE 34a 23 b 26b 17b

Médias seguidas de letra iguais nio diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 7.4. ®Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. @Doses (mg L7"): 1 =0;2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 e 4 = 4000 (PBZ).

Quanto ao desdobramento da dose dentro fonte
(Figura 10), pode-se constatar que houve
comportamento quadratico para massa de 1000 grios
em func¢io do aumento das doses de CM e PBZ e
efeito linear para o mesmo parimetro em relagio as
doses de TE.

45+
40 -
[%2]
’8 35 4
5 301
o - A
s R
3 20
§ 157 ecCM. y=-31875%+13,613x + 24,062r= 0,93 ‘4
€ 101 apBz y=-3@+128x+23%¥=0,97"
54.TE y=-4875x +37,125%=0,77"
0 : : ‘
1 2 3 4

Dose:

Figura 10. Efeito da interagio dose dentro de fonte da anilise de

variincia referente 3 massa de 1000 grios. significativo a 1% de
probabilidade.
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A massa do grio ¢ afetada em maior intensidade
por fatores genéticos do que externos, ji que este
parimetro é um cariter varietal estivel dependente
do tamanho da casca (Yoshida, 1981) e do
desenvolvimento da cariopse (Matsuhima, 1970), ¢
portanto, dependente das translocagbes de
carboidratos para encher a casca (Machado, 1994).

Os resultados obtidos, no presente trabalho,
indicam uma possivel interferéncia do TE em
processos de formagio do tamanho da casca
determinado durante as duas semanas que
antecedem a antese ¢ do desenvolvimento da
cariopse apds o florescimento, processos estes que
envolvem constante aumento do ndmero de células
e seu alongamento, nos quais atuam os reguladores
vegetais aplicados (Davies, 1995; Benincasa ¢ Leite,
2002).

A anilise dos resultados de produtividade de
graos, inserida na Tabela 6, permite constatar que
houve efeito significativo do TE, diferindo
estatisticamente do CM. Ilumae (2002), ao estudar a
influéncia do etil-trinexapac sob a altura da planta e
rendimento de grios em diferentes espécies de
cereais, constatou que a aplicagio de 0,4 L ha™' de
Moddus (250 CE) controlou com sucesso o
acamamento  dos  cereais  estudados, tendo
aumentado o rendimento da cevada de primavera
(cv. Anni), do trigo de inverno (cv. Shirvinta) e do
centeio de inverno (cv. Vambo) em 7,4, 9,5 ¢ 6,3%,
respectivamente. No presente trabalho, o efeito de
reducgio da produtividade de grios acarretada pela
aplicagio do TE pode estar associada is doses
empregadas, que em relacio 2 literatura citada foram
maiores.

Tabela 12. Desdobramento da interagao fonte dentro de dose da
anilise de variincia referente i produtividade de grios.

Dose?

()

Fonte 1 2 3 n
CM 1364 a 2060 a 1689 a 1565 a
PBZ 1277 a 1449 a 1372 a 1326 a
TE 1516a 1409 a 1330 a 999 a

Médias seguidas de letra iguais nao diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5%
de probabilidade. DMS = 675,8. “Fonte - CM = cloreto de mepiquat; PBZ =
paclobutrazol; TE = etil-trinexapac. ®Doses (mg L™): 1 = 0; 2 = 2000; 3 = 4000; 4 =
8000 (CM e TE); 1 = 0;2 = 1000; 3 = 2000 ¢ 4 = 4000 (PBZ).

Ao analisar o desdobramento da fonte dentro
dose (Tabela 12), verificou-se que nio houve efeito
significativo entre os tratamentos. Quanto ao
desdobramento de dose dentro de fonte (Figura 11),
foi observado efeito significativo do CM,
apresentando comportamento quadritico, no qual
observou-se aumento da produtividade de grios até
a dose 2 (2060 kg ha™).

A produgio de grios de um dado cultivar de
arroz é determinada por quatro componentes: 1)

Alvarez et al.

nimero de paniculas por metro quadrado, 2)
namero de espiguetas por panicula, 3) porcentagem
de espiguetas férteis ¢ 4) massa de 1000 grios
(Fornasieri Filho e Fornasieri, 1993).
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Figura 11. Efeito da interagio dose dentro de fonte da anilise de
varidncia referente 3 produtividade de grios. “significativo a 5%
de probabilidade.

Em funcio dos resultados dos componentes da
produgio, a menor produtividade de grios foi obtida
pelo tratamento com TE em razio da interferéncia
deste, causando diminuigio do nimero de paniculas
m~, do ndmero de espiguetas total por panicula e
massa de 1000 grios.

Conclusao

Dos reguladores vegetais utilizados houve
destaque para aplicagio do etil-trinexapac que
reduziu a altura da planta, tendo causado diminui¢io
do ntimero de paniculas m™, do ntmero de
espiguetas total por panicula, massa de 1000 grios e
produtividade de grios.

Nio foi identificada uma dose “ideal” que
reduzisse a altura da planta e proporcionasse
aumento na produtividade de grios. De maneira
geral, as respostas foram obtidas pela aplicagio do
etil-trinexapac nas doses 2 e 4, para a maioria dos
parimetros analisados.

Este experimento tratou de um assunto pouco
estudado, no qual os reguladores vegetais podem
constituir uma ferramenta importante que
possibilite melhorar o manejo da cultura em
condi¢oées favordveis ao desenvolvimento das
plantas, sendo de suma importincia para o aumento
da produtividade e qualidade de grios de arroz de
terras altas irrigado por aspersio.
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