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Introducao

O interesse em cultivar o milho, utilizando

RESUMO. O objetivo deste trabalho foi estudar o efeito do espacamento ¢ do modo de
aplica¢io da adubagio nitrogenada na cultura do milho. A pesquisa foi desenvolvida no ano
agricola 2003/04, na Estacio Experimental de Coimbra — UFV, em um experimento
disposto no delineamento de blocos casualizados, com 4 repeti¢des, no esquema fatorial 3 x
3 x 2 (3 cultivares — UFVM 100, AG 9010 ¢ AG 1051, 3 modos de aplicagio do nitrogénio —
0, 120 kg ha™' de N no plantio e 30 kg ha™' de N no plantio + 90 kg ha™ de N, na quarta
folha completamente expandida, e 2 espacamentos entre fileiras — 1,0 ¢ 0,5 m). A aplicac¢io
de nitrogénio, parcelado ou todo no plantio, elevou a altura de plantas das cultivares,
independentemente do espagamento; o espagamento de 0,50 m, proporcionou aumento de
8% na produtividade de grios; nio houve diferenca significativa na produtividade de grios
das cultivares estudadas com a aplicagio de 120 kg ha™ de N no plantio ou parcelado (30 kg
ha" de N no plantio + 90 kg ha' de N, na quarta folha completamente expandida).

Palavras-chave: Zea mays L., cultivar, espacamento, nitrogénio, produtividade de grios.

ABSTRACT. Space between lines and nitrogen fertilizer in corn culture. The aim
of this work was to evaluate the effect of nitrogen application mode and spacing on corn
culture. The study was carried out in 2003/04 agricultural years, at the Experimental Station
of Coimbra — UFV. The experiment was installed in a complete randomised block design.
Treatments were arranged in a 3 x 3 x 2 factorial scheme with four replicates (three
cultivates - UFVM 100, AG 9010 and AG 1051; three nitrogen application modes - 0, 120
kg ha™ of N in planting and 30 kg ha™' at sowing + 90 kg ha™' at four fully expanded leaves;
and two plant spacing — 1.0 and 0.5 m). Either at sowing or parcel out, the nitrogen
application increased the plant height in all plant spacing used; the spacing reduction, from
1.0 m to 0.50 m, provided an increase of 8% in grains productivity; the 120 kg ha™! nitrogen
application, either at sowing or divided in two modes (30 kg ha™ at sowing and 90 kg ha™ at
four fully expanded leaves), did not show any eftect on the characteristics evaluated.

Key words: Zea mays L, cultivate, spacing, nitrogen, grain yeld.

linhas mais préximas tém favorecido a adogio dessa

pratica cultural.

espagamentos entre linhas reduzidos de 45 a 60 cm,
tem crescido nos dltimos anos em diferentes regides
produtoras, principalmente entre os produtores que
trabalham com densidades de semeadura superiores
a 50.000 plantas ha' e alcancam produtividade de
grios superiores a 6.000 kg ha™ (Sangoi ef al., 2002).
Essa idéia tem sido discutida repetidamente nos
altimos 30 anos, sem que tenha sido implementada
em larga escala. O desenvolvimento de hibridos
mais tolerantes a altas densidades de plantas, o maior
ntmero de herbicidas disponiveis para o controle
seletivo de plantas daninhas e a maior agilidade da
indastria de miquinas agricolas no desenvolvimento
de equipamentos adaptados ao cultivo do milho com

Diversos trabalhos de pesquisa tém indicado uma
tendéncia de maiores produgbes de grios em
espagamentos mais estreitos, principalmente com o
milho de porte baixo. Isso porque, além dos
beneficios citados por Porter et al. (1997), do ponto
de wvista dos agricultores, reduzir o espagamento
proporciona uma maior eficiéncia no uso dos
equipamentos, principalmente semeadoras, pois sio
utilizadas em outras culturas como a soja, o feijao ¢ o
algodio, evitando-se, dessa forma, constantes
modifica¢des nas linhas de plantio (Hentschke e
Diniz, 2002). Além disso, devido ao ripido
fechamento das plantas de milho, limita-se o
desenvolvimento das plantas invasoras, atuando
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como um método de controle cultural delas
(Fundagio Rio Verde, 2002) e podendo auxiliar na
prote¢io do escoamento superficial de chuvas.

Outro fator importante e limitante na producio
do milho ¢ a disponibilidade de nitrogénio, sendo
que essa exigéncia varia consideravelmente nos
diferentes estddios de desenvolvimento da planta,
sendo minimas nos estidios iniciais, aumentando
com a elevagio da taxa de crescimento e alcancando
o miximo durante o periodo compreendido entre o
inicio do florescimento e o inicio da formacio de
graos (Yamada, 1996).

Em solos acima de 70% de argila, a aplicagio de
nitrogénio, em dose tnica na semeadura e parcelada
em diferentes estddios vegetativos, proporcionou
produtividade semelhante de grios (Rocha, 2003).

Souza et al. (2001), em experimento conduzido
no municipio de Sacramento, Estado de Minas
Gerais, no ano agricola 99/2000, em solo de textura
argilosa (46% de argila), verificaram que a cobertura
nitrogenada feita logo apds o plantio proporcionou
acréscimo de 15% em relagio 3 testemunha sem
cobertura, enquanto para a cobertura na época
normal (25 dias apds emergéncia), o incremento foi
de 7%. A grande vantagem da antecipagio da
adubagio nitrogenada estd relacionada com 4reas
extensas, em que o periodo correto da aplicagio de
nitrogénio pode ser limitado pelo tempo. Entretanto
Fernandes et al. (2002) nio encontraram diferenga
entre a aplicagio de N realizada totalmente na
semeadura ou em cobertura, ou ainda, entre as
aplicagdes parceladas na semeadura e em cobertura,
ressaltando ainda que o ano agricola foi excelente em
termos de quantidade e de distribui¢io de chuvas
durante o periodo de cultivo do milho. Isso pode ter
contribuido significativamente para os resultados
encontrados.

O continuo progresso no melhoramento
genético da cultura do milho tem permitido o
desenvolvimento e a comercializagio de cultivares
com maior potencial de produgao, de ciclo curto, de
arquitetura mais ereta e de porte baixo (Gomes e
Gama et al., 2000; Sangoi, 2001 e 2002).

Em virtude das modifica¢oes introduzidas nos
genétipos de milho mais recentes, tais como
menores estaturas de planta e de altura de inser¢io
de espiga, com folhas de angula¢io mais fechada, e
pelas altas respostas 4 adubagio nitrogenada, o
presente trabalho objetivou estudar o efeito do
espagamento ¢ da época de aplicagio da adubagio
nitrogenada na cultura do milho.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no ano agricola de
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2003/04, na Estacio Experimental de Coimbra,
pertencente 3 Universidade Federal de Vigosa,
situada no municipio de Coimbra na Zona da Mata,
Estado de Minas Gerais, caracterizada pelas
coordenadas geogrificas 20° 50’ 30” de latitude Sul e
42° 48 30” de longitude Oeste, altitude de 715 m,
em solo classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo distréfico, fase terrago.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com 4 repeticbes, no esquema
fatorial 3 x 3 x 2: sendo os tratamentos formados por 3
cultivares (AG 9010 — HS-super precoce; AG 1051 —
HD - normal e UFVM 100 — Variedade - precoce);
3 modos de aplicagio de nitrogénio: 0, 120 kg ha™' no
plantio e 30 (plantio) + 90 kg ha' na 4* folha
completamente desenvolvida; e 2 espacamentos entre
fileiras (1,0 e 0,5 m). Cada parcela experimental foi
composta por 7 linhas de 7 m de comprimento para o
espacamento de 1 m e por 14 linhas de 7 m de
comprimento para o espagamento de 0,5 m. A drea
Gtil nos dois espagamentos foi de 12 m*

O experimento foi instalado em sistema de
plantio direto na palha em sucessio i aveia preta.
Essa espécie de inverno foi semeada na segunda
semana do més de julho e nio recebeu adubagio de
plantio nem de cobertura, apenas irrigagio
suplementar. No final de outubro, quando as plantas
de aveia apresentavam 50% de florescimento,
utilizou-se o herbicida glyfosate (5 L ha™ ou 1,8 L de
i.a. ha™') para a sua dessecagio.

O plantio do milho foi realizado 15 dias apds a
dessecagio da drea em sistema de plantio direto, com
abertura dos sulcos por uma plantadeira/adubadeira.
Posteriormente, reabriram-se 0s sulcos,
procedendo-se 3 adubagio de plantio e a semeadura
do milho, realizadas manualmente através de
matracas.

A adubagio de plantio foi realizada com 380 kg ha
'da formulagio 8 28 -16 (N P K), para as parcelas que
receberam nitrogénio. Para a dose zero de nitrogénio, a
adubagio foi realizada com 106 kg ha™ de P,O;, na
forma de Superfosfato Simples, ¢ 60 kg ha™ de K,O
como Cloreto de Potissio. As adubacdes de cobertura e
de plantio com nitrogénio foram realizadas com uréia,
sem incorporagio, realizando-se uma irrigagio logo
ap6s a aplicagio. Ap6s o desbaste, manteve-se a
populacio de 50.000 plantas ha™.

Para o controle de plantas daninhas, utilizou-se a
mistura dos herbicidas atrazine + nicossulfuron (1,5
kg ha' + 12 g ha' do ia, respectivamente). Os
herbicidas foram aplicados em mistura de tanque,
quando as plantas daninhas dicotiledoneas e
monocotiledéneas se encontravam com 4 folhas ¢ 3
toliolos, respectivamente.
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Avaliaram-se os florescimentos masculino e
feminino, a altura de plantas e de inser¢io das
espigas, o peso de espiga sem palha, a produtividade
e o peso de mil grios, além do acamamento e do
quebramento das plantas

Os florescimentos feminino e masculino foram
avaliados mediante a contagem em dias apds o
plantio, quando 50% das plantas emitiram pendio e
50% apresentavam estigmas fora da espiga,
respectivamente.

A estatura da planta correspondeu 2 distincia
entre o colo da planta e o ponto de inser¢io da folha
bandeira, ao passo que a altura de inserc¢ao da espiga
foi considerada a distincia entre o colo da planta a o
ponto de inser¢io da primeira espiga.

O peso de 1000 grios foi determinado pela
contagem manual de 1000 grios, seguida da pesagem
¢ da corregio da umidade para 13%.

O rendimento de grios foi estimado por meio da
extrapolacio da produgio colhida na drea util das
parcelas para um hectare, corrigindo-se a umidade
para 13%.

Antes da colheita, foram avaliados o acamamento e
o quebramento das plantas de milho, somando-se, na
4rea util da parcela, as plantas inclinadas formando um
Angulo superior a 45° com o solo, mais o ndmero de
plantas quebradas abaixo da espiga. Esse somatério foi
expresso em porcentagem do estande de plantas
observado na drea ttil da parcela.

Os dados obtidos foram submetidos 4 anilise de
variincia, por meio do sistema operacional SAEG 5.0
(Ribeiro Junior, 2001). Quando necessirio, foram
feitos os desdobramentos ¢ as médias dos
tratamentos, comparadas pelo teste de Tukey, a 5%
de probabilidade.

Resultados e discussao

Para as caracteristicas altura de plantas e insergio
da espigas, a cultivar AG 9010 apresentou-se com
menor porte em rela¢io as outras duas cultivares, por
possuir plantas de porte baixo e de folhas mais eretas.
Nio houve diferenga entre a variedade UFVM 100 e
o hibrido duplo AG 1051, confirmando a semelhanga
de porte entre as cultivares (Tabela 1). Esse resultado
permite inferir que, com a populagio de 50.000
plantas ha”, nio ocorreu estiolamento das plantas, o
que confirma os resultados encontrados por Resende
(2003). Entretanto, esse resultado difere dos obtidos
por Penariol et al. (2002), os quais trabalharam com 3
espacamentos entre linhas (0,40; 0,60 ¢ 0,80 m) e 3
densidades populacionais (40; 60 ¢ 80 mil plantas ha™)
e obtiveram maiores médias para a altura de plantas
no maior espacamento entre linhas e na maior
densidade de plantas.

Tabela 1. Médias da altura de plantas (AP) e altura de espiga
(AE) das cultivares ¢ das adubagdes nitrogenadas. Coimbra,
Estado de Minas Gerias, 2003/04.

Cultivares AP AE Modo de aplicagio AP AE
(cm) (cm) de N (kg ha™) (cm)  (cm)
UFVM 100 224A  129A 0 173B 88B
AG 9010 175B 88 B 120 230 A 133 A
AG 1051 233A  138A 30 + 90 229A 135A

Médias seguidas por uma mesma letra nio diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste Tukey.

Apesar de o nitrogénio, quando aplicado todo no
plantio, proporcionar um melhor arranque inicial
nas plantas de milho (Fancelli e Dourado Neto
(2000), nio houve diferenga significativa para a
aplicagio parcelada, para aquelas caracteristicas
(Tabela 1). Os resultados obtidos para alturas de
plantas situam-se na faixa de valores considerados
caracteristicos das cultivares avaliadas, quando
cultivadas em condic¢des ideais, corroborando com
os resultados encontrados por Rocha (2003). A
reducio na altura da planta no tratamento
testemunha resultou da deficiéncia de nitrogénio,
que, segundo Arnon (1975), resulta em divisio
retardada das células nos pontos de crescimento,
acarretando redugio no tamanho da planta, com
reflexos na produtividade de grios.

Tabela 2. Florescimentos masculino (FM) e feminino (FF), em
dias, em func¢io do modo de aplicagio nitrogenada e das
cultivares. Coimbra, Estado de Minas Gerias, 2003/04.

Modo de UFVM 100 AG 9010 AG 1051 UFVM 100 AG 9010 AG 1051

aplicacio

(kg ha') FM FF

0 69 Ab 62Ac 73 Aa 73 Ab 62Ac 77 Aa
120' 63 Ba 56Bb  62Ca 63 Ca 56Bb 63 Ca

30 + 907 63 Ba 57Bb  65Ba 66 Ba 57Bb _ 65Ba

Médias seguidas por uma mesma letra maitiscula na coluna e mintscula na linha nio
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey; 'Todo no plantio, * Plantio ¢
cobertura, respectivamente.

Todas as cultivares reduziram o ntimero de dias
para o pendoamento (FM) quando foi utilizada a
adubagio nitrogenada. Dessa forma, provavelmente,
as cultivares que apresentam maiores periodos
vegetativos podem reduzir o ciclo quando se aplica o
nitrogénio, em dose total, na semeadura (Tabela 2).
Para o florescimento feminino (FF), a presenca de N
também reduziu a data de libera¢io de estigmas na
espiga em todas as cultivares. As cultivares UFVM
100 ¢ AG 1051 anteciparam a liberagio dos estigmas
(FF) quando foi aplicada a dose de 120 kg ha''de N
na semeadura.

Na auséncia do nitrogénio, o FF aumentou o
ciclo vegetativo em todas as cultivares, sendo menor
para a cultivar AG 9010 (62 dias), por ser de ciclo
superprecoce, seguida pela cultivar UFVM 100 (73
dias) - precoce e a cultivar AG 1051 (77 dias) ciclo
normal. O estresse nutricional de nitrogénio,
provavelmente, aumentou o ciclo vegetativo das
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cultivares, além de interferir no sincronismo do
florescimento do milho, refletindo em maiores
intervalos entre a libera¢io do pendio e a presenga
dos estilo-estigma na espiga. Vale ressaltar que o
periodo compreendido entre o florescimento
masculino (FM) e o feminino (FF) foi maior para as
cultivares AG 1051 ¢ UFVM 100 (4 dias de
diferenca) na auséncia de N, diferindo do hibrido
simples AG 9010. Rocha (2003), trabalhando com
parcelamento de N, observou aumento no ndmero
de dias entre o florescimento masculino (FM) e o
feminino (FF) com cultivares de diferentes ciclos,
quando nio realizou a adubag¢io, confirmando os
resultados encontrados neste trabalho.

O peso da espiga obtido quando da interacio
modo de aplicagio de nitrogénio X espacamento X
cultivares foi menor, para todas as cultivares, quando
nio foi utilizada a aplicagio de nitrogénio (Tabela 3).

Tabela 3. Médias do peso de espigas (kg ha™) de cultivares de
milho em fun¢io da interagio espagamento entre fileiras,
adubagio nitrogenada e cultivares. Coimbra, Estado de Minas
Gerias, 2003/04.

Espacamento Adubagdes

(m) (kg ha) Cultivares

UFVM 100 AG 9010 AG 1051 Média

1.0 0 3511Ba  3.277Ba 3.098Ba 3.295
! 120" 6.642Ab  8360Aa 8981Aab 7.994
30+90°  7.800Ab  7.892Aab 9.735Aa 8475

Média 5.984 b 6.509 a 7.271a  6.588b
0 3906Ba  4.184Ca 2408Ba 3.499
0,5 120" 7464 Ab  7978Bab 9.662Aa 8.368
30+90°  8471Aa 10.041Aa 9.074Aa 9.195

Média 6.613 b 7.401a 7.048a 7.020a

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula na coluna nao diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste Tukey; 'Todo no plantio; “Plantio e cobertura,
respectivamente.

Independentemente do modo de aplicagio do
nitrogénio, todo no plantio ou parcelado (30 + 90 kg
ha” de nitrogénio), o peso de espigas aumentou para
todas as cultivares nos dois espagamentos estudados.
O parcelamento do nitrogénio favoreceu a cultivar
UFVM 100, que obteve peso de espigas (kg ha™)
semelhante aos hibridos apenas no espagamento de
0,5 m. As cultivares UFVM 100 e AG 1051 obtiveram
médias de peso de espigas semelhantes, nos dois
espacamentos utilizados. A cultivar AG 9010, por sua
vez, apresentou a maior média do peso de espiga
(7401 kg ha') no espagamento de 0,5 m,
provavelmente por possuir folhas mais eretas e por ser
de porte menor, tendo, portanto, melhor
aproveitamento de luz  proporcionado  pela
distribuigdo espacial das plantas na linha. Na auséncia
de nitrogénio, todas as cultivares tiveram produgdes
reduzidas, porém estatisticamente iguais,
independentemente do  espagamento utilizado.
Quando foi aplicado o nitrogénio todo no plantio,
observou-se que a cultivar UFVM 100 nio diferiu
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estatisticamente da cultivar AG 1051, no espagamento
de 1 m, a qual é semelhante 2 cultivar AG 9010.
Quando se reduziu o espacamento entre fileiras para
0,5 m, a cultivar UFVM 100 obteve produtividade
semelhante 2 AG 9010, porém foi inferior 2
produtividade da cultivar AG 1051, que nio difere
estatisticamente da cultivar AG 9010.

Ao fazer a adubacio nitrogenada parcelada no
espagamento entre fileiras de 1 m, a cultivar AG
1051 obteve melhor resposta, porém nio diferiu
estatisticamente da cultivar AG 9010, a qual ¢
semelhante estatisticamente 2 cultivar UFVM 100,
nessas condigdes. Para o espagamento entre fileiras
de 0,50 m, as cultivares tiveram produgdes
semelhantes.

Verifica-se que, para todas as cultivares, a
aplicagio de nitrogénio, nos dois modos de
aplicagio, elevou o peso de 1000 grios (Tabela 4).
Esses resultados concordam com os encontrados por
Rocha (2003) e por Franga et al. (1985), os quais, a0
analisarem dados obtidos em experimentos de milho
conduzidos em Minas Gerais, relataram aumento de
produgio em resposta 2 adubagio nitrogenada em
99% dos ensaios. A maior eficiéncia da adubagio
nitrogenada em cobertura nio foi verificada para essa
caracteristica em todos os cultivares adubados.

Quando o nitrogénio foi aplicado, verificou-se
que o peso de 1000 griaos da cultivar UFVM 100
(Tabela 4) foi menor no parcelamento, diferindo
significativamente das cultivares AG 9010 ¢ AG
1051. Quando foi aplicado todo o nitrogénio no
plantio, sua resposta foi semelhante 3 AG 9010,
diferindo somente a AG 1051, que teve o peso de
1000 graos um pouco superior, porém nio diferindo
da cultivar AG 9010.

Tabela 4. Peso de 1000 grios (g) em fungio do parcelamento do
nitrogénio e das cultivares. Coimbra, Estado de Minas Gerias,
2003/04.

Modo de adubagio

(kg ha™) UFVM 100 AG 9010 AG 1051
0 253 Ba 249 Ba 247 Ba
120" 295 Ab 310 Aab 318 Aa
30 + 90° 296 Ab 323 Aa 316 Aa

Médias seguidas por uma mesma letra maitiscula na coluna ¢ mintscula na linha nio
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey; 'Todo no plantio; *Plantio e
cobertura, respectivamente.

A variedade UFVM 100 teve comportamento
diferente 2 aplicagdo do nitrogénio, em relagio ao
peso de 1000 grios, em relagio aos hibridos,
confirmando o menor potencial produtivo. A
cultivar  UFVM 100 obteve aumento da
produtividade de 195% com a utilizagio da adubagio
nitrogenada, independentemente se o adubo foi
parcelado ou aplicado todo no plantio em relagio a
testemunha, ou seja, dose zero de nitrogénio (Tabela

Acta Sci. Agron.

Maringi, v. 29, n. 4, p. 527-533, 2007



Espacamento entre fileiras e adubacao nitrogenada na cultura do milho 531

5). A mesma cultivar obteve produtividade superior
3 testemunha de 2366 e 3281 kg ha',
respectivamente, para os modos de adubacio 120 e
30 + 90 kg ha™.

A cultivar AG 9010, houve incremento na
produgio com a aplicagio de nitrogénio, com ou
sem parcelamento, de 240% em relagdo a dose zero
de nitrogénio (2.867 kg ha') (Tabela 5). As
adubagbes nitrogenadas foram responsiveis por
3.998 e 4.025 kg ha' a mais em relagio 2
testemunha, nos modos de aplicagio nitrogenada
aplicada toda no plantio e parcelada.

A cultivar AG 1051 produziu, em média, 324% a
mais com a aplicagio de  nitrogénio,
independentemente do modo de aplicagio em
relagio 2 dose zero de nitrogénio (2.234 kg ha™).
Observou-se ganho de 4.809 kg ha”, quando foi
aplicado o nitrogénio todo no plantio, e de 5.161 kg
ha™', quando ocorreu o parcelamento do nitrogénio.

Na auséncia de nitrogénio, as cultivares
atingiram menores produtividades, nio diferindo
entre si. Quando foi aplicado o nitrogénio, a cultivar
UFVM 100, variedade de polinizagio aberta, atingiu
produtividade de 5334 kg ha', diferindo-se
significativamente dos hibridos AG 9010 ¢ AG 1051.
Nessa situagio, o hibrido AG 1051 obteve melhor
resposta. Quando o nitrogénio foi parcelado, a
cultivar  UFVM 100  obteve produtividade
semelhante aquela obtida pela AG 9010. A cultivar
AG 1051, por seu turno, produziu 7.395 kg ha’,
sendo superior 3 UFVM 100 (6.249 kg ha™) ¢ 2 AG
9010 (6.892 kg ha'), respectivamente, porém,
diferindo, estatisticamente, somente da cultivar

UFVM 100.

Tabela 5. Produtividade (kg ha') em fungio da adubagio
nitrogenada e das cultivares de milho. Coimbra, Estado de Minas
Gerias, 2003/04.

Adubagdes nitrogenadas

& UFVM 100 AG 9010 AG 1051
(kgha™)
0 2.968 Ba 2.867 Ba 2234 Ba
120' 5334 Ab 6.865 Aa 7.043 Aa
30 + 90 6.249 Ab 6.892 Aab 7.395 Aa

Médias seguidas por uma mesma letra maitscula na coluna e mintscula na linha nio
diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey; 'Todo no plantio; *Plantio ¢
cobertura, respectivamente.

Os resultados obtidos para produtividade
evidenciam que a redugio do espagamento entre
linhas de 1 m para 0,5 m proporcionou incremento
de 8% no rendimento de grios, para as cultivares
utilizadas, sendo que a maior parte dessa
contribui¢io deveu-se a cultivar AG 9010, que
apresentou maior produgio no espacamento 0,50 m.
Com o menor espagamento, a produtividade média
alcancada foi de 5.532 kg ha™!, enquanto no maior
espagamento (1,0 m) obteve-se produtividade de

5.101 kg ha! (Tabela 6).

Considerando que os possiveis aumentos no
rendimento de grios com o uso de menores
espagamentos ¢ com a presenga de nitrogénio sio
resultantes da melhor disposigio das plantas no
espago, evidenciando a concorréncia excessiva por
luz dentro da fileira (Mundstock, 1977), ficou
evidenciado, pela anilise dos resultados, que a
competicio intra-especifica, ocasionada pela reducio
do espacamento entre fileiras, foi mais intensa no
espagamento de 1 m do que no espagamento de 0,50
m, proporcionando ganho de produtividade no
espacamento reduzido.

Tabela 6. Médias do peso de grios de cultivares de milho (kg ha™)
em fungio da interagio espacamento entre fileiras, adubacio
nitrogenada ¢ cultivares. Coimbra, Estado de Minas Gerais,
2003/04.

(opagamento. Aubiggss Caulivares
UFVM 100 AG 9010 AG 1051 Média
1.0 0 2.963 2.473 2.359 2.598
’ 120 5.091 6.816 6.487 6.131
30 +90° 6.007 6.031 7.680 6.573
Média 4.687a 5.106b  5509a  5.101b
0 2.973 3.262 2.110 2.782
0,5 120" 5.577 6.914 7.600 6.697
30 +90° 6.491 7.752 7.110 7.118
Média 5.014a 5.976a  5.606a  5.532a

Médias seguidas por uma mesma letra mintscula na coluna nio diferem entre si a 5%
de probabilidade pelo teste Tukey; 'Todo no plantio; “Plantio ¢ cobertura,
respectivamente.

Os resultados obtidos neste trabalho confirmam
a responsividade do milho i adubagio nitrogenada,
estando em concordincia com os resultados
encontrados por Coelho ef al. (1992), que obtiveram
aumentos na produgio de grios superior a 80%, com
a aplicacio de 120 kg ha™' de N, comparados a dose
zero de nitrogénio. Por outro lado, o incremento no
rendimento de grios obtido nesse estudo foi 53% ¢
22,84% superior aos reportados por Souza et al.
(2001) e por Oliveira (1998), respectivamente,
utilizando doses de 150 e 130 kg ha' de N,
respectivamente, superiores aquela estudada neste
experimento.  Apesar de inferiores,  esses
incrementos também confirmam a capacidade
responsiva do milho 2 adubagio nitrogenada,
independentemente do ciclo e do tipo de cultivar
(Hibrido Simples, Hibrido Duplo ou Variedade).

Os tratamentos com aplicagio de nitrogénio
apresentaram produtividade de graos
estatisticamente superior 2 obtida pela testemunha,
nio havendo, portanto, diferenga significativa entre
eles, quando foram aplicados os 120 kg ha™' de N
na semeadura ou 30 kg ha™' de N no plantio e 90 kg
ha' de N em cobertura. Esses resultados
corroboram com os obtidos por Souza et al. (2001),
por Coelho et al. (1996) e por Rocha (2003).
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Entretanto, ni3o permitem inferir que o
parcelamento da dose de nitrogénio a ser aplicada
trard beneficios quanto ao aumento de rendimento
de grios, quando comparado 2 aplicacio da dose
total na semeadura em plantio direto. Esse
comportamento foi verificado para todas as
cultivares testadas, mostrando que nio hi relagio
entre a maior disponibilidade de nitrogénio no
inicio do ciclo da cultura e a dura¢io do ciclo dela,
como sugere Yamada (1996). Silva e Silva (2002),
trabalhando com parcelamento de N na regiio de
Mossoré - RN, durante dois anos seguidos,
encontraram diferengas significativas no
parcelamento de N de um ano para outro,
indicando que a aplicagio de N, de uma sé vez ou

parceladamente, tem efeitos diferentes,
dependendo da época em que o nutriente ¢
aplicado.

No presente trabalho, a resposta do milho ao
parcelamento do nitrogénio foi influenciada pelo
tipo de solo, uma vez que o solo no qual o ensaio foi
instalado possui textura em torno de 70% de argila.
Essa textura contribui para redugio das perdas do
nitrogénio nos tratamentos em que o nutriente foi
fornecido em aplicagdio tUnica na semeadura,
coerente com os resultados obtidos por Cantarella
(1999) e Rocha (2003).

Conclusao

A aplicagio de nitrogénio, parcelado ou todo no
plantio, eleva a altura de plantas das cultivares,
independentemente do espacamento; a redugio do
espagamento, de 1 m para 0,50 m, proporcionou
aumento de 8% na produtividade de grios, sendo
influenciado pela cultivar AG 9010; nio ha diferenga
significativa na produtividade de grios das cultivares
estudadas com a aplicacio de 120 kg ha™ de N no
plantio ou parcelado (30 kg ha™ de N no plantio +
90 kg ha' de N na 4* folha completamente
expandida).
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