Acta Scientiarum. Animal Sciences
ISSN: 1806-2636
eduem@uem.br

Universidade Estadual de Maringa
Brasil

Arantes Nogueira, Keli; Valinote, Amaury Camilo; Machado Nogueira Filho, José Carlos; Leme, Paulo
Roberto; da Luz Silva, Saulo
Substituicdo do milho pela polpa de citros em dietas com alta propor¢éo de concentrado sobre a
degradabilidade e cinética ruminal
Acta Scientiarum. Animal Sciences, vol. 31, nim. 2, 2009, pp. 155-160
Universidade Estadual de Maringa
.png, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=303126496009

Como citar este artigo [ @\ /"

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos

Home da revista no Redalyc


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3031
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=303126496009
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=303126496009
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3031&numero=26496
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=303126496009
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3031
http://www.redalyc.org

DOI: 10.4025/actascianimsci.v31i1.5403

Substituicao do milho pela polpa de citros em dietas com alta
propor¢ao de concentrado sobre a degradabilidade e cinética

ruminal

Keli Arantes Nogueira, Amaury Camilo Valinote’, José Carlos Machado Nogueira Filho,

Paulo Roberto Leme e Saulo da Luz e Silva

Departamento de Zootecnia, Faculdade de Zootecnia e Engenharia de Alimentos, Universidade de Sdo Paulo, Rua Duque de Caxias
Norte, 225, 13635-900, Pirassununga, S&o Paulo, Brasil. *Autor para correspondéncia. E-mail: amauryvalinote@yahoo.com.br

RESUMO. Foram utilizados quatro novilhos Nelores com cinulas ruminais para se avaliar
o efeito de niveis de substitui¢io de milho por polpa de citros na degradabilidade e cinética
ruminal. Os tratamentos experimentais foram os niveis de substitui¢cio do milho pela polpa
de citros: 0, 40, 60 ¢ 80%. Foram avaliados a degradabilidade in situ da MS, PB e FDN da
dieta, MS e FDN do milho e da polpa de citros, o volume ruminal, a taxa de passagem e o
fluxo liquido por kg de MS consumida por hora. O ensaio de degradabilidade foi realizado
no 14° dia experimental e a incubacio foi realizada nos tempos 0, 3, 6, 9, 12, 24 ¢ 48h. A
inclusio da polpa de citros em substitui¢io ao milho aumentou a degradagio da MS da dieta
até o nivel 60% (p < 0,05). A degradagio da PB e da FDN aumentou com os niveis da
substituigio (p < 0,05). O fluxo liquido por dia e o turnover, apresentaram efeitos lineares
significativos (p = 0,0177 e p = 0,0286, respectivamente) sendo os maiores valores para o
tratamento 80%. A substitui¢io do milho pela polpa de citros foi favoravel para a degradacio
ruminal e para a cinética ruminal até o nivel 60%.

Palavras-chave: alto concentrado, cinética liquida, degradagio ruminal.

ABSTRACT. Replacing corn with citrus pulp in diets with high rates of
concentrate on the degradability and rumen kinetics. Four Nellore steers, with
400 =+ 12 kg weigh and rumen cannulae, were utilized to evaluate the effect of replacement
levels of corn by citrus pulp on diet degradability and rumen kinetics. The experimental
treatments were the substitution levels of corn by citrus pulp: 0, 40, 60 and 80%. The study
evaluated DM, NDF and CP degradability of the diets, the DM and NDF of corn and
citrus pulp, as well as rumen volume, liquid and solid passage and liquid per kg of DM
intake per hour (turnover). The degradability was performed in the 14" experimental day;
the incubation was at 0, 3, 6, 9, 12, 24 and 48 hours. The addition of citrus pulp in
replacement of corn, increased the DM degradation up to the 60% level (p < 0.05). The CP
and NDF degradation increase with the high substitution of corn to pulp (p < 0.05). The
liquid flow per day and the liquid flow for DM intake per day, showed linear effect
(p = 0.0177 and p = 0.0286), being highest to the 80% treatment. The substitution was
favorable to diet degradation and rumen kinetics to level 60%. Corn substitution by citrus
pulp at levels up to 60% negatively affects the degradation of diets with high concentrate.

Key words: high concentrate, liquid kinetics, rumen degradation.

Introdugao

A utilizagio de dietas com alta propor¢io de
concentrado caracteriza-se por aumentar a velocidade do
ganho de peso e obter alta eficiéncia alimentar,
reduzindo, assim, o tempo de terminagio e abate,
gerando  menor custo de  mio-de-obra e,
consequentemente, maior uniformidade do produto final.

Carboidratos sio as principais fontes de energia
para ruminantes, sendo o milho o alimento mais
utilizado nas dietas de bovinos confinados pela
quantidade de amido. Este carboidrato nio-

estrutural é rapidamente fermentado no rdmen, e
uma pequena por¢ao € digerida no intestino. O alto
aporte de amido no rtmen, oriundo de dietas com
elevada propor¢io de concentrado, gera eclevada
produgio e concentra¢io de dcidos orginicos com
redugio brusca do pH, podendo causar problemas
como timpanismo, laminite e redu¢io no ganho de
peso. Uma opgio para se manter a dieta com a
quantidade de energia adequada sem comprometer a
satide do animal é a utilizagio de carboidratos com
taxas menores de fermentagio, mas que nio tenham
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degradagio efetiva muito menor que os de ripida
fermentagio.

A pectina é um carboidrato estrutural e com
fermentagio mais extensiva que o amido, mas com
velocidade maior que os demais carboidratos
estruturais (HATFIELD, 1987). A degradacio de
alimentos ricos em pectina, comparada i de
alimentos ricos em amido, promove maior
propor¢io da relagio dos dcidos acético:propidnico e
minima produgio de 4cido litico, além de manter o
pH em niveis mais estiveis (STROBEL; RUSSEL,
1986). Este nutriente esti presente principalmente
na polpa de citros.

A polpa é um subproduto da indtstria de citros,
usada no Brasil efetivamente a partir de 1993 e nos
Estados Unidos ji era fornecida para ruminantes
desde 1911 (WING, 1982). O teor energético é de
cerca 80% de nutrientes digestiveis totais (NRC,
1996). Pela clevada quantidade de carboidratos
soliveis e estruturais, ¢é considerada
intermedidria  entre  alimento
concentrado (FEGEROS et al., 1995).

Segundo Van Soest (1994), a polpa de citros
proporciona melhor padrio de fermentagio
ruminal em ra¢des com distintas proporgdes de
volumoso:concentrado (concentrado entre 30 e
50%) que as fontes de amido tradicionais, pela
maior concentracio de pectina. Woody et al.
(1983) relataram que a maior eficiéncia da polpa
de citros pode ser atribuida ao fato de que
problemas digestivos, como acidose e laminite,
ocorrem quando hd inclusio de elevada proporgio
de amido em dietas com altas propor¢des de
carboidratos fermentesciveis. Dessa forma, a
inclusio de polpa de citros, em combina¢io com
fontes de amido, poderia evitar o aparecimento de
problemas ruminais.

O objetivo deste estudo foi avaliar niveis de
substitui¢io de milho por polpa de citros em dietas
com alta propor¢io de concentrado sobre a
degradabilidade da dieta e a cinética ruminal.

como
volumoso e

Material e métodos

Quatro novilhos Nelores, com peso médio de
400 = 12 kg, dotados de ciAnula ruminal, foram
distribuidos em um delineamento quadrado latino
4 x 4, com quatro periodos experimentais e quatro
niveis de substitui¢io do milho por polpa de citros
(Tabela 1).

A alimentagio foi oferecida na forma de dieta
total as 8 ¢ 16h em porcdes iguais. As sobras foram
recolhidas e pesadas diariamente para controle e
ajustes de ingestio, de forma que houvesse 10% de
sobras no cocho.

Nogueira et al.

Tabela 1. Composicio percentual e bromatoldgica das dietas,
com diferentes propor¢des de milho e polpa de citros, em base de
matéria seca.

Table 1. Percent and chemical composition of the diets, with different proportions of
corn and citrus pulp, in dry matter basis.

Nivel de substituigio

Ingrediente Substitution level

Ingredient 0 20 50 30
Milho grio 68,65 41,76 27,55 13,70
Corn grain

Polpa de citros 0,00 27,87 41,40 54,15
Citrus pulp

Farelo de soja 1290 1320 14,00 14,55
Soybean meal

Ureia 0,70 0,90 0,90 0,90
Urea

Bagaco de cana in natura 15,00 15,00 15,00 15,00
Sugar cane bagasse

Cloreto de potissio 0,50 0,22 0,10 0,00
Potassium cloride

Sulfato de amonia 0,05 0,05 005 0,05
Ammonia sufate

Calcirio 1,20 0,00 0,00 0,00
Limeston

Sal mineral 1,00 1,00 1,00 1,00
Mineral salt

Composigio bromatolégica
Chemical composition

Matéria seca, % 89,43 89,12 89,10 89,23
Dry matter, %

Proteina bruta, % 12,95 14,00 1324 13,66
Crude protein, %

Fibra bruta, % 2,61 501 653 7,78
Crude fiber, %

Extrato etéreo, % 359 271 233 2,00
Ether extract, %

Matéria mineral, % 328 481 567 6,08
Mineral matter, %

Fibra em detergente neutro, % 10.10 13,35 14,40 16,48
Neutral detergent fiber, %

Fibra em detergente dcido, % 6,00 1328 17,00 18,18
Acid detergent fiber, %

Extrativo nio-nitrogenado, % 77,57 73,47 7223 70,48

Non extract nitrogen, %

Cada periodo experimental foi composto de
21 dias, divididos em 13 dias de adaptacio, dois dias
de ensaio de degradabilidade, dois dias de colheita de
liquido ruminal e quatro dias de colheita de fezes.

Determinou-se a degradabilidade ruminal in situ
da matéria seca (MS) e da fibra em detergente
neutro (FDN) do milho e da polpa de citros e da
MS, FDN e proteina bruta (PB) dos tratamentos.
Para isso foi utilizada a metodologia proposta por
Orskov e McDonald (1979), empregando-se sacos
de nylon medindo 10 x 14 cm e poros de
50 micrémetros. As amostras foram incubadas por 3,
6,9, 12, 24 ¢ 48h.

As anilises do tempo zero para determinagio da
fragao soltavel (a) foram realizadas conforme técnica
descrita por Cummins et al. (1983). Os dados de
degradabilidade foram ajustados pelo modelo de
Orskov e McDonald (1979). Os parimetros a, b e ¢
desse modelo de regressio nio-linear foram
avaliados pelo método dos quadrados minimos e
foram obtidos com o procedimento nio-linear (Proc
NLIN) do programa Statistical Analysis System
(SAS Institute Inc).
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A cinética ruminal foi avaliada por meio do
volume ruminal, fluxo liquido por kg de MS
consumida por hora (turnover) e taxa de passagem
liquida e sélida. Como marcador de fase liquida
toi utilizado o polietilenoglicol (Carbowax
F-4.000, marca Synth) com peso molecular 4.000
(PEG-4.000F), aplicando-se a técnica de Hyden
(1959). O marcador foi adicionado diretamente no
rdmen, 1h antes da primeira alimentag¢io no 14°
dia experimental. As amostragens foram realizadas
nos tempos 0, 1,5, 3, 6, 12 e 24h. Aliquotas de
aproximadamente 50 mL de fluido ruminal foram
armazenadas em frascos de vidro e congeladas a
-20°C para posterior anilise.

A taxa de passagem de liquidos, em
porcentagem por hora, foi calculada por meio da
regressio linear do logaritmo natural da
concentragio do PEG em funcio do tempo. O
liquido ruminal, em litros, foi
estimado pela extrapolagio da concentra¢io inicial
(zero hora) e a dosagem do marcador (300 g
animal™). Estes dados foram ainda utilizados para
se calcular o fluxo liquido por hora (L h™") e o
fluxo liquido por kg de MS consumida por hora
(L (kg MS h™")™).

A taxa de passagem sélida foi determinada pela
técnica de Pereira e Rossi Junior (1994),
utilizando-se 6xido de cromo (Cr,O;). Foram
colhidas amostras de fezes nos horérios 0, 6, 12,

volume de

24 ¢ 96h ap6s a colocagio do marcador.

A taxa de passagem da fase sélida foi obtida por
regressio do logaritmo natural das concentragoes
de cromo nas fezes correspondente ao tempo de
colheita adotado.

Os efeitos
tratamentos foram avaliados por regressio pelo

lineares e quadriticos dos
procedimento GLM do programa computacional
SAS (SAS Institute Inc.), utilizando-se nivel de
significincia de 10%.

Resultados e discussao

Os dados de degradabilidade da MS e da FDN
do milho estio representados na Tabela 2.

A substituigio do milho por polpa de citros
nio influenciou a degradabilidade da matéria seca
do milho, a nio ser na fra¢io b, em que houve
efeito quadritico (p = 0,028) com melhor taxa
para o nivel de 60%.

A inclusio da polpa aumentou linearmente os
parimetros a e ¢ (p = 0,003 e p = 0,069,
respectivamente), sem efeito sobre a fragio b da
FDN do milho.

Tabela 2. Efeitos de niveis de substituigio de milho por polpa de
citros sobre a degradabilidade da matéria seca e da fibra em
detergente neutro do milho.

Table 2. Effects of levels of substitution of corn for citrus pulp on the corn dry matter
and neutral detergent fiber degradability.

Tratamentos Probabilidades
Caracteristicas T cv Probabilities
Characteristics 0 40 60 80 Linear Quadritico

Linear Quadratic

MS
DM
a 19,32 17,48 15,04 19,83 19,49 0,733 0,157
b 76,27 79,54 82,75 7558 5,73 0,567 0,028
c 0,075 0,076 0,046 0,052 47,63 0,130 0,721
Dp 95,59 97,02 97,79 9541 252 0,771 0,162
De (0,02) 78,27 78,01 71,52 74,12 750 0,127 0,999
De (0,04) 67,70 66,86 58,29 62227 11,44 0,094 0,860
De (0,06) 60,47 59,39 50,18 54,69 13,76 0,084 0,800
FDN
NDF
a 13,26 13,73 1838 16,00 16,16 0,003 0,428
b 46,54 43,77 32,37 3223 31,82 0,157 0,906
c 0,070 0,100 0,089 0,163 50,15 0,069 0,336
Dp 59,80 57,50 50,74 4822 21,51 0,286 0,963
De (0,02) 47,62 47,89 43,87 4456 13,76 0,649 0,771
De (0,04) 40,87 42,12 39,55 41,69 11,97 0,730 0,580
De (0,06) 36,45 38,16 36,55 3936 12,15 0,318 0,458

“a,b,c sio parimetros de Orskov ¢ McDonald (1979), Dp = degradabilidade potencial,
De = degradabilidade efetiva para taxas de passagens iguais a 0,02, 0,04 ¢ 0,06.

“a,b,c are Orskov and McDonald (1979) Dp = potential degradability, De = effeive degradability to the
passage rates 0.02, 0.04 and 0.06.

Na Tabela 3, estio os dados de degradabilidade da
polpa de citros. O aumento dos niveis de polpa de
citros nio interferiu nas fragdes a, b e na taxa de
degradacio (c), bem como nas degradabilidades
potencial e efetiva da matéria seca da polpa. No
entanto, em relacio 2 FDN do alimento, a inclusio de
polpa  aumentou linearmente a  fracio b
(p = 0,012), as degradabilidades potencial (p = 0,035) ¢
efetiva (p < 0,05).

Tabela 3. Efeitos de niveis de substituigido de milho por polpa de
citros sobre a degradabilidade da matéria seca e da fibra em
detergente neutro da polpa de citros.
Table 3. Effects of levels of substitution of corn for citrus pulp on the citrus pulp dry
matter and neutral detergent fiber degradability.

Tratamentos Probabilidades

Caracteristicas Treatments cv Probabilities

Characteristics 0 40 60 80 Linear Quadritico
Linear Quadratic

MS

DM

a 47,15 45,05 46,57 4543 3,51 0388 0,471

b 51,53 53,17 4642 50,53 6,58 0,114 0,778

c 0,071 0,075 0,082 0,079 17,66 0,145 0,472

Dp 98,68 9822 9299 9596 330 0,161 0,818

De (0,02) 86,96 86,76 83,82 8576 3,11 0,493 0,910
De (0,04) 79,71 79,44 77,69 7899 332 0,992 0,776
De (0,06) 74,73 7433 7330 7417 3,42 0,742 0,745
FDN

NDF

a 589 568 657 596 3048 0,724 0,186
b 74,87 83,20 8429 8411 819 0,012 0,621
c 0,045 0,049 0,061 0,050 16,73 0,271 0,390
Dp 80,76 88,88 90,85 90,08 6,97 0,015 0,298

De (0,02) 57,62 64,07 70,00 66,04 886 0,035 0,250
De (0,04) 4545 50,80 57,46 52,70 10,61 0,053 0,252
De (0,06) 37,93 42,48 49,08 4421 11,78 0,065 0,245

“a,b,c sio parimetros de Orskov ¢ McDonald (1979), Dp = degradabilidade potencial,
De = degradabilidade efetiva para taxas de passagens iguais a 0,02, 0,04 ¢ 0,06.

“abc are Orskov and McDonald (1979) Dp = potential degradability, De = effetive degradability to the
passage rates 0.02, 0.04 and 0.06.
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Os resultados da degradabilidade das dietas
experimentais estio representados na Tabela 3. A
inclusio de polpa de citros, em substituigio ao
milho, causou aumento linear na fragio degradivel
(b) (p = 0,079) e quadritica na taxa de degradagio
(¢) (p = 0,009) da matéria seca da dieta com maior
valor para os tratamentos 40 e 60.

Para a degradabilidade da FDN das dietas, houve
desvio da linearidade (p = 0,054) na fracio c, assim
como para as degradabilidades potencial (p = 0,024)
e efetiva com as taxas de passagem de 2, 4 ¢ 6%
(p < 0,001) com melhores resultados para o nivel de
80% de substitui¢gio de milho por polpa de citros.

Em relagio a degradabilidade da PB da dieta,
houve efeito quadritico para todas as varidveis
(p < 0,10).

Tabela 4. Efeitos de niveis de substitui¢ao de milho por polpa de
citros sobre a degradabilidade da matéria seca, proteina bruta e da
fibra em detergente neutro das dietas experimentais.

Table 3. Effects of levels of substitution of corn for citrus pulp on the experimental
diets dry matter, neutral detergent fiber and crude protein degradability.

Tratamentos Probabilidades
Caracteristicas Treatments cv Probabilities
Characteristics 0 40 60 80 Linear Quadritico

Linear Quadratic

MS
DM
a 3586 16,78 31,53 17,98 34,51 0,001 0,041
b 58,88 72,82 6543 72,78 12,50 0,079 0,501
c 0,058 0,086 0,085 0,044 30,08 0,945 0,009
Dp 94,74 89,60 96,97 90,76 6,18 0,506 0,713
De (0,02) 79,40 75,55 84,47 69,13 9,78 0,106 0,204
De (0,04) 70,49 66,07 7599 57,52 12,49 0,015 0,104
De (0,06) 64,63 5923 69,86 50,24 14,37 0,330 0,090
FDN
NDF
a 2,49 429 4,82 2246 99,27 <0,001 <0,001
b 71,05 6244 70,82 4991 24,74 <0,001 0,651
c 0,083 0,104 0,096 0,280 71,76 0,024 0,054
Dp 73,54 66,73 75,64 7237 16,28 0,007 0,024
De (0,02) 65,01 53,96 63,15 68,66 13,42 0,055  <0,001
De (0,04) 52,97 46,15 5443 6551 1505 0,766  <0,001
De (0,06) 44,43 40,68 47,99 62,79 17,98 0,166 0,001
PB
CcpP
a 26,09 12,00 12,49 4792 58,71 <0,001 <0,001
b 70,94 68,87 78,64 3993 26,49 0,002 0,001
c 0,091 0,106 0,090 0,067 27,18 0,251 0,109
Dp 97,03 80,87 91,13 87,84 795 0,017 0,007
De (0,02) 83,93 69,43 76,87 7826 823 0,013 0,001
De (0,04) 75,02 61,34 67,01 7248 933 0,159 0,002
De (0,06) 68,54 5526 59,77 68,59 10,78 0,576 0,003

“Fragdes a,b,c sio parimetros de Orskov e McDonald (1979), Dp = degradabilidade
potencial, De = degradabilidade efetiva para taxas de passagens iguais a 0,02, 0,04 ¢ 0,06.
“a,b,c are Orskov and McDonald (1979) Dp = potential degradability, De = effetive degradability to the
passage rates 0,02, 0.04 and 0.06.

Os resultados obtidos neste experimento sio
coerentes aos de Miron et al. (2002) que utilizaram
dietas contendo 20% de milho e 10% de polpa de
citros (alto milho) e 21% de polpa de citros e 9% de
milho (alta polpa) e verificaram  maior
digestibilidade para matéria seca, FDN, carboidratos
soltiveis, carboidratos totais e proteina bruta para
dieta com maior quantidade de polpa de citros.
Resultados  semelhantes foram relatados por

Nogueira et al.

Henrique et al. (2003) que utilizaram cordeiros
alimentados com 80% de concentrado e niveis 0, 25,
40 e 55% de polpa de citros, substituindo milho
moido.  Os  autores  verificaram  melhor
aproveitamento da fibra, proteina e eficiéncia no
metabolismo do nitrogénio com a adi¢do da polpa,
assim como aumento na ingestio de matéria seca.
Corroborando com esses resultados, Porcionato
et al. (2004) obtiveram aumento da digestibilidade
quando realizaram substituigio de 60% da silagem
de milho por polpa de citros em relagio ao teor de
40% de substitui¢io. Por outro lado, Pinheiro et al.
(2000),  utilizando  dietas com  proporgio
concentrado:volumoso préxima a 50:50, observaram
que, ao substituir milho por polpa de citros nas
proporgdes 40, 60, 80 e 100%, os melhores
resultados para digestibilidade foram nos extremos
40 e 100% de substituigio.

E possivel que a adicio de polpa tenha resultado
em maiores valores de pH, mantendo a quantidade
de carboidratos solaveis, proporcionando ambiente
ruminal mais propicio para os microrganismos
ruminais, principalmente para os fibroliticos. Essa
estabilidade do pH deve-se i substituigio da
fermentagio litica, comum em dietas com alto
amido, pela fermentagio acética da pectina
(SANTOS et al., 2001). Barreto Junior et al. (2008)
avaliaram a capacidade da polpa citrica em promover
acidose ruminal, utilizando novilhos nio-adaptados
que receberam uma dieta base, com sacarose ou
polpa citrica, e verificaram que a polpa foi eficiente
em relagio ao agicar, em manter niveis de pH
ruminal baixos e nio alterar o comportamento do
animal, o que demonstra a vantagem de se utilizar a
pectina em relagio a um carboidrato com degradagio
mais ripida.

Salvador et al. (2008) obtiveram tendéncia de
aumento da degradabilidade da MS e na taxa de
degradacio da silagem de milho em dietas com 60%
de concentrado ¢ 40% de silagem de milho,
substituindo o milho moido fino (10,1% da dieta
total) por polpa de citros.

A menor degradagio efetiva da MS ¢ PB da dieta
com 80% em relagio a de 60% sugere que a polpa é
um alimento de menor degradagio que o milho e
que niveis de substitui¢io que excedam 60% podem
causar prejuizo no aproveitamento da dieta.

Na Tabela 5 sio apresentados os dados de
cinética ruminal. O volume de liquido ruminal e o
fluxo de passagem de liquidos
linearmente com a inclusio de polpa na dieta
(p = 0,058 ¢ p = 0,018, respectivamente), indicando
maiores fluxos de passagem nos tratamentos com

aumentaram

maiores niveis de polpa de citros. Pelo fato de os

microrganismos  estabelecerem-se  em  maior
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quantidade na fase liquida do contetido ruminal, o
aumento da taxa de passagem de liquidos faz com
que haja maior fluxo de nitrogénio microbiano para
o abomaso e, consequentemente, o aumento de
proteina por hora digerida e absorvida pelo
ruminante.

Tabela 5. Efeito da adigio de polpa de citros sobre o fluxo de
liquido por quilo de matéria seca consumida por dia (Turnover),
volume de liquido ruminal (VLR), fluxo de passagem de liquidos
(FPL), taxa de passagem do liquido ruminal (TPL) e taxa de
passagem dos sélidos (TPS).

Table 5. Effect of pulp citrus addition on the turnover, liquid ruminal volume (VLR),
liquid passage flux (FPL), liquid passage rate (TPL) and solid passage rate (TPS).

Tratamentos Probabilidade
Caracteristicas Treatments cv Probability
Characteristics 0 40 60 80 Linear Quadritico

Linear Quadratic

Turnover, 1,57 1,82 1,62 1,81 2390 0,389 0,774
Lxkg' MS xdia™
VLR, L x dia™ 31,93 33,23 36,44 35,14 12,90 0,058 0,715
FPL, L x dia™ 49,41 59,76 63,43 56,51 19,36 0,018 0,725
TPL, % xh™' 6,54 7,56 6,76 7,53 23,92 0,382 0,783
TPS, % x h! 2,55 297 4,06 287 30,26 0,188 0,294

Nio foi observada associagao significativa entre o
nivel de polpa na dieta para turnover, taxa de
passagem de liquidos ou sélidos.

Conclusao

A substitui¢io do milho por polpa de citros nas
proporgoes 20, 40 e 60% foi positiva em aumentar a
degradabilidade do milho, da polpa de citros ¢ da
dieta total e na cinética liquida ruminal para animais,
consumindo alta proporgio de concentrado.

O nivel de substituicio de 80% de milho por
polpa de citros reduziu a resposta tanto da
degradabilidade quanto da cinética liquida ruminal.

Nas condicoes deste trabalho, a substituigio
parcial do milho por polpa de citros pode ser
favordvel até o nivel de 60%, em dietas com alta
propor¢io de concentrado, com bagaco de cana-de-
agucar.
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