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Influéncia de fontes de nitrogénio no consumo e digestibilidade
aparente total e parcial de novilhos alimentados com cana-de-

acgucar

Roselene Nunes da Silveira, Telma Teresinha Berchielli’, Roberta Carrilho Canesin,
Juliana Duarte Messana, Ricardo Andrade Reis e Kleber Tomas de Resende

Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Via de Acesso Prof. Paulo Donato Castelani, Km 5, 14884-900,

Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil. *Autor para correspondéncia. E-mail: ttberchi@fcav.unesp.br

RESUMO. Objetivou-se, com este trabalho, avaliar os efeitos de fontes de nitrogénio,
utilizando-se como volumoso a cana-de-agticar, suplementada com ureia, gliten de milho-
60 ou farelo de soja, sobre o consumo e a digestibilidade aparente total e parcial, em
novilhos mesticos. Os tratamentos foram: cana-de-agtcar, cana-de-aglicar suplementada
com ureia, gliten de milho-60 ou farelo de soja. Foram utilizados oito novilhos canulados
no rdmen e duodeno, distribuidos em dois quadrados latinos 4 x 4. Para se determinar a
digestibilidade aparente no trato digestivo total foi utilizada a coleta total de fezes. As
determinagdes das digestibilidades ruminal e intestinal e dos fluxos didrios de matéria seca
foram estimadas por meio da fibra em detergente 4cido indigestivel (FDAi) como marcador
de fluxo duodenal. Os consumos de MS, MO, PB, EE, ED, FDN, FDA e CT foram
influenciados (p < 0,05) pelas fontes de nitrogénio, sendo observado consumo inferior nos
animais alimentados exclusivamente com cana-de-acicar em relagio aos animais
alimentados com as demais ragdes experimentais. Entretanto, as fontes de nitrogénio nio
afetaram o consumo de NDT. As digestibilidade aparente total, ruminal e intestinal dos
nutrientes nio foram influenciadas pela adi¢io de fontes de nitrogénio, com excegio da
matéria seca e da proteina bruta.

Palavras-chave: digestibilidade intestinal, digestibilidade ruminal, farelo de soja, fibra detergente
icido indigestivel, glaten de milho-60, ureia.

ABSTRACT. Effects of nitrogen sources in the intake, total and partial
digestibility of steers feeding on sugarcane. The objective of this work was to evaluate
the effect of nitrogen sources, using sugarcane supplemented with urea, corn gluten meal-
60 or soybean meal. It was evaluated Intake, total and partial apparent digestibility were
evaluated using four rumen and duodenal cannulated crossbred steers. The treatments were
evaluated in a 4 x 4 Latin square design. The total feces were collected to determine the
apparent digestibility on the total intestinal tract. The indigestible acid detergent fiber
(IADF) was used as marker of duodenal flux to determine ruminal and intestinal
digestibility and dry matter daily flux. The DM, OM, CP, EE, DE, NDF, ADF and TC
intakes and digestibility rates were influenced by nitrogen sources, and lower intake was
observed in animals fed exclusively with cane sugar compared to animals fed the other
experimental diets. Meanwhile the sources of nitrogen did not affect the total digestible
nutrients (TDN) values. The RDP sources did not affect the total, ruminal, and intestinal
nutrients apparent digestibility. However, the total, ruminal, and intestinal dry matter, and
protein apparent digestibility were affected by the RDP sources.

Key words: intestinal digestibility, ruminal digestibility, soybean meal, acid detergent insoluble fiber,

corn gluten meal-60, urea.

Introdugao

O Brasil é atualmente o maior produtor
mundial de cana-de-agtcar, agicar e maior
exportador de agticar e dlcool. A produgio em
tecnologia avangada e as caracteristicas climaticas e
de solos ideais para o plantio dessa cultura fazem
com que o custo de produgio no Brasil seja

menor. Além da extensa utiliza¢io pela inddstria
sucroalcooleira, a cana-de-agticar tem sido
amplamente utilizada na alimentagio de bovinos
por apresentar cultivo simples e elevada
capacidade de produc¢io de matéria seca por
unidade de irea, tornando-se alimento de grande
interesse dos produtores.
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A cana-de-agiicar, alimento rico em energia de
ripida disponibilidade no rimen (alto teor de agtcar),
tem como principais limitages os baixos teores de
protefna e minerais, além de alto teor de fibra de baixa
degradacio ruminal (MORAES et al., 2008).

De acordo com Souza et al. (2002), a digestio da
fibra é afetada pelo teor de nitrogénio das dietas,
principalmente quando baseadas em forragens de
baixa qualidade. A disponibilidade de nitrogénio na
dieta limitaria a atividade ruminal, afetando a
ingestio ¢ a digestibilidade dos nutrientes.

As fontes de nitrogénio variam nio sé quanto 2
solubilidade ruminal, bem como quanto 2 taxa de
degradagio. A adequagio da dieta em proteina
degradivel no rtmen ¢ fundamental para se
maximizar a atividade microbiana, potencializar a
degradagio da fibra e, consequentemente, a
producio de proteina microbiana (AFRC, 1993).

O farelo de soja é fonte de proteina de alta
degradabilidade ruminal em dietas a base de
alimentos com elevado teor de carboidratos fibrosos
potencialmente digestiveis, mas de lenta taxa de
degradagio ruminal, podendo ocorrer
desacoplamento energia-proteina e,
consequentemente, acimulo de amoénia, que serd
excretada pela urina. Enquanto, o gliten de milho-
60 ¢ fonte proteica de baixa degradabilidade ruminal
que visa ao atendimento das exigéncias de proteina
metabolizivel (BRANCO et al., 2004) e, segundo
Cabral et al. (2000), a utilizacio de fontes proteicas
de lenta degradagio no rimen pode trazer beneficios
¢ aumentar a eficiéncia de utilizagio de nitrogénio
pelo animal.

Por outro lado, a ureia € fonte de nitrogénio nio-
proteico, largamente utilizada na alimentagio de
ruminantes. A grande vantagem de sua utilizagio
advém do fato de que o ruminante, por meio dos
microrganismos do rGmen, pode satisfazer suas
exigéncias em proteina a partir do nitrogénio nio-
proteico, quando o nivel de produ¢io é moderado.

Dessa forma, o presente estudo avaliou a
influéncia de fontes de nitrogénio sobre o consumo
e a digestibilidade aparente total, ruminal e intestinal
dos nutrientes de novilhos mestigos, utilizando
como volumoso a cana-de-agtcar.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Digestibilidade do Departamento de Zootecnia da
Faculdade de Ciéncias Agririas ¢ Veterindrias da
Unesp, Campus de Jaboticabal, Estado de Sao Paulo.

Foram utilizados oito novilhos mestigos
(Europeu x Zebu), canulados no ramen e duodeno,
inicial de 410 kg e

com peso vivo médio

Silveira et al.

aproximadamente 26 meses de idade. Os animais
foram alojados em baias com cochos individuais e
bebedouros comuns as duas baias. Todos os animais
foram tratados contra endo e ectoparasitas, no inicio
do experimento. Os animais foram pesados no inicio
e no final de cada periodo experimental.

O experimento foi composto pelos seguintes
tratamentos: cana-de-agicar sem suplementagio
(CN) e cana-de-agticar suplementada com
diferentes fontes de N: ureia (CNUR), gliaten de
milho-60 (CNGL) e farelo de soja (CNES). A cana-
de-agticar utilizada foi a cultivar SP 80-339 com
12 meses de
agrondmicas de alta produtividade (114 t ha™),
maturacio média a tardia e alto teor de sacarose. A
cana foi cortada manualmente a cada dois dias e
picada mecanicamente, imediatamente antes do
fornecimento aos animais, em particulas de
aproximadamente 1,5 cm. No momento de
fornecimento do alimento ao animal, as fontes de
nitrogénio eram adicionadas sobre a cana-de-agtcar
picada. A 4gua foi fornecida i vontade, e todos os
animais receberam aproximadamente 50 g de sal
mineral, fornecido juntamente com as ragdes. A
composigio para cada 1 kg do sal mineral comercial
foi de: Ca mix.: 180 g; I: 90 mg; P min.:130 g; Mg:
2.000 mg; Zn: 5.270 mg; Co: 100 mg; F: 1.300 mg;
Cu miéx.: 1.250 mg; Veiculos q.s.p.: 1.000 g; Fe:
2.200 mg; Solubilidade do P em 4cido citrico a 2%
min.: 95%; Se: 15 mg.

As ragbes experimentais foram isoenergéticas e
isoproteicas, considerando-se as exigéncias de
proteina bruta para mantenca, de acordo com o
AFRC-Agricultural and Food Research Council
(1993), baseando-se no N enddgeno basal que

rebrota e com caracteristicas

inclui perdas urinidrias enddégenas e parte do N
metabdlico fecal, mais perdas por descamagio de
tecidos e pelos, admitindo-se eficiéncia de
utilizagio igual a um. No entanto, para que a ragio
composta por ureia tivesse a mesma relagio N:S,
houve adicio de sulfato de am6nio na proporgio de
9:1, e para se suprir o déficit de energia, foi
utilizado o amido de milho.

O alimento foi fornecido uma vez ao dia, as 7h,
ajustando-se sobras em aproximadamente 10% do
oferecido por animal. Apés o periodo de adaptagio
dos animais 2 ragio, estes foram distribuidos em dois
quadrados latinos com quatro tratamentos CN,
CNUR, CNGL e CNFS.

A composi¢io quimica dos alimentos das dietas
encontra-se na Tabela 1, e a composi¢io percentual
e quimica das dietas, de acordo com os tratamentos,
estd indicada na Tabela 2.
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Tabela 1. Composi¢io quimica e estimativa da proteina
degradivel no ramen (PDR) dos ingredientes das dietas.

Table 1. Chemical composition and estimated degradable protein in the rumen
(RDP) of ingredients of the diets.

MS MO PB MM FDN FDA EE CT' LIG EB PDR’
Ingrediemes (%) OM CP MM NFD AFD EE TC LIG GE RDP
Ingredients DM % MS

(%) %DM
Cana-de-aglicar 5535 9554 206 346 5807 3520 1019257 471348 61
Sugarcane
Farelo de soja
Soybean meal
Gltten de
milho-60
Ccorn gluten
meal-60
Amido®
Starch
Ureia 9738 - 275 - - - - - - - 10

Urea

91,33 93,64 57,03 636 1025 7,10 2413420 021391 69

92,1897,7253,84 228 3,76 153 0,8743,010,163,78 30

89,3998,65 055 0,13 - - 018914 - 402 -

MS = matéria seca; MO = matéria orginica; PB = proteina bruta; MM = matéria
mineral; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente icido; EE =
extrato etéreo; CT = Carboidratos totais; LIG = lignina; EB = energia bruta (kcal kg
MS). 'CT = 100 — (%PB + %EE + %Cinzas), Sniffen et al. (1992). *%PB descritos por
Silveira et al. (2009). *Valores provenientes de Rostagno et al. (1992).

DM = dry matter. OM = organic matter; CP = crude protein; MM = mineral matter; NDF = neutral detergent
Sfiber; ADF = acid detergent fiber; EE = ether extract; TC = total carbohydrates; LIG = lignin; GE = gross energy
(keal kg DM). 'TC = 100 - (%CP + %EE + % Mineral matter) Sniffen et al. (1992). *%CP Silveira et al.
(2009). "Rostagno et al. (1992).

Tabela 2. Composicio percentual e quimica das ragdes (%MS) e
ingestio de proteina degradivel no rtimen (IPDR).

Table 2. Chemical and ingredient composition (%DM) of diets, and degradable
protein intake in the rumen (DPIR).

Tratamentos
Ingredientes (%MS) Treatments
Ingredients (%DM) CN CNUR CNGL CNFS
SC SCUR SCCGM SCSBM
Cana-de-agticar 86,16 83,04 8436 8477
Sugarcane
l?arclo de soja _ _ _ 834
Soybean meal
Glaten de milho-60 _ _ 905 ~
Corn gluten meal-60 ’
Ureia
Urea - 173 - -
Sulfatq de Amdnio _ 0.18 _ _
Ammonium sulfate
Amido 13,84 1505 6,59 6,89
Starch
Nutrientes (%MS)
Nutrients (%DM)
Matéria seca 3419 36,16 3559 3524
Dry matter
Proteina bruta 255 722 726 727
Crude protein
Extrato ctéreo 089 087 094 107
Ether extract
Fvlbra em detergente neutro 5001 4822 4933 50,08
Neutral detergent fiber
Flbra em detergente dcido 3032 2923 29.83 30,43
Acid detergent fiber
. s 1
Energia metabolizavel (Mcal) 35547 34948 35427 35531

Metabolizable energy (Mcal)
IPDR (g dia™)

DPIR (g day™)

CN = Cana-de-agticar; CNUR = Cana-de-agticar + ureia; CNGL = Cana-de-agticar
+ gldten de milho - 60; CNFS = Cana-de-agticar + farelo de soja. 'EM = ED*(,82

SC = sugarcane; SCUR = sugarcane + urea; SCCGM = sugarcane + corn gluten meal-60; SCSBM =
sugarcane + soybean meal. 'ME=DE%0.82

53,68 246,75 143,81 241,06

O cilculo dos nutrientes digestiveis totais (NDT)
foi realizado, segundo Sniffen et al. (1992), em que o
valor de consumo de NDT (¢cNDT) foi dividido pelo
consumo de matéria seca, segundo a equacio:

cNDT= (cPB- fPB)+2,25(cEE— fEE) + (cCT-fCT)

281

em que:

cPB, cEE e cCT sio os consumos de PB, EE e
CT, respectivamente;

fPB, fEE e fCT sio os teores de PB, EE e CT nas
tezes.

O experimento foi dividido em quatro periodos
experimentais com duracio de 21 dias, sendo 14 dias
de adaptagio dos animais s dietas e sete dias para as
colheitas de fezes, digesta duodenal e sobras.

As sobras foram retiradas e pesadas, diariamente,
antes da alimentacio, para o cilculo do consumo de
matéria seca (CMS). Para se determinar a
digestibilidade aparente no trato digestivo total, foi
utilizada a coleta total de fezes.

Do 15° ao 21° dia de cada periodo, os animais
foram alojados em gaiolas de digestibilidade, com
piso ripado de madeira, com cochos apropriados
para o fornecimento de alimento e bandeja para
coleta de fezes.

As amostras de fezes foram coletadas diariamente
as 7h, nas bandejas coletoras, homogeneizadas e
amostradas por animal e por periodo, em quantidade
de aproximadamente 500 g, sendo entio congeladas
até o término do periodo experimental e, em
seguida, submetidas 3 secagem em estufa com
circulacio forgada de ar a 55°C, durante 48h, sendo,
posteriormente, moidas em moinho provido de
peneira com crivos de 1 mm, retirando-se uma
subamostra para se formar uma amostra composta
para anilise dos nutrientes.

Para determinagio da digestibilidade parcial
foram coletadas amostras de digesta duodenal, via
cinula, durante quatro dias, sendo trés coletas por
dia, a intervalos de 8h, com intervalo de 6h entre
dias, a fim de que, no final de quatro dias, fossem
obtidas 12 amostras de digesta duodenal, por animal,
conforme metodologia descrita por Calsamiglia et al.
(1995).

Essas amostras foram pré-secadas em estufa
ventilada a 55°C, por 96h logo apds as coletas e
moidas em moinho provido de peneira com crivos
de 2 mm. Logo apés, foi claborada uma amostra
composta por animal, em cada periodo de coleta,
com base no peso seco de cada subamostra. As
amostras compostas foram devidamente
acondicionadas em recipientes e, posteriormente,
submetidas as anilises laboratoriais.

As amostras dos alimentos, sobras, digesta
duodenal e fezes foram analisadas para matéria seca
(MS), matéria mineral (MM), extrato etéreo (EE) e
lignina, de acordo com Silva e Queir6z (2002).

A fibra em detergente icido (FDA) e fibra em
detergente neutro (FDN) foram analisadas de
acordo com método de Van Soest e Robertson

(1985), utilizando o aparelho ANKOM?*”. A energia

Acta Scientiarum. Animal Sciences

Maringi, v. 31, n. 3, p. 279-285, 2009



282

bruta (EB) foi determinada em bomba calorimétrica
adiabitica e a proteina bruta pelo método de Dumas
(ETHERIDGE et al., 1998).

As digestibilidades e os fluxos didrios de MS no
duodeno foram determinados, utilizando-se como
indicador interno a fibra detergente 4cida
indigestivel (FDALI), obtida pelo método in vitro, apds
144h de incubagio (BERCHIELLI et al., 2000). Para
os calculos de fluxo de MS duodenal, utilizou-se a
equacio descrita por Berchielli et al. (1998):

MS fecal x %FDA indigestivel na MS fecal
%FDA indigestivel na MS duodenal

Fluxo de MS duodenal =

Para a anilise estatistica dos resultados, utilizou-
se o delineamento experimental com dois quadrados
4 x 4 quatro
tratamentos e quatro periodos experimentais cada. A

latinos com quatro animais,
andlise de variincia e a comparagio de médias pelo
teste de Tukey, em nivel de 5% de significincia,
foram obtidas, utilizando-se o pacote estatistico SAS
Institute (1999).

As médias foram também submetidas 2 analise de
contrastes ortogonais, considerando-se os seguintes
contrastes: comparagio do tratamento cana-de-
acicar exclusiva (CN) em relagio aos demais
tratamentos que continham as fontes de proteinas
(CN x CNUR, CNGL, CNES); comparagio do
tratamento com cana-de-agticar adicionada de farelo
de soja em relagio aos outros tratamentos com as
proteicas (CNFS x CNGL,
CNUR) e comparagio do tratamento com cana-de-

diferentes fontes
agticar adicionada de gliten de milho-60 em relagio
ao tratamento com ureia (CNGL x CNUR). Foram
considerados 5% como nivel de significincia e até
20% como tendéncia (p < 0,20).

Resultados e discussao

A presenca de nitrogénio influenciou o consumo
dos animais (Tabela 3), cujas ingestdes de matéria
seca (MS), matéria orginica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), energia digestivel (ED),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente dcido (FDA) e carboidratos totais (CT)
foram inferiores nos animais alimentados
exclusivamente com cana-de-agtcar (p < 0,05) em
relagio aos animais alimentados com as demais
racOes experimentais. Entretanto, as fontes de
nitrogénio nio afetaram a ingestio de nutrientes
digestiveis totais (NDT). Os tratamentos com
CNUR, CNGL e CNFS nio diferiram entre si
(p > 0,05) quanto ao consumo de MS, MO, EB,
FDN, FDA e CT.

Silveira et al.

Tabela 3. Média do consumo de matéria seca, matéria orginica,
proteina bruta, extrato etéreo, energia bruta, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente 4cido, carboidratos totais, nutrientes
digestiveis totais, observados em novilhos mestigos alimentados com
cana-de-agticar suplementada com diferentes fontes de nitrogénio.

Table 3. Average intake of dry matter, organic matter, crude protein, ether extract, gross
energy, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, total carbohydrates, total digestible nutrients,
observed in crossbred steers fed with sugarcane supplemented with different sources of nitrogen.

Consumo Dieta Cv Contraste
Intake Diet 14®) Contrast
CN CNUR CNGL CNEFES Médias 1 2 3
SC SCUR SCCGM SCSBM _ Means
Matéria seca p'
Dry matter
+ dia-!
;]‘:;d(j;i 320% 458" 476" 497" 440 13,73<0,01 027 057
% PV
% BIW 0,88 1,12 1,16 121 - - - - -

gkg"” 3940 5027 5224 5455 - - - - -
Matéria orginica
Organic matter

s diac!

1;;;:;3 318° 4440 4610 479 426 1372<001 030 058
T R
gkg® 3490 4873 5060 5257 - - - - -

Proteina bruta
Crude protein
P
kl;g dj;,a, 0086° 0330° 0345° 0361° 028 24,29<0,01<0,01<0,01
% PV
% BW 0014 0077 0077 0077 - - - - -
gkg"” 0,66 1,87 285 373 - - - - -
Extrato etéreo
Ether extract
P
kl;g dj;,a, 003" 004® 007" 006" 005 3820<0,01 091 <001
% PV -
%BW 0007 0010 0017 0015 - - - - -
g kg 033 044 0,77 0,66 - - - - -
Energia bruta
Gross energy
P
kl;g dj;,a, 0,10°  0,14* 017 018" 015 1523<0,01 004 006
% PV
%BW 0,02 0,03 0,04 0,04 - - - - -
g kg 1,10 1,54 1,87 198 - - - - -
Fibra em detergente neutro
Neutral detergent fiber
P
kl;g dj;,a, 1,020 141 1,44 1,54 135 13,88<0,01 0,17 081
% PV
%BW 025 034 035 037 - - - - -
g kg 3,89 540 549 588 - - - - -
Fibra em detergente dcido
Acid detergent fiber
P
};g d(j;'a’ 068" 094" 096" 1,044 090 1337<001 0,11 0,71
% PV
%BW 0,17 023 023 025 - - - - -
g kg 746 1032 1054 1141 - - - - -
Carboidratos totais
Total carbohydrates
P
};g d(j;'a’ 311° 422" 418" 440" 398 12,09<0,01 036 084
% PV
%BW 0,76 1,03 1,02 1,07 - - - - -
gkg"”? 30,73 4631 45,88 4829 - - - - -
Nutrientes digestiveis totais
Total digestible nutrients
P
};g d(j;'a’ 2,80 295 3,14 322 303 2496 033 0,60 063
% PV
% EW 0,68 0,72 0,77 0,78 - - - - -

ghe®” 3073 3238 3446 B3 - - - - -

CN = cana-de-acticar; CNUR = cana-de-agticar + urcia; CNGL = cana-de-
agticar + gliten de milho 60; CNFS = cana-de-agticar farclo de soja; CV =
coeficiente de variagio; 'Probabilidade. 1 - CN x CNUR, CNGL, CNFS; 2 -
CNEFS x CNGL, CNUR; 3 - CNGL x CNUR.

SC = sugarcane; SCUR= sugarcane + urea; SCCGM = sugarcane + corn gluten meal-60; SCSBM =
sugarcane + soybean meal; CV = coefficient of variation; 'Probability. 1 — SC x SCUR, SCCGM,
SCSBM; 2 - SCSBM x SCCGM, SCUR; 3 - SCCGM x SCUR.
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O baixo consumo de MS observado em todos os
tratamentos pode ser explicado, provavelmente, pela
baixa degradagio ruminal da fibra e pelo alto valor da
fracio C normalmente observado na cana-de-acucar,
o que permite concluir que houve baixa
digestibilidade da fibra. Carmo et al. (2001)
evidenciaram que a fragio C na cana-de-agticar
representou 39,8% da MS e 70,8% da FDN.
Portanto, a fibra da cana causa redugio na taxa de
passagem, limitando o consumo pelo enchimento do
rimen, em consequéncia do acimulo de fibra nio-
digerivel neste compartimento (PEREIRA et al.,
2001). Tal fato pode ter ocorrido no presente
trabalho, pois, ao se observar o ramen dos animais
durante o periodo experimental, verificou-se que
este estava sempre repleto de alimento.

Em relagio ao consumo de PB, todos os
tratamentos diferiram (p < 0,05), com o menor
valor no tratamento com CN (0,086 kg dia™),
seguidos pelo CNUR (0,330 kg dia™), CNGL
(0,345 kg dia™"), sendo observado maior consumo
nos animais do tratamento CNFS (0,361 kg dia™).
A variagio observada entre os outros tratamentos
(CNUR, CNGL e CNFS) pode estar associada 2
baixa aceitabilidade tanto da ureia quanto do
gliten de milho-60 que podem ter contribuido
para a obtengio de menores consumos dos
animais destes tratamentos, € 0 menor consumo
para CN foi pela ndo-suplementagio proteica.

O consumo reduzido de EE expressos nas
diferentes formas pode ser explicado pelo nivel
elevado de volumoso na dieta, o que concorda
com os resultados obtidos por Signoretti et al.
(1999) e Silva et al. (2007a), que observaram
declinio no consumo de EE, a medida que o nivel
de volumoso aumentava nas dietas.

Observa-se que as fontes de PDR nio
influenciaram os coeficientes de digestibilidade
total da MO, ED, FDN, FDA, apresentando
diferenca estatistica apenas em relagio 3 MS, PB e
EE. Os resultados de digestibilidade da FDA sio
maiores que da FDN, o que foi observado em
todos os resultados, mesmo quando se trabalhou
com coleta total de fezes, fato este que nio foi
possivel explicar.

A digestibilidade total da MS com CN (56,2%)
foi maior do que nos animais alimentados com
CNUR (50,8%), provavelmente pela maior
disponibilidade ruminal de nitrogénio deste

tratamento e, consequentemente, quantidade
maior de N-NH; ruminal do que os
microrganismos podem utilizar (PRESTON,

1986). Enquanto a dieta com baixo teor proteico
(CN) provavelmente apresentou maior reciclagem
de nitrogénio para o rimen.
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Segundo Silveira et al. (2009), os valores
médios de concentracdes de N-NH; ruminal
(mg N-NH; 100 mL" de liquido ruminal) e
degradabilidade efetiva da FDN de animais que
receberam as dietas CN; CNUR; CNGL e CNFS
foram respectivamente de 18,09 ¢ 36,28%; 66,86 ¢
31,08%; 27,90 e 34,71%; 39,24 e 43,21%. De
acordo com os resultados obtidos por este autor,
observa-se que animais alimentados com CNUR
apresentaram pico de produgio de nitrogénio
amoniacal ruminal, 2h apds a alimentagio, pois,
apesar de apresentar o valor médio mais elevado
de N-NH,;, a degradabilidade efetiva da FDN foi
o menor valor apresentado para este tratamento.

Para se fortalecer a hip4tese acima, ao se
observar a digestibilidade ruminal da MS, o maior
valor também foi para o tratamento com CN
(76,6%) e menor para CNUR (66,3%), havendo
inversio para a digestibilidade intestinal, em que
foi observado maior valor para a CNUR (33,7%) e
menor para a CN (21,7%). A nio-influéncia de
diferentes fontes de N na digestibilidade dos
nutrientes também foi relatada por Zeoula et al.
(1999); Alcalde et al. (2002); Zeoula et al. (2006) e
Silva et al. (2007b). O que confirma o que Mathis
et al. (2000) afirmando que a
suplementac¢io proteica nio tem efeito sobre a
digestibilidade de forragens de baixa qualidade.

Os  valores negativos encontrados na
digestibilidade total e ruminal de extrato etéreo
nos tratamentos com cana-de-agticar fornecida
exclusivamente ¢ cana-de-agicar adicionada de
ureia provavelmente foram pela sintese ‘de novo’
dos lipideos pelos microrganismos no rimen, em
que as quantidades de lipideos que chegam ao
duodeno podem superar a quantidade ingerida.

relataram,

Apesar de nido ter sido verificada diferenca
entre as dietas suplementadas com as diferentes
tontes N (Tabela 4), o coeficiente de
digestibilidade total da FDN na dieta que
continha farelo de soja foi 27,66% superior ao
tratamento com glaten de milho-60 e 32,22%
superior 2 dieta cuja fonte de N era ureia. A
anilise de contrastes evidenciou esse aumento na
digestibilidade total da FDN dos animais
alimentados com CNFS (p < 0,20) em relagio as
outras dietas com ureia e gliten de milho-60. Tal
tendéncia se deve, provavelmente, 3 degradagio
intermediiria da proteina, fazendo com que a
liberagio do N contido do farelo de soja tenha
disponibilidade da fibra,
microrganismos  celuloliticos
realizar fermentac¢io mais adequada desta fibra.

coincidido com a
permitindo  aos
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Tabela 4. Valores médios da digestibilidade aparente total,
ruminal e intestinal dos nutrientes de acordo com as dietas.

Table 4. Mean values of apparent tract total, ruminal and intestinal nutrient
digestibility on the diets.

Dietas CV  Contrastes
Nutrientes Diet vc Contrast
Nutrients CN CNUR CNGL CNFS Médias 1 2 3

SC SCUR SCCGM SCSBM  Means
Digestibilidade Total, % p'
Total tract digestibility

MS 56,19' 50,92° 5398° 59,84 5523 889 0,17 006 050
MO 65,10 5831 60,10 6475 6206 845 0,15 0,09 0,61
PB 47007 66,27 -14,100 59,72 1622 34,38<0,01 028 0,04
ED 5875 5256 52,12 5862 5551 9,10 <0,01 027 0,02
EE 9120 345° 66,77" 6833 30,63 2804 026 005 045

FDN 4037 30,29 32,33 44,69 3692 30,07 020 0,20 0,60
FDA 4681 3375 38,38 4706 4152 23,97 001 0,74 0,60
CT 71,41 70,00 69,51 7502 71,11 936 0,18 0,05 0,55
Digestibilidade ruminal, %
Ruminal digestibility

MS 76,63 6632° 7412° 7107 72,03 10,96 0,63 <0,01021
MO 8283 7438 79,88 86,84 8098 935 0,10 0,02 030
PB 228 3298 -7,80 16,00 9,7 3625088 0,14 0,72
ED 9,73 75,61 75,56 920,81 8543 15,63 0,16 006 0,66
EE 7020 2310 1896 29,78 9,73 3987 0,18 0,92 0,221

FDN 8541 9831 97,12 96,82 9441 40,11 034 007 0,77
FDA 7844 9831 97,68 96,78 92,8 30,04 0,12 0,11 038
CT 69,03 6781 69,48 71,07 6935 11,64 055 0,03 0,25
Digestibilidade intestinal, %
Intestinal digestibility

MS 337" 33,68 2588 2893 2796 1237 003 0,06 051
MO 1717 25,62 20,12 13,16 19,02 14,92 006 039 0,66
PB 107,02 67,02 107,80" 84,00 9146 43,78 0,62 <0,01055
ED 027 2439 2444 920 7,78 39,76 003 0,13 0,99
EE 10702 10231°  81,04"  7022° 90,15 4728 057 042 0,03
FDN 1459 1,65 2,88 3,18 731 47,09 0,16 022 096
FDA 2155 1,69 232 322 1091 46,98 004 035 0,97
CT 3097 32,19 30,53 2893 30,65 13,56 002 004 0,02

CN = cana-de-agticar; CNUR = cana-de-acticar + ureia; CNGL = cana-de-agticar +
gliiten de milho 60; CNFS = cana-de-agticar farelo de soja; CV = cocficiente de
vaiagio; 'Probabilidade 1 - CN x CNUR, CNGL, CNFS; 2 - CNFS x CNGL,
CNUR; 3 - CNGL x CNUR.

SC = sugarcane; SCUR = sugarcane + urea; SCCGM = sugarcane + corn gluten meal-60; SCSBM =
sugarcane + soybean meal; CV = coefficient of variation; 'Probability. 1~ SC x SCUR, SCCGM, SCSBM; 2 —
SCSBM x SCCGM, SCUR; 3 - SCCGM x SCUR.

Embora nio tenha ocorrido diferenca na
digestibilidade ruminal da FDN entre as dietas que
continham as fontes de N de diferentes
degradabilidade, o menor valor de digestibilidade
ruminal foi da dieta exclusiva de cana-de-agticar
(85,41%) em relagio as outras dietas compostas por
CNUR (98,31%), CNGL (97,12%) ¢ CNES (96,82%).

A nio-influéncia de diferentes fontes de N na
digestibilidade ruminal e intestinal da MO, ED,
FDN, FDA e CT foi relatada também por Alcalde
et al. (2002) e Silva et al. (2007a). Neste trabalho, a
digestibilidade intestinal da FDA encontrada foi
maior que a digestibilidade da FDN de todas as
dietas avaliadas, principalmente para CN. Como a
FDA faz parte da FDN, tais resultados podem ser
atribuidos ao indicador utilizado, pois, de acordo
com Berchielli et al. (1998), o indicador é um dos
principais responsiveis pela grande variabilidade de
resultados em estudos de digestibilidade. Para o
cdlculo da digestibilidade intestinal utiliza-se o fluxo
duodenal, cujos resultados tém se mostrado
contraditério em estudos de sua estimativa
(BERCHIELLI et al., 2005).

Silveira et al.

Os coeficientes médios obtidos de digestibilidade
intestinal da FDN das dietas com CN, CNUR,
CNGL ¢ CNEFS de 14,59; 1,65; 2,88 ¢ 3,18%,
respectivamente, indicam que possa ter ocorrido
alguma digestio da FDN no intestino grosso. Isso
pode ser explicado pela presenca de enzimas
microbianas que digerem celulose e hemicelulose
presentes no intestino grosso. Segundo Sniffen et al.
(1992), no intestino grosso, a digestio da celulose e
hemicelulose podem variar de 18,5 a 49,5% e de
2,5 a 46%, respectivamente.

Conclusao

O consumo de nutrientes é aumentado com a
inclusio de PDR, porém, quando comparadas is
diferentes fontes de N, o consumo dos diferentes
nutrientes apresenta-se semelhante. A digestibilidade
aparente total, ruminal e intestinal dos nutrientes
nio sio influenciadas pelo uso de diferentes fontes
de nitrogénio.
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