Acta Scientiarum. Animal Sciences
ISSN: 1806-2636
eduem@uem.br

Universidade Estadual de Maringa
Brasil

Probst, Ricardo; Ferreira de Quadros, Sérgio Augusto; Graeff Erpen, Julio; Vincenzi, Méario Luiz
Producgéo de mudas de espécies forrageiras no sistema hidrop6nico de leito flutuante (floating) com
solucéo nutritiva a base de biofertilizante ou adubo soluvel
Acta Scientiarum. Animal Sciences, vol. 31, nim. 4, 2009, pp. 349-355
Universidade Estadual de Maringa
.png, Brasil

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.0oa?id=303126498001

Coémo citar el articulo r @\ /"

Numero completo . -, o
P Sistema de Informacion Cientifica

Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa y Portugal
Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto

Mas informacion del articulo

Pagina de la revista en redalyc.org


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3031
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=303126498001
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=303126498001
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3031&numero=26498
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=303126498001
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3031
http://www.redalyc.org

DOI: 10.4025/actascianimsci.v31i4.7459

Producao de mudas de espécies forrageiras no sistema hidroponico
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RESUMO. Neste trabalho objetivou-se avaliar a sobrevivéncia das estacas ¢ a produgio de
matéria seca na fase de cultivo de mudas das espécies forrageiras missioneira gigante
(Axonopus catharinensis), amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e maku (Lotus uliginosus cv.
Maku). No sistema hidropénico de leito flutuante com solugio nutritiva 2 base de
biofertilizante ou adubo solavel. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao
acaso em esquema fatorial 3 x 2, sendo trés espécies forrageiras e duas solugoes nutritivas. As
espécies nido apresentaram diferenga quanto A sobrevivéncia (p = 0,225),
independentemente do tipo de fertilizante (p = 0,92). No entanto, quando se quantificou a
produgio de MS planta™ proporcionada por cada uma dessas espécies, o maku (p = 0,001)
obteve as maiores quantidades (47,18 g), enquanto o amendoim forrageiro (19,90 g) e a
missioneira gigante (16,81 g) foram semelhantes entre si (p = 0,227), tendo o mesmo
ocorrido entre os fertilizantes (p = 0,559). Deste modo, as trés espécies possuem condi¢oes
semelhantes de sobrevivéncia, independentemente da concentragio de nutrientes da solugio
nutritiva, com o maku proporcionando a maior produgio de MS planta™.

Palavras-chave: hidroponia, pastagem, missioneira gigante (Axonopus catharinensis), amendoim

forrageiro, maku.

ABSTRACT. Production of seedlings of forage species in floating hydroponics
system with biofertilizer or soluble fertilizer. The aim of this work was to evaluate the
survival and dry matter production during the seedling culture phase of three forage
species: Axonopus catharinensis, forage peanut (Arachis pintoi), and greater lotus (Lotus
uliginosus cv. Maku), in a floating hydroponic system using biofertilizer or soluble fertilizer.
The experimental design adopted was randomized blocks in a 3 x 2 factorial scheme, with
three forage species and two fertilizers. There was no difference between species with
regard to survival (p = 0.225), regardless of the fertilizer used (p = 0.92). However, when
dry matter production was considered, Maku (P=0,001) showed greater weight (47.18 g),
while there was no difference (p = 0.227) in weight between Arachis pintoi (19.90 g) and
Axonopus catharinensis (16.81 g) or between fertilizers (p = 0.559). Thus, all three forage
species have similar survival conditions, regardless of nutrient concentration of the
fertilizer, and Maku had greater dry matter production.

Key words: hydroponic, pasture, Axonopus catharinensis, forage peanut, greater lotus.

Introducao

A implantacio de pastagens por sementes é
atualmente a maneira mais utilizada, mas nem
sempre  foi  desta Antes  do
desenvolvimento das tecnologias de produgio de
sementes, grandes dreas de pastagens foram

forma.

implantadas nas dreas coloniais do Rio Grande do
Sul e de Santa Catarina quase que exclusivamente
pelo plantio de partes vegetativas (PEREZ, 2008).
No entanto, algumas espécies forrageiras muito

utilizadas atualmente nio possuem a formagio de
sementes ou entio o seu pre¢o de mercado é
elevado, o que pode dificultar a adogio destas
espécies pelos agricultores.

Uma alternativa ao plantio de forrageiras por
partes vegetativas (estoldes ou rizomas) pode ser o
transplante de mudas com o sistema radicular e
aéreo ji formado (PROBST et al, 2006a),
proporcionando maior taxa de sobrevivéncia em
periodos de estiagem. Probst et al. (2006b), ao
utilizarem mudas de amendoim forrageiro com a
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parte aérea e radicular ji formadas, observaram
sobrevivéncia de 90%, enquanto aquelas plantadas
por estoldo tiveram morte total. No entanto, para
isto, tem-se a necessidade de um sistema de
produgio de mudas que concilie praticidade ¢
baixo custo, além da facilidade da operagio na
etapa de transplante. O sistema de cultivo
hidropénico chamado de leito flutuante ou
“floating” pode satisfazer alguns desses aspectos, a
muda terd 3 sua disposi¢io um substrato para
desenvolver seu sistema radicular, uma fonte de
dgua e de nutrientes em perfodo integral.

Na hidroponia, sio utilizados virios tipos de
recipientes para acondicionar as plantas, desde
perfis de PVC, sacos plisticos, vasos de
polietileno, e por fim os tubetes plisticos. Este
altimo elemento é utilizado com maior frequéncia
para produgio de mudas de espécies florestais
(XAVIER et al., 2003), pois facilita a utilizagio do
espago do viveiro e¢ também o transporte das
mudas para o campo.

Entre as intimeras vantagens da produgio de
mudas em recipientes estio a maior precocidade,
melhor aproveitamento das sementes ou estacas e
principalmente menor estresse no transplante
(TESSARIOLI NETO, 1995). Na maior parte dos
casos, as solugdes nutritivas sio produzidas a
partir da mistura de diferentes sais fertilizantes de
alta solubilidade em 4dgua (RESH, 1997), mas elas
também podem ser produzidas a partir dos
biofertilizantes orginicos, sistema conhecido
como organoponia, ou como parte da solugio,
como ocorre na hidroponia organo-inorginica
(MARTINS, 2000). O uso de biofertilizantes,
normalmente, é realizado em concentragdes que
variam de 0,1 a 5% (PINHEIRO; BARRETO,
1996).

Biofertilizante é o nome dado ao efluente liquido
resultante  da  fermentagio  anaerdébica em
biodigestores de residuos vegetais ¢ animais.
(FORNARI, 2002). Independentemente do tipo de
fermentagio, ela provoca mudangas no material de
origem tornando seus nutrientes mais disponiveis
para as plantas (MAYER, 2001).

A composi¢io do biofertilizante pode variar de
acordo com a concentragio de nutrientes dos
materiais misturados para fermentar. Usualmente,
o ingrediente base para a produgio do
biofertilizante é o esterco de animais,
principalmente por ser uma rica fonte de macro e
micronutrientes e pela sua grande disponibilidade
na maioria dos estabelecimentos agricolas. Entre
as principais vantagens do biofertilizante estio seu
baixo custo, facilidade de produgio e diversidade
de ingredientes que podem ser utilizados no
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processo, o que, segundo Bettiol e Ghini (2003)
permite que seja produzido pelo préprio
agricultor.

Na regido Sul do Brasil, trés espécies tém se
destacado como opgbes para o fornecimento
adequado em quantidade ¢ qualidade alimentar
nos periodos criticos, sendo elas escolhidas, a
principio, como modelo para o presente trabalho,
as quais sio: Axonopus catharinensis, Lotus uliginosos
cv. Maku e Arachis pintoi. Estas espécies possuem
como maior caracteristica a rusticidade, produgio
outonal de matéria seca (TCACENCO, 1994),
tolerdncia a baixas temperaturas e solos alagados
(SCHEFFER-BASSO et al, 2002), ripida
cobertura do solo e qualidade nutricional
(BARBERO et al., 2009; PARIS et al., 2008),
respectivamente.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a
sobrevivéncia e a produgio de matéria seca de trés
espécies forrageiras no sistema hidropdnico com a
utilizacio de biofertilizante em comparagio ao
adubo de alta solubilidade na composi¢io da
solugio nutritiva.

Material e métodos

O presente trabalho foi desenvolvido em uma
propriedade rural de Santa Catarina, no municipio
de Porto Belo, na localidade de Sertio do
Valongo, com latitude Sul 27°10’57”, longitude
Oeste 48°41°17” e altitude de 25 m. As mudas
foram produzidas em uma estufa agricola com as
medidas de 5,40 x 6 m, orientada no sentido N/S.

As mudas foram produzidas em sistema
hidrop6nico chamado leito flutuante (“floating”),
que consiste em um reservatério de dgua em que é
acrescentada a solu¢io nutritiva. Este reservatério
possuia as seguintes dimensées: 2,50 m de
comprimento, 0,65 m de largura, 0,18 m de
profundidade, sobre o qual se colocaram as
bandejas com os tubetes pldsticos.

A solug¢io nutritiva utilizada nos tratamentos
com adubo solavel foi a proposta por
Furlani/IAC. O tratamento com biofertilizante
seguia proposta de Silva et al. (2007), ocorrendo a
partir da fermentagido anaerdbica por 60 dias de
uma mistura de 50% de esterco fresco de bovino e
50% de dgua. Apds este periodo, foi retirada a fase
sélida por filtragem e utilizada somente a fase
liquida. Na Tabela 1, é apresentada a composi¢io
do fertilizante do adubo soltvel, de acordo com a
quantidade e a composigio dos sais adicionados na
mistura e do biofertilizante, de acordo com a
anidlise do Laboratério Fisico, Quimico e
Biolégico da CIDASC/Florianépolis, Estado de
Santa Catarina.
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Tabela 1. Composicio do adubo soldvel e do biofertilizante.
Table 1. Composition of soluble fertilizer and biofertilizer.

Nutriente Nutriente (g L' semana™)
Nutrient Nutrient (g L week™)
Biofertilizante * Alta Solubilidade **
Biofertilizer*™ High Solubility**

N 0,0013 0,141

P,O, 0,0006 0,091

K,O 0,0019 0,024

Ca 0,0001 0,142

Mg 0,001 0,043

Fe tragos 0,002
traces

Co tragos Fokok
traces

Mn tragos 0,0004
traces

B tragos 0,0004
traces

S 0,0001 0,058

Zn tragos 0,0001
traces

Cu tragos 0,00006
traces

Mo 0,0001 0,00009

*De acordo com a quantidade e a composi¢io dos sais adicionados na mistura;
**De acordo com a anilise, valores inferiores a 0,00001% sio definidos como “tragos”;
***Nio-adicionado na mistura.
*According to quantity and composition of salts added to the mixture; **According to the analysis, values below
0.00001% are defined as "traces"; ***Not added to mixture.

A solu¢io nutritiva foi mantida em um nivel
de 0,10 m, correspondendo i metade da altura do
tubete dentro do

reservatério. A reposi¢io da solugio nutritiva foi

quando se encontrava
realizada uma vez por semana, sendo de 01 L no
tratamento do adubo de alta solubilidade e 2 L no
com Dbiofertilizante. A 4gua era
adicionada sempre que o nivel do reservatério

tratamento

estava abaixo do citado anteriormente. Estas
quantidades de fertilizantes foram convencionadas
pelo  desconhecimento da concentragio de
nutrientes no biofertilizante durante a execugio
do trabalho, baseando-se em dados de outros
trabalhos que utilizaram este mesmo fertilizante.

O substrato utilizado na produgio das mudas
foi produzido com a mistura de 50% de composto
orginico, 20% de solo argiloso (horizonte B), 20%
de cinza de casca de arroz ¢ 10% de solo do local
de origem da muda. Este @ltimo ingrediente foi
adicionado na mistura para servir de inoculante,
principalmente para as leguminosas.

As estacas do amendoim forrageiro foram
coletadas de acordo com o proposto por Valentim
(2002), ou seja,
12 semanas de rebrote, enquanto para as outras
espécies este perfodo foi de oito semanas. O
comprimento das estacas foi de aproximadamente
10 cm, dando-se preferéncia para aquelas que nio

et al tinham no minimo

possuiam raizes formadas. Para o plantio, foram
retirados os excessos de folhas, permanecendo no
miéximo trés folhas por estaca.

As mudas foram avaliadas apds 60 dias de
desenvolvimento.  Para a  avaliacio  da
sobrevivéncia, foram utilizadas todas as 25 mudas
dos tratamentos, para os valores de producio de
matéria seca, foram utilizadas somente as oito
mudas centrais de cada repeti¢io. Este
procedimento teve por objetivo eliminar como
fonte de variagio o efeito de bordadura, ou seja, a
maior possibilidade de crescimento que as mudas
da bordadura da bandeja apresentam.

A avaliagio de massa seca (MS) foi realizada da
seguinte maneira: lavagem do sistema radicular
para retirada do substrato, pesagem massa verde
(MV), secagem em estufa com circulagio forgada
de ar a 65°C por 72h, pesagem massa seca das
mesmas, conforme descrito por Silva e Queiroz
(2002).

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos a0 acaso em esquema fatorial 3 x 2, sendo
trés espécies forrageiras (Arachis pintoi, Axonopus
catharinensis e Lotus uliginosus cv. Maku) e duas
solugdes nutritivas (biofertilizante e adubo de alta
solubilidade). Os resultados foram analisados pelo
programa computacional  Statistical ~Analysis
System (SAS, 2001). As varidveis estudadas foram
submetidas 3 andlise de variidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, em nivel de
significincia de 5% de probabilidade. O modelo

estatistico foi representado por:
Yijk =M + Bk + Ti + T] + Tij + ejjk

em que:

Yijk representa o valor observado nas varidveis
1 (espécie) e j (solucgio nutritiva) e k sendo os
blocos;

m ¢é a média de todas as observagoes;

Bk ¢ efeito do bloco;

Ti é o efeito do tratamento espécie;

Tj efeito do tratamento solugio nutritiva;

Tij € a interagdo entre os tratamentos i X j;

eijk é o erro observado em cada observagio.

Foram incluidos, no modelo estatistico, os
fatores espécie ¢ solugio nutritiva. Para identificar
a relagio entre o nimero de hastes ¢ a produgio
de biomassa das mudas foi utilizada a correlacio
(r) entre estas varidveis.

Resultados e discussao

Avaliando a sobrevivéncia das estacas na fase da
produg¢io das mudas, a utilizacio de blocos nio
demonstrou efeito significativo (p = 0,894). Este
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fato pode ser explicado pela eliminagio das
possiveis fontes de variagio, pois o trabalho foi
executado em um ambiente fechado (estufa
agricola) com fornecimento de nutrientes e dgua
para todos os tratamentos. Os fatores espécie
(p = 0,225), solugio nutritiva (p = 0,592) e a
interagio entre eles (p = 0,141) também nio
demonstraram efeito significativo (Tabela 2).
Estes resultados evidenciam que os propigulos das
referidas espécies forrageiras, quando estio em
um ambiente sem restricio hidrica e com uma
fonte de nutriente adicional ao substrato, possuem
condig¢des semelhantes de sobrevivéncia.

Tabela 2. Ndmero médio de plantas vivas para cada fator ¢ a
interagio entre eles.

Table 2. Average number of live plants for each factor and the interaction between
them.

Fator N° médio de Sobrevivéncia

Factor plantas vivas (%)
Average n° of Survival
living plants (%)

Espécie

Species

Maku 20,25 81

Gereater lotus

Amendoim forrageiro 22,62 90,48

Forage peanut

Missioneira gigante 21,50 86

A. catharinensis
Solugio nutritiva
Nautritive solution

Biofertilizante 21,10 84,64
Biofertilizer
Alta solubilidade 21,75 87

High solubility

Interagio (Espécie x Solugio Nutritiva)

Interaction (Species x Nutritive solution)

Amendoim forrageiro x Biofertilizante 22,50 90
Forage peanut x Biofertilizer

Amendoim forrageiro x Alta solubilidade 22,75 91
Forage peanut x High solubility

Maku x Biofertilizante 18,50 74
Gereater lotus x Biofertilizaer

Maku x Alta solubilidade 22,00 88
Gereater lotus x Biofertilizaer

Missioneira gigante x Biofertilizante 22,50 90
A. catharinensis x Biofertilizer

Missioneira gigante x Alta solubilidade 22,00 88

A. catharinensis x Biofertilizer

Médias nao seguidas de letras nao diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Averages not followed by letters do not differ in Tukey test (p < 0.05).

Na avaliagio de produgio de fitomassa das
mudas, nio foi evidenciado efeito de bloco (p =
0,61), da mesma forma quando se avaliou a

sobrevivéncia das estacas. Entre os fatores
analisados, somente a espécie apresentou
diferenga  significativa (p = 0,001), com

superioridade do maku (p = 0,001) em relagio ao
amendoim forrageiro e 3 missioneira gigante, que
toram semelhantes entre si (p = 0,227). Nio
houve efeito de solugio nutritiva (p = 0,559) ou
de sua interagio com a espécie (p 0,816)
(Tabela 3).

Probst et al.

Tabela 3. Produgio média de Matéria Seca (MS) para cada fator.
Table 3. Average production of dry matter (DM) for each factor.

Espécie MS (g planta™)
Species DM (g plant”)
Maku 47,18 A
Gereater lotus

Amendoim forrageiro 199 B
Forage peanut

Missioneira gigante 16,81 B
A. catharinensis

Solugio nutritiva

Nutritive solution

Biofertilizante 28,57
Biofertilizer

Alta solubilidade 27,37
High solubility

Interacio (Espécie x Solugio Nutritiva)

Interaction (Species x Nutritive solution)

Amendoim forrageiro x Biofertilizante 20,05
Forage peanut x Biofertilizer

Amendoim forrageiro x Alta solubilidade 19,76
Forage peanut x High solubility

Maku x Biofertilizante 48,69
Gereater lotus x Biofertilizer

Maku x Alta solubilidade 45,68
Gereater lotus x High solubility

Missioneira gigante x Biofertilizante 19,96
A. catharinensis x Biofertilizer

Missioneira gigante x Alta solubilidade 16,67

A. catharinensis x High solubility

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Averages followed by different letters differ in Tukey test (p < 0.05).

As diferencas encontradas devem-se

exclusivamente as caracteristicas de
desenvolvimento de cada espécie, nio foi
encontrada diferenga estatistica entre as duas
solugdbes  nutritivas.  Este  comportamento
demonstra que a maior quantidade de nutriente
existente na soluc¢io nutritiva do adubo de alta
solubilidade (Tabela 4) nio proporcionou maior

produgio de matéria seca para as espécies.

Tabela 4. Quantidade de nutrientes adicionados semanalmente
em cada solugio nutritiva ¢ a relagio entre eles.

Table 4. Amount of nutrients added weekly in each nutrient solution and the ratio
between them.

Nutriente Nutriente (g L semana™) Quociente
Nutrient Nutrient (g L week™) Ratio
Biofertilizante *  Alta Solubilidade **  (Alta Solub. Biof.")

Biofertilizer® High Solubility** (High solub. Biof.")

N 0,0026 0,141 54,23

P,0O; 0,0012 0,091 75,83

K,O 0,0038 0,024 6,31

Ca 0,0002 0,142 710

Mg 0,002 0,043 21,15

Fe tragos 0,002 ok
traces

Co tragos - -
traces

Mn tragos 0,0004 dokk
traces

B tragos 0,0004 dokk
traces

S 0,0002 0,058 290

Zn tragos 0,0001 dokk
traces

Cu tragos 0,00006 dook
traces

Mo 0,0001 0,00009 0,9

*Adicionados 2 L por semana; **Adicionado 1 L por semana; ***Impossivel fazer a
relagio pela baixa concentragio do nutriente no biofertilizante.

*2 I added week”'; **1 L added week™; »**Unable to make the ratio due to the low concentration of nutrients in
biofertilizer.
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Analisando a Tabela 4 e considerando a
concentragio de nutrientes em cada solugio
nutritiva expressa na Tabela 2, fica evidente que a
quantidade de nutrientes (com exce¢io do
molibdénio) disponiveis para as mudas dos
tratamentos com o adubo de alta solubilidade foi
consideravelmente maior. Assim, é possivel sugerir
que a concentragio de nutriente da solugio nutritiva
nio proporcionou grande influéncia na produgio de
biomassa. No entanto, alguns trabalhos sugerem que
plantas mais exigentes em fertilidade, como meldo
(VILLELA JUNIOR et al., 2003) e alface (RIBEIRO
et al, 2007) produzem muito pouco quando a
solugio nutritiva é composta exclusivamente pelo
biofertilizante. Estes trabalhos demonstraram que a
mistura de biofertilizante na solugio nutritiva nio
deve exceder a 40%.

A superioridade do maku (Tabela 3) pode estar
relacionada 3 adaptabilidade da espécie ao solo
alagado, entre as forrageiras avaliadas é a que possui
maior tolerincia a esta condi¢io (PAIM; RIBOLDI,
1991; HARRIS et al., 1993). A Figura 1 apresenta as
producoes de MS e ntimero de hastes de cada
espécie. Foi observado que maiores produgdes de
biomassa estavam associadas (r = 0,946) ao maior
nimero de hastes. Correlagio elevada e positiva
entre estas duas variiveis também foi identificada
por Schefter-Basso et al. (2000). De acordo com
Maroso e Schefter-Basso (2007), as plantas de maku
apresentam grande aumento no ndmero de hastes
até aos 210 dias apds a semeadura, que pode chegar a
230 por planta, mas aos 90 dias este valor é de
somente 13 hastes, nimero superior ao encontrado
neste trabalho que foi em média de 9,71. Isto pode
ser pelo menor tempo de desenvolvimento da muda
até a avaliagdo, que foi de somente 60 dias no
presente estudo. No entanto, a produc¢io de
biomassa encontrada por Maroso e Schefter-Basso
(2007) aos 90 dias ap6s o plantio, foi de apenas 15 g
por planta, que é muito inferior ao observado neste
trabalho (47 g).

50 47,18 A
40 r=0,946
3330 2 €
s B B 82
320 R 0898 1681 2
10 971 Q @rzo,%g
1,93 3
0+ A : h s h o
Maku Amendoim forrageiro ~ Missioneira gigante
Greater lotus Forage peanut Axonopus catharinensis
K Ms Hastes
DM Stems

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05).
Averages followed by different letters differ in Tukey test (p < 0.05).

Figura 1. Producio média de Matéria seca e de hastes
proporcionada por cada espécie.

Figure 1. Average production of dry matter and stems provided by each species.

A missioneira gigante proporcionou os menores
resultados de producio de fitomassa, ela ¢
reconhecida pela intolerincia aos solos alagados
(VALLS et al., 2000; PENALOZA et al., 2005),
condi¢io que pode ser comparada a conduzida neste
sistema de produ¢io de mudas. Para modificar esta
condicio, é necessirio avaliar outros modelos de
sistema  hidropénico, tal como de irrigagio
intermitente, em que a muda nio se encontra com o
sistema radicular constantemente encharcado. No
entanto, quando avaliada no campo (pastagem) com
condigdo  hidrica normal, ou seja, nio
constantemente  saturado, pode  proporcionar
quantidade de matéria semelhante a Brachiaria
brizantha cv. Marandu (SOARES et al., 2009), que é
reconhecida como excelente  forrageira  por
proporcionar alta producio de biomassa.

A baixa produgio de biomassa proporcionada
pelo amendoim forrageiro pode ser atribuida 2
intoxicagio por ferro, evento constatado no periodo
inicial de desenvolvimento das mudas, por meio do
sintoma de amarelecimento das folhas. Segundo
Fisher e Cruz (1994), plantas de amendoim
forrageiro podem apresentar sintomas de intoxicagio
por este elemento em solos recém-alagados, o que
pode causar redugio no desenvolvimento,
ocasionando até a queda das folhas. As plantas de
amendoim forrageiro apresentaram um nudmero
menor de hastes por estaca, em média de 1,93 por
planta, que pode ter influenciado na sua menor
produgio de matéria seca quando comparado ao
maku.

As plantas de amendoim forrageiro também
apresentaram  alguns deficiéncia
nutricional, entre eles de nitrogénio e magnésio.
Segundo Fisher e Cruz (1994), o principal sintoma
visual para a deficiéncia de nitrogénio é a clorose
total das folhas, iniciando pelas mais velhas e,
posteriormente, ocorrendo em toda a planta, para o
magnésio, ocorre clorose internerval iniciando pelas
folhas mais velhas. Outro fato constatado foi a
grande dessecagio das folhas das estacas de
amendoim forrageiro e da missioneira gigante logo
apés o plantio no tubete, ocorrendo em menor
intensidade no maku.

Durante as observag¢des no decorrer do trabalho,
as mudas dos tratamentos que continham o maku
apresentaram desenvolvimento mais ripido do que
as outras espécies. Este fato pode ser evidenciado no
dia de avaliagio das mudas, para a retirada destas do
tubete, foi necessirio corti-lo no sentido
longitudinal em razio do grande desenvolvimento
do sistema radicular. Este aspecto
concomitantemente ao grande numero de hastes
demonstra que, pelo menos para o maku, a avaliag¢io
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poderia ser realizada em um perfodo mais curto. No
dia de avaliagio das mudas de maku, era possivel
observar os sintomas caracteristicos de ataque de
fungos nas folhas mais velhas, localizadas na base das
plantas, que deve ter como origem a deficiente
circulagio de ar e alta umidade por causa da
exuberante massa aérea. Sintomas semelhantes a
esses sio descritos por Ciliuti et al. (2003) no
Uruguai, surgindo nos meses que coincidem as
chuvas e altas temperaturas, causada por duas
espécies do fungo Uromyces spp.

Conclusao

Quanto 2 sobrevivéncia, as trés espécies
forrageiras apresentaram desempenho semelhante,
com o maku destacando-se na producgio de
biomassa.

Nio houve efeito de solugio nutritiva sobre a
sobrevivéncia ou produgio de matéria seca. Apesar
da  menor concentragio de nutrientes no
biofertilizante, esse pode ser utilizado para a
producio de mudas dessas espécies.
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