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RESUMO. Pesquisas efetivas que avaliam a eficiéncia dos rebanhos bovinos na regiio Norte do Brasil sio
insipientes. Por isso, objetivou-se avaliar as mudancgas genéticas aditivas diretas e maternais dos pesos
padronizados para 205 (P205), 365 (P365) ¢ 550 (P550) dias de idade, de animais da raga Nelore, criados a
pasto, nascidos entre 1997 ¢ 2007 na regido Norte do Brasil. As estimativas dos componentes de
(co)varidncias utilizadas no cdlculo dos valores genéticos foram obtidas pelo método de méixima
verossimilhanga restrita livre de derivadas (REML), usando o aplicativo MTDFREML. As tendéncias
genéticas dos efeitos genéticos direto ¢ maternal foram estimadas pela regressio, ponderada, das médias
anuais dos valores genéticos dos animais. As estimativas das herdabilidade para P205, P365 ¢ P550 foram
0,33; 0,51 e 0,41, com ganhos genéticos de 0,494, 1,229 e 1,500 kg ano™, respectivamente. Em virtude da
variagio genética existente, verificou-se que a sele¢io do rebanho na regiio Norte do Brasil tem enfatizado
principalmente a selegio para peso pés-desmama, ressaltando-se que a sele¢io para estes pesos pode gerar
a0 longo dos anos, aumento nos custos de produgio, da idade ao abate ¢ acabamento dos animais, havendo
assim, necessidade de selegio mais criteriosa para estas caracteristicas.

Palavras-chave: (co)variincia, ganho genético, herdabilidade, zebu.

Genetic trend for adjusted weight at 205, 365 and 550 days of age of Nellore cattle
from Northern Brazil

ABSTRACT. Eftective researches assessing the efficiency of cattle herds in Northern Brazil are incipient.
This study aimed to evaluate the direct additive and maternal genetic trends of weights adjusted to 205
(P205), 365 (P365) and 550 (550) days of age in Nellore animals raised on pasture, born between 1997 and
2007, from Northern Brazil. Estimative of (co)variance components used in the prediction of breeding
values were obtained by derivative-free restricted maximum likelihood method (REML) using the
MTDFREML program. The genetic trends of direct and maternal genetic effects were obtained by the
regression of the annual average of predicted breeding values. The heritability estimates for P205, P365 and
P550 were 0.33, 0.51 and 0.41, with genetic gain of 0.494, 1.229 and 1.500 kg year™, respectively. The
genetic variance evidenced that the selection of cattle herds from Northern Brazil has mainly emphasized
the selection for post-weaning. Along years, this selection for these weights can generate increase in
production costs, of age at slaughter, and dressing of these animals. Therefore, there are need more
judicious selection for these characteristics.

Keywords: (co)variance, genetic gain, heritability, zebu.

Introdugao

A cadeia produtiva da carne bovina brasileira vem se
fortalecendo nos dltimos anos e contribuindo para
colocar o agronegdcio em posicio de destaque na
economia internacional; a posi¢io do Brasil no cendrio
mundial nio estd consolidada e, para que isto ocorra, hi
necessidade de se promover melhorias continuas no
rebanho bovino.

A evolugio genética de uma populagio tem
importincia nio sé para proceder a ajustes necessarios,

mas também para avaliar os resultados dos programas
de melhoramento  genético. Por meio do
conhecimento de parimetros genéticos e de estimativas
de mudanga genética ¢é possivel realizar o
acompanhamento ¢ estabelecimento de diretrizes que
guiem os programas de melhoramento genético,
avaliando o progresso genético ao longo do tempo para
que os resultados sirvam de elementos orientadores
para agdes futuras.

A regiio Norte do Brasil desponta no cenirio
nacional como grande produtora de carne, com um
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efetivo superior a 16 milhdes de cabegas. Para a
regilo Norte, o Estado do Pari possui o maior
efetivo, seguido pelo Tocantins. Tem-se observado
um crescimento continuo do efetivo bovino nessa
regiio, sem um conhecimento sobre o desempenho
produtivo e reprodutivo desses rebanhos. Fridrich
et al. (2005) estudaram os componentes genéticos e
ambientais sobre o desempenho produtivo de pesos
as idades de 205 e 365 em bovinos Nelore nas
regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e
Nordeste do Brasil, e evidenciaram diferencas tanto
entre as regides, quanto pelos fatores de meio. Isto
incorre em alta variacio entre as estimativas de
parimetros genéticos e fenotipicos de uma regiio
para outra, o que possivelmente pode ser explicado
pelos objetivos e critérios de sele¢io aplicados, bem
como pela influéncia ambiental de cada regido sobre
o desempenho dos animais.

Os animais de raca Zebuina, que compdem cerca
de 80% do rebanho bovino do Brasil, apresentam
grandes diferengas no potencial do crescimento entre
as viérias regides do pais e também entre os diversos
sistemas de criagio. [Essa grande wvariabilidade
representa  uma  base eficaz  para  melhorar
geneticamente a producio de carne, principalmente
nos Estados da regidio Norte, em que limitagdes
edafoclimiticas e os poucos trabalhos de pesquisa
desenvolvidos, dificultam o conhecimento dos
objetivos e critérios de selecio estabelecidos nos
rebanhos da regido.

Virios trabalhos discutem os parimetros genéticos
nas regides Nordeste, Centro-Oeste, Sul e Sudeste
(MACHADO et al., 1999; MAGNABOSCO et al.,
2000; MALHADO et al., 2002; PIMENTA FILHO
et al, 2001; PLASSE et al, 2002). Entretanto, sio
insipientes pesquisas efetivas que avaliam a eficiéncia
dos rebanhos bovinos na regidio Norte do Brasil. Por
isso, objetivou-se estimar as (co)variincias, parimetros
genéticos e ambientais e avaliar tendéncia genética para
pesos padronizados aos 205, 365 e 550 dias de idade em
rebanhos bovinos da raga Nelore criados na regiio
Norte do Brasil.

Material e métodos

As informagdes foram coletadas do arquivo de
dados do controle de desempenho ponderal da
Associagio Brasileira dos criadores de Zebu
(ABCZ), provenientes de rebanhos bovinos da raga
Nelore, localizados nos Estados (Tocantins, Pari,

Santos et al.

Amazonas, Roraima, Rondénia, Acre e Amapi)
integrantes da regiio Norte do Brasil. Os dados
iniciais inclufram 45.388 registros de animais
nascidos entre 1997 a 2007, criados a pasto.

O ntimero de animais, touros, vacas, grupos de
contemporineos ¢ as médias, desvios-padrio,
coeficientes de variagio, para pesos padronizados aos
205, 365 ¢ 550 dias de idade estio apresentados na
Tabela 1.

Foram realizadas anilises de variincia utilizando-
se o procedimento GLM (SAS, 2002) para verificar a
importincia de fontes nio-genéticas sobre as
caracteristicas em estudo, e considerd-las nas anilises
para a estimativa de (co)variincias. Consideraram-se
os efeitos fixos de sexo e grupos de contemporineos
(GC), os quais foram formados por meio da
concatenagio (SAS, 2002) de fatores nio-genéticos
que afetaram significativamente (p < 0,001) as
caracteristicas em estudo como, rebanho, ano,
estagio de nascimento do animal (agrupadas em
quadrimestres) e regime alimentar.

As anilises unicariter dos pesos ao desmame
(P205) foram realizadas segundo o modelo descrito
em (I). Enquanto que para P365 ¢ P550 o modelo ¢é
descrito em (II).

y=xp+Za+Zm+Zp-+e @

em que:

y = vetor de observagdes (P205); f = vetor dos
efeitos fixos (grupo de contemporineos ¢ ordem de
parto); a = vetor do efeito genético aditivo direto; m =
vetor do efeito genético aditivo maternal; p = vetor do
efeito de ambiente permanente maternal; X = matriz
de incidéncia que associa f com y; Z, Z, e Z; =
matrizes de incidéncia dos efeitos genéticos direto e
maternal, e de ambiente permanente maternal,
respectivamente; e, e = vetor dos efeitos residuais.
y=xB+Za+e In
em que:

y = vetor de observagdes (P365 ¢ P550); f =
vetor dos efeitos fixos (grupo de contemporineos ¢
ordem de parto); a = vetor dos efeitos genético
aditivo direto; X = matriz de incidéncia que associa
p com y; Z é a matriz de incidéncia dos efeitos
genéticos direto; e, e = vetor dos residuos.

Tabela 1. Estatistica descritiva das caracteristicas analisadas na populagio de bovinos Nelore da Regiao Norte do Brasil.

Cariter T TourI:S“mem Vi oc Média (kg) DP (kg) CV (%) MIN  MAX
P205 44781 1.618 27.145 1.277 177,19 29,28 16,53 100 250
P365 30.560 1.063 18.115 861 236.68 4425 18,69 150 350
P550 27.380 941 16.098 779 306,46 61,07 19,93 200 450

P205 — peso padronizado aos 205 dias; P365 — peso padronizado aos 365 dias; P550 — peso padronizado aos 550 dias; GC — Grupos de Contemporaneo; DP — Desvio-padrio; CV —

Coeficiente de variagio; MIN — Minimo; MAX — Miximo.
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Nas anidlises com o modelo completo, as
distribui¢des ¢ matriz de (co)varidncias podem ser
definidas como:

E[d] = E[m] = E[p] = E[¢] =0,

E[y|dm,p] =XB+ Z,d + Z,m + Zp

d Ac? A, 0 0
Var ¢ o

m|_|Ao,, Ao, 0 0

p 0 0 oo 0

e 0 0 0 o
em que:

O, = variincia genética aditiva direta;
0., = varidncia genética aditiva maternal;
0., = covariincia genética aditiva entre os efeitos
direto e maternal;
A = matriz de parentesco entre os animais;
: ambiente permanente

o, = variAncia do

P
maternal;

0. = variancia residual;

I, Iy = nmatrizes identidade de ordens
apropriadas, com d = ntimero de vacas (mies dos
animais com dados) ¢ N = nimero total de animais
com dados.

As estimativas de (co)variincias foram obtidas
pelo método da Mixima Verossimilhanga Restrita
Livre de Derivadas - DFREML, utilizando-se o
aplicativo MTDFREML (BOLDMAN et al., 1995).
Para avaliar as tendéncias genéticas utilizou-se a
regressio das médias anuais dos valores genéticos
(aditivo e maternal) sobre o ano de nascimento do
animal.

Resultados e discussao

A média observada para o peso aos 205 dias de
idade foi igual a 177,19 = 29,28, com coeficiente de
variacio de 16,53%, sendo considerado alto, quando
comparado com outras regides do Brasil,
possivelmente pelas condigdes edafoclimiticas da
regiio, que proporciona maior disponibilidade de
forragem durante maior parte do ano. Em outras
regides do pafs, resultados semelhantes foram
reportados por Souza et al. (2008) na regiio do
TriAngulo Mineiro, Estado de Minas Gerais. No
entanto, sio superiores aos observados em animais
da mesma raga por Souza et al. (2008), Holanda et al.
(2004), Malhado et al. (2005) e Fridrich et al. (2005)
para a regido Norte do Brasil.

O peso ao desmame deve constar em programas
de selec¢do, pois além de sua importincia econémica
e predigio de valores futuros, é ainda uma medida da

producio anual da vaca de corte e serve para indicar
sua habilidade materna, que é muito importante na
exploracio, pois os ganhos em peso alcancados 2
desmama apresentam custos inferiores aos obtidos
em idades mais avancadas.

As estimativas de variincia ¢ herdabilidades para
as caracterfsticas estudadas sio apresentadas na
Tabela 2. Para o peso padronizado aos 205 dias de
idade, foram observadas herdabilidades iguais a 0,33
e 0,16 para efeito direto e maternal, respectivamente.
Estes valores foram de magnitude moderada e
indicam possibilidade de progresso genético ao
serem utilizadas como critério de selecio.

Tabela 2. Estimativas de (co)varidncias e parimetros genéticos
para pesos padronizados aos 205 (P205), 365 (P365) e 550 (P550)
dias de idade.

~2 ~2 =2 ~2

Cariter o G, o, G. h?, h?, &

P205 1654 832 5066 2527 033 0,16 0,50
P365 4287 — 8472 4185 0,51 — 049
P550 639,1 — 1558 9193 041 — 059

G2 varidncia genética aditiva direta; G2 variancia genética aditiva maternal; 65: variAncia
fenotipica; G2, varidncia residual; #2;: herdabilidade para o efeito genético aditivo direto; h2,:
herdabilidade para o efeito genético aditivo maternal; e, & varidncia residual.

A estimativa de correlagio genética entre os
efeitos genéticos direto e maternal apresentou-se
negativa (-0,54), indicando que a sele¢io para uma
das caracteristicas (direta ou maternal) influencia
negativamente a outra (Tabela 2).

Os resultados de herdabilidades direta (0,33) e
maternal (0,16) para P205 foram superiores aos
reportados por Holanda et al. (2004) no Estado de
Pernambuco (0,12 k2, 0,08 h?,) e Malhado et al.
(2005) em rebanhos Nelore do Nordeste do Brasil
(0,24 h2, 0,20 h2,).

Os valores estimados para a variincia genética
aditiva direta (Tabela 2) indicam que os rebanhos da
raga Nelore na regidio Norte do Brasil apresentam
alta variabilidade genética. Isto indica possibilidade
de melhoramento destas caracteristicas mediante
processo de sele¢io. A selegio intensa pode melhorar
o desempenho médio da populagio e,
consequentemente, promover progresso genético
das caracteristicas de crescimento ao longo dos anos.
Tal afirmagio é corroborada pelo ganho genético
anual para efeito genético aditivo direto (494 g ano™)
e maternal (170 g ano™) para P205.

A anilise da tendéncia (Figura 1) para o efeito
genético aditivo direto apresentou-se crescente ¢ de
magnitude expressiva para a caracteristica P205,
indicando que a selegio para peso na idade analisada
estd sendo eficiente para melhorar geneticamente o
rebanho em questio. Quando se analisa o efeito
genético maternal sobre a mesma caracteristica,
observa-se que longo do perfodo houve uma
sensivel redugio do ganho genético, o que pode ser
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explicado pelo antagonismo entre o efeito genético
direto e maternal. As taxas de tendéncia genética
representam um progresso de 16,19% para efeito
direto e - 5,57% para efeito maternal ao longo dos
11 anos estudados.

As regressdes lineares (Figura 1) foram
significativas (p < 0,05). Observa-se que a cada
unidade de mudanca no ano de nascimento do
animal, ou seja, ao passar dos anos, hi um
incremento médio anual de 0,1654 e -0,0419 no
valor genético aditivo direto e maternal,
respectivamente. A tendéncia  genética  total
(899 g ano™) representa um ganho de 9,889 kg ao
longo do periodo analisado. Verifica-se que os
bovinos criados mna regiio Norte do Brasil
necessitam de maior pressio de selegido para estas
caracterfsticas.

y=0,1654 ano + 1,4459 2= 0,5529

Valor Genético
o
I

0 T T T T T T T T T T |
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Ano

v VGA (P205) == VGM (P205)

— =Linear (VGA (P205)) Linear (VGM (P205))

Figura 1. Tendéncia genética (kg) dos efeitos genético direto
(VGA) e maternal (VGM) para peso padronizado aos 205 (P205)
dias de idade em gado Nelore, no periodo de 1997 a 2007.

As herdabilidades para P365 ¢ P550 foram de alta
magnitude, com valores iguais a 0,51 e 0,41,
respectivamente  (Tabela 2). Estas estimativas
assemelham-se aos valores médios encontrados na
literatura, corroborando resultados obtidos por
Biffani et al. (1999) no Nordeste do Brasil (0,56 e
0,64); e sao superiores ao reportado por Frizzas et al.
(2009), os quais estimaram herdabilidades de 0,25
tanto para P365 quanto para P550.

O maior valor da herdabilidade estimada para
P365 implica dizer que a variincia genética aditiva,
ou seja, os genes que controlam este peso
contribuiram mais para a variincia fenotipica do que
no peso aos 550 dias de idade. Assim, constatou-se
que a varidncia genética aditiva exerceu maior
contribui¢io para o peso padronizado a um ano do
que para peso padronizado aos 550 dias de idade,
sendo importante considerar que esses valores sio
decorrentes da existéncia de variabilidade genética
no rebanho e nio apenas da influéncia do ambiente
nessas caracteristicas.

A tendéncia genética direta para peso ajustados
aos 365 (P365) e 550 (P550) dias de idade estd
apresentada na Figura 2.

Santos et al.

=

9 =0,1812ano +4,5427 12=0,349

Valor Genético

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Ano

—/v=VGA (P365) —={=VGA(P550)

e | inear (VGA (P365)) = =Linear (VGA (P550))

Figura 2. Tendéncia genética (kg) do efeito genético aditivo
(VGA) para pesos padronizados aos 365 (P365) e 550 (P550) dias
de idade em bovinos Nelore, no periodo de 1997 a 2007.

As regressdes lineares (Figura 2) foram
significativas (p < 0,05). A cada unidade de mudanca
no ano de nascimento do animal, houve um
incremento médio anual de 0,1812 ¢ 0,6171 no valor
genético aditivo direto e maternal, respectivamente.
A anidlise da tendéncia para os efeitos genético
aditivo direto apresentou-se crescente ¢ de
magnitude expressiva para as caracteristicas P365
(1229 kg ano') e P550 (1,500 kg ano™),
apresentando uma taxa de 21,68 ¢ 26,65% da
tendéncia genética como consequéncia do efeito
genético direto ao longo dos 11 anos estudados.

Essas estimativas permitem deduzir que a selegio
do rebanho na regiio Norte do Brasil tem enfatizado
principalmente a selecio para peso pds-desmama.
Ressalta-se que a selegio para estes pesos pode gerar
a0 longo dos anos, aumento nos custos de producio,
da idade ao abate e acabamento dos animais,
havendo assim, necessidade de selegio mais
criteriosa para estas caracteristicas.

Conclusao

As estimativas de herdabilidades obtidas para
caracteristicas pré e pds-desmama sob efeito direto
indicaram que estas podem ser utilizadas como
critérios de sele¢io, pois sio influenciadas por
fatores genéticos aditivos e, por conseguinte,
responderiam bem 2 selecio.

As tendéncias de P205, P365 e P550 foram
favoridveis, indicando que os critérios de selecio
adotados estio favorecendo geneticamente estas
caracteristicas.

A escolha de avaliagio em idades mais jovens
propiciaria um ganho em idades mais avancadas pela
possibilidade de associacio genética entre estas
caracteristicas.
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