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Roselene Maria Schneider, Rosane Freire, Eneida Sala Cossich, Paulo Ifernando
Soares, Fabricio Hernandes de Freitas e Celia Regina Granhen Tavares
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RESUMO. Este trabalho relata o contetido de uma avaliacio das caracteristicas das sub-
bacias dos cérregos Mandacaru e¢ Romeira, por meio dos parimetros de qualidade
associados a estes corregos. A diferenca mais significativa entre as vertentes dessas sub-bacias
esti nos usos e ocupagio destas. Enquanto a vertente do cérrego Mandacaru apresenta
urbanizagio, a vertente do cérrego Romeira tem sua drea utilizada para atividades agricolas.
Os resultados das visitas de campo e os dados obtidos pelas anélises da dgua desses cérregos
demonstram que os efeitos antrépicos sio responsiveis pela degradacio dos canais e reducio
da qualidade. O canal do cérrego Mandacaru apresenta pontos de despejo de esgoto e lixo.
Em contrapartida, o cérrego Romeira apresenta poucos trechos degradados pela agio
humana. Dessa forma, considerando-se uma anilise geral, pdde-se observar que a influéncia
da cidade na vertente da sub-bacia do cérrego Mandacaru é mais significativa em termos de
degradacio em relagio as atividades agricolas exercidas na sub-bacia do cérrego Romeira.

Palavras-chave: cérregos urbano e rural, qualidade da dgua.

ABSTRACT. The influence of land use and occupancy in the water quality of two
streams of the Pirapo river catchment area. This article brings some information about
two river basins, and a water quality study from the streams. The greater difference between
river basins areas is the soil utilization and occupation. While one of them is completely
urbanized, the other one has the area used for agriculture. The results from field visits and
water quality parameters showed that the human presence contributes to the channel
degradation. The Mandacaru stream receives a high load of wastewater and urban waste. At
Romeira stream, urban waste is not usually observed, and the human presence is not quite
disturbing. Thus, making a general analysis, we may percept that the anthropogenic urban

area affects more the ambient than the field area.

Keywords: urban and rural streams, water quality.

Introducao

O ciclo hidrolégico natural é constituido por
diferentes processos fisicos, quimicos e biolégicos.
Quando o homem entra nesse sistema e se
concentra no espago, produz grandes alteragdes que
modificam drasticamente esse ciclo (MENEZES et
al., 2009) e trazem consigo impactos significativos
para o préprio homem e para a natureza, ou scja,
gera-se escassez em termos de quantidade de igua.
No passado, quando as cidades eram menores e a
necessidade por abastecimento (alimentos e energia)
era pequena, o impacto ambiental também era
reduzido (VASILIEV; BOLGOV, 2008).

A a¢io humana pode causar pequenas ou grandes
alteragdes, dependendo da atividade. Em geral, a
presenca de industrializagio acarreta as maiores cargas
de poluentes para o ambiente 16tico, mas a simples
presenca da urbanizacio ¢ as atividades agricolas sio

também importantes geradores de poluigio
(BECHINI; CASTOLDI, 2009; MADRID et al.,
2008; SANTOS et al., 2006).

Com o aumento da urbanizag¢io e com o uso
de produtos quimicos na agricultura e no
ambiente em geral, a dgua utilizada nas cidades,
inddstrias e na agricultura retorna contaminada
aos rios (ALVES et al., 2008; OLLI et al., 2009).
As consequéncias da expansio urbana sem uma
visao ambiental sio a deterioracio dos mananciais
e a redugio da cobertura de dgua segura para a
populacio, ou seja, escassez qualitativa (PRAT;
MUNNE, 2000).

Em relagio 2 presenca urbana, pode-se dizer que
muitos fatores trazem prejuizo ao canal fluvial.

A impermeabilizagio do solo, ocasionada pela
malha asfiltica, nido permite que haja recarga
eficiente do solo, o que pode levar i redugio do
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nivel do lengol fredtico e, portanto, do nivel de
base do rio (POFF et al., 2006). Além disso, a
malha urbana serve como corredor da dgua da
chuva, transportando esta o mais ripido possivel
do local onde ela caiu até o rio. Esse processo faz
com que o tempo de recorréncia de um evento
pluviométrico diminua em relagio ao tempo de
recorréncia existente anteriormente i presenca da
urbanizagio. O prejuizo para o canal vem do fato
de que, pelo menor tempo que a dgua leva para
chegar até o rio, intensifica a velocidade e o
volume deste, causando forte impacto no canal,
como a degradagio deste em relagio ao canal
original do rio (JULIAN; TORRES, 2006).

Os esgotos, langados de forma arbitriria e sem
tratamento, ¢ o lixo sio os maiores causadores de
impactos em canais urbanos. O esgoto polui as
dguas, alterando-lhe as caracteristicas fisico-
quimicas e biolégicas (TAEBI; DROSTE, 2004),
enquanto que o lixo acarreta poluigio visual das
margens do ambiente 16tico.

Nas dreas utilizadas para priticas agricolas,
modificagdes na superficie do solo sio realizadas
para que se possam introduzir as diferentes
culturas. Em geral, a modificagio da cobertura do
solo modifica a rugosidade deste, fazendo com
que haja aumento ou redug¢io do escoamento
superficial em eventos pluviométricos. Quando a
rugosidade é aumentada, pela presenga de plantas
ou pelo terraccamento, menores cargas de
constituintes  superficiais do solo podem
potencialmente alcangar os rios (CHEN et al.,
2009; SUTTON; FISHER, 2009).

Considerando-se  as  regides com  baixas
rugosidades, por pavimentagio nas cidades, ou pelo
solo exposto nos periodos de entressafra, altas
velocidades da dgua sio esperadas em eventos de
chuva. Dessa forma, todo e qualquer corpo que
estiver no caminho da igua poderd ser levado das
vertentes ao rio. Esses corpos arrastados apresentam
diferentes formas, tamanhos, densidades e origens.
Dependendo de suas caracteristicas fisicas, ecles
poderio ser transportados para lugares mais ou
menos préoximos de seu local de origem, podendo
poluir por onde passar, pela capacidade de modificar
as caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas ou pela
alteragio da paisagem (XIAO-LONG et al., 2007).

Considerando-se que as diferentes atividades
presentes numa bacia hidrogrifica levam a diferentes
alteragdes no canal fluvial, o objetivo do presente
trabalho € avaliar o comportamento de alguns
parimetros de qualidade da 4gua sob a visio de
diferentes usos e ocupagio do solo.

Schneider et al.

Material e métodos
Localiza¢do da area de estudo

O Estado do Parand, apesar de ser um dos
menores Estados em extensio territorial do Brasil,
apresenta rede hidrogrifica considerdvel. A bacia
hidrogrifica do rio Parani abrange importantes
bacias, tanto do ponto de vista econémico, como
social. Dentre estas bacias hidrogrificas, pode-se
citar a bacia do rio Pirapé.

O Pirap6 ¢ um rio com 168 km de extensio, que
drena 5.076 km? do Norte do Estado do Parani. Sua
bacia hidrogrifica estd situada na mesorregiio Norte-
central do Estado do Parani, dentro do poligono
delimitado pelas Latitudes de 22°30° ¢ 23°30° Sul e
Longitudes de 51°15” e 52°15” Oeste. Sua nascente estd
localizada no municipio de Apucarana e sua foz, no rio
Paranapanema, na cidade de Jardim Olinda. Além
disso, possui 70 afluentes e abrange um total de 28
municipios em toda a sua extensio, dentre os quais,
pelo menos 14 sio abastecidos por suas dguas,
incluindo o municipio de Maringi.

O municipio de Maringd esti localizado no
Norte do Estado do Parani e possui drea de 486 km?2,
na qual estd situada a bacia do ribeirdo Maringi. Este
ribeirdo € afluente da margem esquerda do rio
Pirap6 e recebe as dguas dos cérregos Romeira e
Mandacaru. Sua bacia estd localizada na regiio Norte
do municipio, suas principais nascentes encontram-
se dentro do perimetro urbano e o restante da drea
de drenagem, no dominio rural. Essa bacia drena uma
drea de 90,37 km?, com cotas altimétricas que variam de
375 a 600 m (BORSATO; MARTONI, 2004). A
Figura 1 ilustra a localizagio da 4rea de estudo.

O cérrego Mandacaru drena uma drea de
15,80 km?, situada em sua maior parte no meio
urbano. O cérrego tem a dire¢io Noroeste - sudeste
e possui vérias nascentes. O cérrego Romeira drena
uma drea de 8,41 km?® pela margem esquerda do
ribeirdo Maringi, e toda sua drea estd localizada no
meio rural.

A determinagio dos parimetros de qualidade
da dgua ocorreu por meio de medidas “in situ” e
em laboratério. As medidas realizadas diretamente
no curso de dgua foram as de temperatura, de
oxigénio dissolvido ¢ de pH. Em laboratério eram
realizadas as andlises de demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), turbidez, coliformes totais,
téstoro total, nitrogénio total e sélidos suspensos
(APHA, 1995; SILVA; OLIVEIRA, 2001).

As amostras de 4gua para as determinagbes em
laboratdrio eram coletadas mensalmente, no periodo da
manha. Apds a coleta, as amostras eram preservadas por
resfriamento ¢ acidificadas de acordo com o
especificado pela literatura (APHA, 1995).
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As quantidades de dgua coletadas variaram de
acordo com a anilise a ser realizada, porém,
sempre excederam o valor recomendado para se
garantir representatividade nos procedimentos
laboratoriais. A Figura 2 apresenta a bacia do
ribeirdo Maringi, de forma genérica, e os locais de
coleta das amostras de dgua, P1 e P2.

Resultados e discussao

Diferengas significativas foram observadas nos
canais ¢ nos dados obtidos a partir das anilises, uma vez
que o estudo realizado ocorreu em dois ambientes
I6ticos, com uso e ocupagio distintos. Pela Figura 3 é
possivel observar a diferenca mais marcante entre as
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vertentes: a presenga da urbanizagio em uma delas e a
atividade rural na outra.

O canal do cérrego Mandacarti possui drea de
drenagem maior do que a drea de drenagem do canal
do cérrego Romeira, porém, pelo fato de o ponto de
coleta localizar-se na parte média daquele cérrego, as
dreas de drenagem das sub-bacias de ambos os
corregos, até os pontos de coleta, apresentam valores
préximos de superticie das sub-bacias. Dessa forma, ao
se discutir os valores dos parimetros de qualidade nos
canais fluviais, comparam-se superficies de geragio de
polui¢io semelhantes em termos de drea. A irea de
drenagem até o ponto 1, no cérrego Mandacaru, é de
10,35 km’, enquanto que a drea de drenagem até o
ponto 2, no cérrego Romeira, é de 8,41 km®.
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Figura 1. Localizagio do municipio de Maringd, Estado do Parani.
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51°50"

23°16'

1 - Ribeirdo Maringa
2 - Corrego Mandacaru
3 - Cérrego Romeira
4 - Rio Pirapd

Figura 2. Bacia hidrogrifica do ribeirio Maringi e pontos de
coleta P1 e P2.

Figura 3. Arca aproximada de estudo, cérregos Mandacart e

Romeira.
Fonte: Google Earth (2009); altitude do ponto de visio: 15 km.

Muitas visitas de campo foram realizadas, além
daquelas para a coleta das amostras de dgua para
determinagio dos parimetros de qualidade. Essas
visitas trouxeram grande conhecimento de toda a
drea de vertente ¢ dos canais de ambas as sub-bacias.

No caso da sub-bacia do cérrego Mandacaru,
observou-se que a presenga da urbanizagio gerou, e
ainda gera, problemas que dificilmente poderido ser
solucionados. Um exemplo claro diz respeito i
remocio e ao transporte de grandes massas de solo,
tanto da nascente e das vertentes, quanto das
margens e do fundo do canal. O canal desse cérrego
apresenta  seu leito escavado e  margens
desestabilizadas.

O aglomerado urbano apresenta infraestruturas,
como pavimentagdes, construgdes, pontes etc., que
reduzem bastante a infiltragio da dgua das chuvas no

Schneider et al.

solo. As dguas que ndo infiltram, escoam. Uma vez
que as ruas apresentam pouca ou nenhuma barreira
a0 escoamento, as dguas tendem a se concentrar
rapidamente e seguirem para os sistemas de
drenagem, que levam as dguas para os locais mais
baixos da vertente, os cérregos. Como estes
apresentam  capacidade de drenagem natural
pequena, sofrem alteragbes pela forca da dgua que
chega ao canal. O grande volume e as altas
velocidades geram situagio fortemente
modificadora, desestabilizando o canal.

Dessa forma, as forcas hidricas geradas pelo
intenso fluxo de dgua nos eventos de precipitagio
ocasionaram o rebaixamento do nivel de fundo do
canal e, em consequéncia, o lengol fredtico ficou
exposto ou aflorado.

A problemitica causada pelo afloramento do
lengol fredtico estd no fato de que, exposto is dreas
livres, o fluxo de dgua é maior, ou seja, a dgua
encontra menor resisténcia para sair do solo. Assim,
os fluxos de base acabam sendo modificados durante
os periodos de estiagem. Como a dgua apresenta
menor resisténcia, de inicio ela verte com maior
fluxo, reduzindo a quantidade de igua armazenada
no solo e, com o tempo, podera nio haver mais dgua
provinda do lengol fredtico ou as quantidades serdo
infimas.

Aliado a isso, pela urbanizacio, a sub-bacia do
cérrego Mandacaru apresenta baixas taxas de
infiltragio durante as precipitagdes. Assim, com as
modifica¢des da vertente e do canal fluvial espera-se,
com o tempo, que os niveis de vazdes de pico
aumentem e as vazdes de base diminuam, ou seja,
em periodos de chuvas, as vazdes se tornem maiores,
enquanto que, em perfodos de estiagem, as vazdes
encontradas sejam cada vez menores, expondo
alteragio do ciclo hidrolégico da sub-bacia, causada
pelos efeitos antrépicos.

Como em alguns trechos do canal se observa a
perda de massa, acredita-se que, em outro trecho do
rio, esta massa esteja depositada. Por essa razio, é
muito comum, em trechos meandrantes, observar
que em uma margem hé perda de massa e, na outra,
depésito. Mas isso nio ocorre somente nos
meandros, em trechos retilineos se observam areas
com forte desgaste da margem e do leito do rio ¢, em
outros trechos, grandes depésitos.

Em busca de solugdes a respeito das altas taxas e
velocidades nos canais urbanos, Kobiyama et al.
(2007), seguindo o pensamento de “slow is
beautifull”, destacaram a necessidade de se aumentar
a rugosidade no curso da dgua e retardar (armazenar)
a d4gua na drenagem urbana. O aumento da
rugosidade pode ser realizado de duas maneiras:
aumentar-se o coeficiente de rugosidade pela
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inser¢io de obsticulo na superficie, criando atrito
maior contra o fluxo; e evitar-se a retificacio do
curso de dgua (por exemplo, nio fazer o canal
artificial retificado nos rios com meandros).

Em condicbes naturais a bacia, normalmente,
possui o coeficiente de rugosidade mais alto ¢ o
canal mais sinuoso. Tendo sua capacidade de
armazenamento elevada, a bacia natural deixa o fluxo
mais lento. Assim, a dinimica da dgua torna-se lenta
no ciclo hidrolégico. Com o intuito de “resolver”
problemas causados pelo excesso da dgua pluvial na
drea urbana, a drenagem clissica e usual, que faz
parte da urbanizacio, tem reduzida a rugosidade e a
sinuosidade dos canais, aumentando,
consequentemente, a velocidade do fluxo.

Kobiyama et al. (2007) sugerem inversio dessa
l6gica, cunhando o termo armazenamento urbano
em contraposi¢ao a drenagem urbana. Com o uso de
sistema de armazenamento, enfatiza-se a busca de
velocidade mais lenta no ciclo hidroldgico na irea
urbana.

Durante o perfodo de estudo, informagoes
relevantes foram obtidas na sub-bacia do cérrego
Mandacaru, no que diz respeito 2a falta de
consciéncia da populagio em relagio ao cuidado
minimo desejado, no que diz respeito i qualidade da
dgua e ao fator visual.

Existem clandestinas,
provavelmente de esgoto, que seguem para o
cérrego, cuja dgua acaba por apresentar, em muitos
trechos, mau cheiro e coloragio acinzentada. Além
dos efluentes liquidos, o cérrego recebe cargas
significativas de lixo de todo tipo, desde restos de
construgio, pneus, plisticos etc., até animais mortos.

muitas redes

Em relagio 2 drea da sub-bacia do cérrego
Romeira, verificou-se que esta é utilizada para a
pritica de culturas tempordrias, o que € fator de risco
para o canal fluvial, porém, pelo fato de apresentar
terraccamento ou microbacias, as quais auxiliam na
retengio das dguas da chuva, esse manejo do solo
ajuda a evitar que haja perda de solo da vertente ¢
que este solo siga para o canal fluvial, quando de
eventos pluviométricos.

O canal dessa sub-bacia apresenta poucas
alteragdes, apresentando nivel significativo de
preservacio. Os maiores problemas encontrados
nesse canal se relacionam ao fato de que na irea de
nascente houve o desmatamento de uma pequena
parte, o que colabora para a geragio de processos
erosivos, que, mesmo pequenos, podem alterar a
qualidade do corpo hidrico.

Outro fator que se acredita ter sido responsivel
pelas alteragdes no ambiente da sub-bacia é a
presenca de estradas rurais. Como a vertente dessa
sub-bacia apresenta declividades acentuadas, as
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estradas rurais servem como canaletas de transporte
de dgua e sedimento nos eventos de chuva.
Juntamente com os sedimentos seguem possiveis
contaminantes, como compostos fosfatados e
nitrogenados de fertilizantes e de defensivos
agricolas; coliformes provindos de fezes de animais;
restos de colheita, fontes de matéria orginica e
outros.

Os resultados das anilises de determinagio dos
parimetros de qualidade serio discutidos 3 luz da
Resolucio 357 do Conama, do ano de 2005
(BRASIL, 2005), cujo texto apresenta limites aos
parimetros, de acordo com o enquadramento do
corpo hidrico.

As Figuras 4 a 8 apresentam as variagdes dos
valores dos parimetros de qualidade determinados,
para ambos ambientes 16ticos, corregos Mandacaru e
Romeira.

O enquadramento dos rios do Parani ¢
estabelecido por Portaria da extinta Surhema, do ano
de 1991. Esse documento estabelece que o cérrego
Romeira é enquadrado como classe 2 e o cérrego
Mandacaru, como classe 3. Portanto, as dguas do
cérrego Mandacaru podem, em tese, apresentar
qualidade inferior em relagio as dguas do cérrego
Romeira, pelo enquadramento.
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Figura 4. Variagio da temperatura ¢ do pH ao longo do periodo
de estudo.

Em relagio ao parAmetro temperatura (Figura 4),

percebe-se que ambos os ambientes 16ticos
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apresentam valores bem préximos, apresentando o
trecho representado pelo ponto 2, P2, em média,
valores um pouco menores. Mesmo no cérrego
Mandacari, trecho representado pelo ponto 1, que
apresenta  lancamentos de efluentes (esgoto
clandestino), nio se verificaram grandes variagcdes
nas temperaturas do curso d”igua. De acordo com
Lopes e Magalhies Junior (2008), a auséncia de
fontes de poluicio térmica garante que as variagoes
na temperatura das 4guas dos corpos hidricos
acompanhem o periodo climitico predominante.

As variagdes apresentadas no parimetro pH,
também apresentadas na Figura 4, sio perceptiveis
em relagio aos dois canais, P1 ¢ P2. Em geral, o
trecho representado pelo ponto 1 apresentou valores
um pouco acima dos valores verificados no trecho
representado pelo ponto 2. Acredita-se que essa
diferenga seja pronunciada pela ocorréncia de
lancamentos indevidos de esgotos no corrego,
provindos da cidade.

O wvalor da concentragio de oxigénio
dissolvido, OD, ¢é muito importante para um
ambiente 16tico, uma vez que esse parimetro ¢é
imprescindivel para a manutengio da vida
aquitica. Os fatores que podem reduzir a
concentracio de OD dizem respeito 3 presenga de
matéria orginica ¢ nutrientes, principalmente
nitrogénio amoniacal, uma vez que os organismos
aerébios presentes degradam esses compostos,
consumindo oxigénio presente no meio.

Sabe-se que, quanto maior o valor da demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) do corpo hidrico,
maior serd o consumo de oxigénio para eliminagio
da matéria orginica biodegradivel, levando 3 menor
concentragio de OD nesse corpo hidrico, reduzindo
a sua disponibilidade para a fauna e flora presentes.
Dessa forma, para um ambiente em equilibrio
espera-se que haja altos valores de OD e baixos
valores de DBO.

De acordo com a Resolu¢io 357 do Conama
(BRASIL, 2005), os valores minimos permitidos de
OD, para ambientes de classe 2 € 3,530 5e¢ 4 mg L™,
respectivamente. Para a DBO, os limites maximos
aceitdveis para as classes 2 € 3 sio 5 ¢ 10 mg L7,
respectivamente.

Na Figura 5 é possivel observar que, no
periodo estudado, esses parimetros encontraram-
se dentro de limites aceitdveis, exceto para o més
de novembro de 2008, quando a concentrac¢io de
OD ficou um pouco abaixo do limite estabelecido
pela legislagio.

Os valores da DBO apresentaram-se bem abaixo
daquele estabelecido na legislagio. Mesmo tendo
sido observados lancamentos clandestinos de esgoto,
verificou-se que estes nio levaram a alteragdes nos
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valores da DBO. Acredita-se que o ambiente
apresente boa capacidade de autodepuragio e que, na
regiio a montante, préxima ao ponto de coleta das
amostras, nao tenha havido lancamento significativo
de efluentes com altas concentragdoes de matéria
organica.

Além disso, a prépria dinimica do canal, com
turbilhonamento das dguas em alguns trechos, ajuda na
reoxigenagio destas. A reoxigenagio nio ¢ intensa,
porém, ajuda a manter as concentragdes de OD em
niveis um pouco acima do minimo aceitivel.

Os nutrientes nitrogénio e fésforo sio
responsiveis pela alimentagio de organismos que
potencialmente podem promover a eutrofizacio de
um meio aquitico.
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Figura 5. Variagio da concentragio do oxigénio dissolvido e
DBO.

Em termos da Resolu¢io Conama 357 (BRASIL,
2005), a concentragio mdxima estabelecida para o
fosforo total é de 0,1 mg L. Para o nitrogénio, essa
varia muito, ¢ a legislagio estabelece valores em
termos de nitrato, nitrito e nitrogénio amoniacal
total.

Como o nitrogénio total é obtido pela soma do
nitrato, nitrito e nitrogénio kjeldhal, e estes dois
ultimos, em geral, apresentam valores muito baixos,
a maior parte do nitrogénio determinado no
presente trabalho, cujos valores estio apresentados
na Figura 6, estd em forma de nitrato. Assim, pode-
se afirmar que as concentragdes de nitrogénio
parecem nio apresentar valores fora da legislagio (o
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limite do nitrato ¢ de 10 mg L), porém estio
presentes em quantidade importantes em ambos os
ambientes. O nitrito é uma forma instivel, e, em
geral, apresenta valores baixos. O nitrogénio
amoniacal total nio foi determinado no periodo de
estudo.
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Figura 6. Variacio da concentragio do nitrogénio total e do
fésforo total.

Percebe-se que, em algumas amostras, a
concentragio de fésforo total ultrapassou o valor
limite estipulado pela legislacgio para o trecho
representado pelo ponto 1.

As concentragdes de sélidos dissolvidos e a
turbidez  apresentaram abaixo do
estabelecido pela resolugio. O maiximo permitido
para os sélidos é de 500 mg L™ e de 100 NTU
para a turbidez.

Analisando-se os dados obtidos para a turbidez, na
Figura 7, observa-se que, no ponto 2, maiores valores
foram encontrados, porém, em termos de sdlidos

valores

dissolvidos os valores se invertem, apresentando o
cérrego Mandacaru valores bem maiores do que os
valores determinados para o cérrego Romeira.

Muito provavelmente, as altas quantidades de
sélidos dissolvidos sio geradas pela presenca dos
efluentes langados no cérrego Mandacaru, que vio
se acumulando ao longo do canal, uma vez que nio
sio degradados e nem decantam, aumentando,
consequentemente, a concentracio do material
dissolvido. Os wvalores encontrados para os
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parimetros sélidos dissolvidos e turbidez sio valores
comumente encontrados para cérregos (GERTEL
etal., 2003; NASCIMENTO; NAIME, 2009a).

No presente trabalho foram feitas andlises de
coliformes totais, no entanto, a legislagio apresenta
padrdes para coliformes termotolerantes, o que impede
a comparagio dos valores obtidos com aqueles
estabelecidos na Legislagio. Porém, os resultados
apresentados na Figura 8 indicam que as quantidades
de coliformes totais sempre foram muito elevadas,
superiores a 4.600 unidades formadoras de colénias por
100 mL, para o cérrego Mandacaru, e 600 unidades
formadoras de coldnias por 100 mL, para o cérrego
Romeira, o que pode ser indicativo de polui¢io por
esgoto doméstico, ou por fezes de animais.
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Os coliformes totais nio apresentam por si sé
capacidade de causar doencas. Esse parimetro, ou
ainda, coliformes termotolerantes ou E. coli, na
verdade serve como meio de se indicar as
potencialidades de uma provéivel doenga de trinsito
hidrico ser transmitida pelo ambiente 16tico
(LOPES; MAGALHAES  JUNIOR,  2008;
NASCIMENTO; NAIME, 2009b).

Altas concentragdes de coliformes foram observadas
no trecho representado pelo ponto 1, P1. Porém, como
inundagdes de dreas daquela sub-bacia nio ocorrem, o
risco de uma epidemia s6 serd possivel se a populagio
entrar em contato com a dgua do canal. Ao que parece,
essa situagio nio é muito comum, ¢ raras vezes foram
observados contatos primdrios da populagio com a
4dgua do canal.

Conclusao

O presente trabalho permitiu verificar que os canais
dos cérregos avaliados apresentam diferengas bastante
pronunciadas no que tange ao aspecto fisico.

Em relacio 2 qualidade da dgua, alguns
parimetros mostraram-se diferentes nos ambientes
16ticos. Esses resultados ressaltam a necessidade de
implementa¢io de medidas mitigadoras de poluigio,
principalmente no cérrego urbano.

A maior dificuldade em relacio 3is agoes
mitigadoras estd justamente no fato de a redugio dos
efeitos de degradagio sé serem significativos se
houver a retirada da cidade, o que é impossivel.
Outras medidas apenas reduziriam as cargas de
esgoto e lixo, porém, dificilmente as perdas de massa
cessariam.

Unma possibilidade é a de fazer o armazenamento
urbano, reduzindo-se os picos de cheia, diminuindo
0s processos erosivos e, em contrapartida,
aumentando-se a drea de infiltragio, auxiliando no
processo de recarga do lengol fredtico.
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