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RESUMO. Este trabalho teve por objetivo analisar a interagio entre a arborizacio de
acompanhamento vidrio e a rede de distribuigio de energia elétrica de alta tensio e, ao
mesmo tempo, avaliar as espécies arbéreas utilizadas na cidade de Maringd, Estado do
Parand, em uma drea especifica - Zona 7. Essa drea foi escolhida tendo em vista as
particularidades locais, como a utilizagio de drvores de grande porte e os diferentes tipos de
rede de energia (convencional e compacta para alta tensio e convencional e isolada para
baixa tensio). Constatou-se que as espécies arbéreas de grande porte sio predominantes,
como Caesalpinia peltophoroides e Tipuana tipu, que representam, respectivamente, 32,92 e
30,79% da arborizacio total. Como resultado final tem-se a minimizagio dos impactos
causados pela arborizagio sobre a rede de energia elétrica, visto que os indicadores da
qualidade do fornecimento de energia elétrica melhoraram em até 80%. Os custos de
manutencio da rede diminufram sensivelmente, e a qualidade da arboriza¢io, sobretudo
pela redugio nas podas, apresentou melhoras consideriveis, comprovando a eficicia da rede
compacta protegida quando comparada as demais.

Palavras-chave: infraestrutura urbana, drvores urbanas, planejamento urbano, impactos ambientais.

ABSTRACT. Electricity distribution network and street trees: the case of
Maringa, Parana State. The objective of this work was to analyze the interaction between
street trees and the high-tension electricity distribution network, while also evaluating the
tree species used in the city of Maringd, Parani State, specifically in the Zona 7
neighborhood. This area was chosen for its local peculiarities, such as the use of large-sized
trees and the different types of electricity networks (conventional and compact for high
tension, and conventional and isolated for low tension). It was observed that large-sized tree
species prevail, such as Caesalpinia peltophoroides and Tipuana tipu, which represent 32.92
and 30.79% of total planted trees, respectively. The final result showed a reduction in
impact caused by trees on the electrical network, as electricity supply quality indicators
improved by up to 80%. Network maintenance costs were reduced significantly, and tree
quality, especially from the reduction in pruning, showed considerable improvements,
confirming the efficacy of the protected compact network when compared to the others.

Keywords: urban infrastructure, urban trees, urban planning, environmental impacts.

Introdugao

Nio se pode ignorar a importincia que tem a
arborizacio para a qualidade de vida dos habitantes
de uma cidade. A arborizagio é um componente
importante na paisagem urbana, pois, além de
contribuir 2 estabilizacio climadtica, fornece sombra,
diminui a poluigio do ar e sonora, absorve parte dos
raios solares, protege contra o impacto direto dos
ventos, reduz ac¢io da chuva sobre o solo, além de
embelezar a cidade pelo wvariado colorido que
exibe (GREY; DENEKE, 1978; MILANO; DALCIN,

2000; MASCARO; MASCARO, 2002; BACKES;
IRGANG, 2004). E de fundamental importancia a
escolha correta das espécies arbdéreas a serem
utilizadas na arborizagio, uma vez que seu uso
indevido podera resultar em uma série de prejuizos:
interferéncia na rede elétrica e de telecomunicagio;
diminui¢io na eficiéncia da iluminacio publica;
danificar os passeios, trazendo transtornos 2
circulagio de pedestres; comprometimento das redes
de dgua e de esgoto; indugio de podas dristicas e

constantes da copa ¢ do sistema radicular.
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Assim como o suprimento de energia elétrica, a
arborizagio vidria ganha énfase como indicador da
qualidade de vida no meio urbano. No entanto, a
relagio entre a arborizagio e os demais elementos
do espaco urbano (infraestruturas  aéreas,
subterrineas e de superficie), em especial a rede de
energia elétrica, tem sido processada, via de regra,
de forma extremamente conflituosa, em que cada
um dos elementos passa a representar obsticulo 2a
presenga do outro. Esses conflitos se manifestam,
sobretudo, de duas formas: (a) efeito sobre a rede
elétrica - quando galhos de 4rvores tocam em
condutores nus provocando o desligamento da
rede, com a interrup¢io do fornecimento de
energia; e, (b) efeito sobre a arborizagio - quando
podas efetuadas para evitar o toque de galhos na
rede provocam danos estéticos e fitossanitirios 2
arborizacio.

Nesse contexto, o presente trabalho tem por
objetivo estudar o conflito entre a arborizagio de
acompanhamento vidrio ¢ a rede de energia elétrica
de alta tensio em uma drea da cidade de Maring,
Estado do Parand — Zona 7. Para atingir o objetivo
colimado, fez-se um levantamento e estudo das
espécies utilizadas na arborizacio vidria daquela irea,
os custos de implantacio das redes de distribuigio de
energia elétrica, os custos de substituigio da rede
convencional para compacta de alta tensio e os
custos de podas e manutengio daquele conjunto
arbdreo.

Material e métodos
A cidade de Maringa e a drea de estudo

Maringi estd situada na Regido Noroeste do
Estado do Paran4, a 545 m de altitude média sobre o
nivel do mar e cortada pelo Trépico de Capricérnio.
Fundada pela Companhia Melhoramentos Norte do
Parand (CMNP) em 1947, foi tracada obedecendo
ao projeto urbanistico de Jorge de Macedo Vieira,
onde se demarcaram as amplas ruas, avenidas e
pragas, considerando ao maximo as caracteristicas
topograficas do sitio escolhido e revelando a licida
preocupagio com a preservagio das dreas verdes e
vegetagio nativa (REGO, 2009). Como fruto do
urbanismo moderno, estabeleceram-se as dreas
residenciais, comerciais, industriais ¢ de comércio
atacadista. A cidade previa abrigar uma populagio
total de 200 mil habitantes em 50 anos, o que foi
superado, apresentando nos dias de hoje 350 mil
habitantes.

A Zona 7 estd localizada ao Norte do perimetro
urbano de Maringi, e sua histéria de ocupacio teve
inicio com a comercializa¢io dos seus lotes a partir
de 1947, mas somente em 1950 este processo
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intensificou-se. Inicialmente, a Zona 7 teve
classificagio como padrio médio ¢ apresentando
fungio residencial. Porém, este fato foi mudando
com o decorrer dos anos, em virtude do
crescimento da cidade, da proximidade que a Zona
7 tem em rela¢io ao centro de Maringi e também
pelo fato de o préprio centro se encontrar
adensado. De acordo com Tudini (2006), a
arborizagio viiria da Zona 7 apresenta-se com
grande percentual das d4rvores em condigio
fitossanitdria sofrivel, tendo em vista a situagio de
estresse a que estio submetidas.

Rede de distribui¢ao de energia elétrica

No levantamento da rede de distribuigio de
energia elétrica, foi efetuada wuma anilise
individualizada das ruas da Zona 7, dos tipos de rede
de energia, e dos custos relacionados as redes de
distribuigdo de energia elétrica convencional e
compacta. Foram levantados dois tipos de rede de
energia elétrica de alta tensio: convencional (Figura
1) - rede onde os fios nio apresentam capa de
protecio, ensejando maior espagamento entre eles e,
consequentemente, a irea de poda da copa tem de
ser maior, resultando, comumente, em podas
drasticas; compacta (Figura 2) — os cabos sio
envoltos por capa protetora, o que permite maior
proximidade entre eles, propiciando menor irea de
poda.
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Figura 1. Desenho esquemitico do sistema convencional de alta

tensao.
Fonte: Copel (2009a).

Foram levantados os custos de implantagio,
manutengio e substitui¢io de redes, além de custos
relativos s podas; as informacdes foram obtidas
junto i concessiondria de energia elétrica, Copel
(Companhia Paranaense de Energia).
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Figura 2. Desenho esquemitico do sistema compacto de alta tensio.
Fonte: Copel (2009b).

Arborizagao de acompanhamento viario na Zona 7

O método utilizado no levantamento da
arborizagio de  acompanhamento  vidrio  foi
desenvolvido por Sampaio (2006) e serd descrito a
seguir. A partir de uma base cartografica digitalizada do
Municipio de Maringi, datada de 1995, formato DWX
e DXF e arquivo Datum — SAD 69, com as drvores
plotadas a partir de anilise de foto aérea e sistema de
coordenadas UTM, teve-se acesso is pranchas em
escala 1:1000. Cada prancha possui uma parte da Zona
7 com as arvores ja plotadas em sua provavel posigio, e
um namero identificador denominado feature number;
esse ndamero é usado para identificar o registro que terd
seus dados cadastrados in loco. As informagdes foram
coletadas somente quando o status do feature number
fosse classificado como regular ou jovem. No
preenchimento dos dados no programa de
cadastramento para palm top, registraram-se 30
diferentes informacdes, conforme apresentado na
sequéncia. Quanto 3 identificagio e localizagio do
registro - feature number; numero da prancha;
logradouro (via); ntimero do imével; nidmero do
quarteirdo; Zona; lado da rua; status (categorias: regular
— drvore viva com mais de 3 m de altura; jovem —
drvore viva com até 3 m de altura; morta — 4rvore
morta ou que, por danos de doengas, pragas e outros,
aparenta estar morta; e, cortada — toco de uma 4rvore
que existia no local, ou vestigios evidentes da existéncia
anterior no local dessa 4rvore); dire¢io de cadastro.
Identificagio da espécie — nome cientifico, nome
comum e familia. Quanto ao porte — altura total; altura
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da primeira bifurcagio; circunferéncia a altura do peito;
didmetro de copa longitudinal; raio de copa lado da rua;
raio de copa lado dos lotes. Quanto 3 qualidade -
condi¢io geral. Condigio do sistema radicular.
Infestacio por cupim. Epifitas. Podas anteriores.
Quanto 2 posicio de plantio. Espacamento. Area livre.
Quanto 3 rede elétrica - Tipo de rede elétrica
(compacta de alta tensio: rede em que a drea de poda é
reduzida e os cabos ficam mais préximos um do outro;
convencional de alta tensio: rede sem capa de protecio
nos fios tem distincia maior entre eles ¢ a drea de poda
¢ maior; sem rede elétrica: quando o local nio possui
rede elétrica; apenas baixa tensio: quando a fiacio
elétrica sé contém os fios de baixa tensio). Quanto a
fenologia - folhas; flores; frutos. Quanto 2 necessidade
de manejo.

Resultados e discussao

Em relagio aos tipos de rede de energia elétrica
existentes na Zona 7, constatou-se que hi 20 km de
linha de alta tensio (AT), sendo compacta em 85% da
extensio e convencional em 15% (linhas alimentadoras
- sdo redes que saem da subestagio ¢ atendem a
transformadores que convertem energia de alta para
baixa tensdo), ¢ 100% das redes de baixa tensio (BT)
s30 com cabos nus, isto é, redes convencionais.

Observou-se que a maioria das drvores, em torno
de 85%, localizadas sob a rede de energia elétrica,
estd em “risco”, ou seja, segundo Barbosa (2008),
estas drvores podem estar provocando ou
futuramente poderdo provocar algum tipo de risco a
rede de energia elétrica, como, por exemplo, a
ruptura do cabo da rede, ocasionando alguma falha
no fornecimento de energia elétrica.

Custos para implanta¢ao de rede em novas areas

Segundo Lobato (2008), Técnico do Setor de
Projetos da Copel, hi pouca variagio nos custos para
implantagio de novas redes aéreas,
independentemente de serem de alta ou baixa
tensdo, convencionais ou compactas. A Tabela 1
apresenta os custos para implantagio de novas redes
primérias e secundirias de distribui¢io de energia
elétrica para cada quildmetro de rede instalada,
considerando-se novos loteamentos.

Tabela 1. Custos médios, em délar americano®, para
implantagio de novas redes aéreas em novos loteamentos por
quilémetro.

. Material e equipamento Maio-de-obra  Custo total
Tipos de redes qup

(U$ km™) (U$ km™) (U$ km™)
Rede convencional
(AT, BT, TR) 16.707 11.138 27.845
Rede compacta (AT,
BT, TR) 18.377 11.138 29.515

Fonte: Lobato (2008). AT = alta tensio; BT = baixa tensio; TR = transformador. (a) =
Cotagio média do délar em dezembro de 2008.

Acta Scientiarum. Technology

Maring, v. 33, n. 4, p. 365-370, 2011



368

Pela anilise dos dados apresentados na Tabela 1,
pode-se afirmar que a diferenca de custos entre os
dois sistemas é minima (a maior quando se utiliza
rede compacta), da ordem de 5,66%. Essa diferenga
justifica seu uso, pelos beneficios em prol da
arboriza¢io (podas nio-dristicas, manutengio da
arquitetura arbdrea, menor estresse, maior vitalidade
e longevidade da drvore) e do consumidor de energia
elétrica (diminui¢do no tempo de interrupgio do
fornecimento, menor risco de acidentes em fungio
dos cabos serem protegidos), além de proporcionar
convivéncia mais harmoniosa entre o ambiente
natural (embora antropizado), o construido e o
homem.

Custos para substituicao da rede de alta tensao
convencional para compacta

Em 1994 foi implantada a primeira rede
compacta protegida no Estado do Parani, na cidade
de Maringd; a cidade conta hoje com 98% da sua
rede de alta tensio compacta.

Considerando os dados apresentados na Tabela
2, pode-se dizer que a substitui¢io da rede de alta
tensio convencional pela compacta, dependendo do
tipo de condutor, se comum ou alimentador, implica
um incremento de valores de até 58%.

Tabela 2. Custo médio, em délar americano®, para substituigio
de rede AT convencional em rede AT compacta, por quilémetro.

Tipo de condutor e:\/llia;i:;llfto Mio—dc—oj)ra Custo toﬁal
(US k") (U$km™)  (U$km™)

it‘:iﬁm 02 15.036 14.480 29516

Bitola XLPE 336 33413 17.263 50.676

(alimentadora)
Fonte: Lobato (2008). (a) = Cotacio média do délar em dezembro de 2008.

De acordo com Marek (2007) este custo
poderia ser bem maior se nio fosse possivel
reaproveitar os postes. Porém, isto é possivel visto
que, para a transformacio de rede convencional
para compacta, pode-se utilizar o mesmo tragado ¢
a quase totalidade de postes ji
praticamente nio existindo necessidade de obras
civis. O trabalho de desmontagem da rede antiga e
montagem da nova ¢ relativamente simples e
ripido, além de poder ser feito em ectapas
programadas.

Dos 20 km de linha de alta tensio existente na
Zona 7, 17 km apresentam o tipo compacto,
restando a substituicio de 3 km (condutor comum),
o que implica um investimento de U$ 88.548. Pode-
se afirmar que é um valor pequeno, quando
confrontado com os beneficios e resultados de
eficiéncia do sistema.

em uso,
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Custos de manutengao

Os custos de manutengio referem-se 2
manutengio geral das estruturas, condutores e
equipamentos. Este tipo de manuten¢io também
engloba os gastos com podas das drvores ¢ a retirada
de objetos presos i fiagio.

Segundo Broch (2008), Técnico do Setor de
Manutengio da Copel, Maringi tem 55 mil drvores
passiveis de poda sob a rede de energia elétrica. Em
relacio a essa atividade, existe uma equipe
terceirizada (exclusiva) que faz manutengio e podas
uma vez por ano, € uma equipe prépria
(funciondrios da Copel) que faz reparos o ano
inteiro nas redes. H4 também duas maneiras de se
realizar a manutengio ¢ podas de drvores sob a rede
de energia elétrica de alta tensio: linha viva - quando
a manutengio ou poda é feita com a rede energizada,
ou seja, ndo ocorre o desligamento da rede; e linha
morta - quando a manutengio ou poda ¢ feita com a
rede nio-energizada, ou seja, ocorre a interrupgio da
distribuigio de energia na rede.

De acordo com o que consta na Tabela 3, a
manutengio da rede é mais onerosa quando se
trabalha com linha viva, se comparada com linha
morta. Isso se explica tendo em vista que, para o
primeiro caso, faz-se necessirio o uso de EPIs e
EPCs diferenciados, os quais nio sio exigidos nas
manuten¢oes em linha morta, além do trabalho ser
efetuado por profissionais especializados. A
manutengio em linha viva, mesmo sendo mais
onerosa (incremento de 24%), justifica-se em dreas
onde nio ¢ indicado o desligamento da rede de
energia, como regiio de hospitais. No caso da
terceirizagio dos servigos, esse se dd somente para
condugio de podas, razio pela qual apresenta menor
custo.

Tabela 3. Tipos de servico e custos, em délar americano®.

Custos por drvore ¢ homem hora™ (U$)
13,92 (manutengio e podas)
10,58 (manutengio e podas)
3,34 (podas)

Tipos de servigo
Linha viva

Linha morta

Terceirizada

Fonte: Broch (2008). (a) = Cotagio média do délar em dezembro de 2008.

De acordo com Broch (2008), a Copel analisou
comparativamente o periodo de janeiro a dezembro
de 2003, pesquisando os custos de manutencio
relativos a dois alimentadores localizados na regiio
central da cidade de Maringi, um operando com
cabos nus (rede convencional) e outro com cabos
cobertos (rede compacta). Ambos os alimentadores
possufam caracteristicas semelhantes quanto a carga,
a0 namero de consumidores, 3 extensio e 2
densidade de arborizagio. Os wvalores levantados
indicaram que a rede compacta alimentadora teve
custo total de manutengio 56% do correspondente 2
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rede convencional alimentadora (considerando-se
apenas as manutengdes corretiva e preventiva na alta
tensio ¢ o servico de poda de 4rvores),
representando redugio de custo da ordem de 44%.
Os custos de manutengio e podas podem sofrer
variacdes em funcio das intempéries, como chuvas
intensas e ventos mais fortes.

A arborizagao viaria na Zona 7

A Zona 7 é composta por 6.194 irvores de
acompanhamento vidrio, apresentando 57 espécies
diferentes, e as cinco espécies de maior ocorréncia
sao: sibipiruna (Caesalpinia peltophoroides) com 2.039
individuos  (32,92%); tipuana (Tipuana tipu)
apresentando 1.907 arvores (30,79%); ipé roxo
(Tabebuia  avellanedae) com 702 representantes
(11,33%); jacarandi (Jacaranda sp.) com 180
individuos (2,91%); e, flamboyant (Delonix regia)
com 159 individuos (2,57%). Constatou-se que das
6.194 4rvores 452 sio mudas de até 3 m de altura,
portanto, consideradas jovens; 5.609 sio regulares,
com mais de 3 m de altura; e 133 nio foram
identificadas. Verificou-se, ainda, a auséncia de 1.231
drvores. A inexisténcia das drvores deve-se ao fato de
terem sido erradicadas e nio substituidas.

As drvores da Zona 7 foram classificadas dentro
de trés categorias quanto ao seu estado geral: boa
(vigorosa, sem injdrias mecinicas e sem doenga
aparente); satisfatéria (com doenca ou pragas em
fase inicial, ou dano fisico pouco aparente); e
sofrivel (com severos danos fisicos, doenga ou
sintomas muito aparentes, infestagio grande de
praga). Das 6.194 drvores levantadas na Zona 7, 527
(8,51%) tém condicio geral boa; 3.505 (56,59%)
estio em condigdo geral sofrivel; e 2.029 (32,76%)
irvores  apresentam-se em  condigio  geral
satisfatéria. O fato de mais da metade da
arborizagio vidria da drea de estudo apresentar-se
em estado sofrivel reflete a situacio generalizada da
arboriza¢io maringaense, em que, de acordo com
Sampaio (2006), 18,23% apresentam-se em boas
condicoes, 49,24% em condi¢io satisfatéria e
35,52% em situagio sofrivel.

A situagio exacerba-se na Zona 7, tendo em vista
outros fatores que se somam: verticalizagio das
edificagdes; alta densidade populacional; elevado
indice de impermeabilizagio; e ataque de cupins,
tendo em vista maior suscetibilidade das drvores em
fungio do estresse a que estio submetidas.

Com relagio ao porte, constatou-se que a altura
média das 4rvores de maior ocorréncia na Zona 7
situa-se entre 8 m (Caesalpinia peltophoroides) ¢ 12 m
(Tipuana tipu), destacando-se as que apresentam
média de 10 m: Tabebuia avellanedae, Jacaranda sp. ¢
Delonix regia.
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Em relacio as podas realizadas nas idrvores de
acompanhamento viirio na Zona 7, 54% das arvores
nio sofreram poda anterior, 36% apresentaram
evidéncia de poda anterior, 9% apresentaram poda
com brotos ¢ 1%, poda dristica. Das 6.194 irvores
cadastradas na Zona 7, tem-se o seguinte quadro
quanto 3 sua localizagio em relagio i fiacio: 50%
nio estio sob a rede de distribuigio de energia
elétrica; 28% estio sob a rede de distribuigio de
energia eclétrica (alta tensdo) compacta; 17%
encontram-se sob a rede de distribui¢io de energia
elétrica de baixa tensio (redes de baixa tensio tém
100% de cabos nus); e 5% estio sob a rede de
distribuigio de energia elétrica (alta tensio) simples,
ou seja, cabos nus. Sob a rede de distribuicio de
energia compacta de alta
convencional de baixa tensio, constatou-se que as
cinco espécies de maior ocorréncia sio: sibipiruna
(Caesalpinia peltophoroides), tipuana (Tipuana tipu), ipé
roxo (Tabebuia avellanedae), alecrim  (Holocalix
balansae) ¢ ipé amarelo (Tabebuia chrysotricha). Por sua
vez, sob a rede de distribuigio de energia elétrica de
alta tensio convencional, constatou-se que a tipuana
(Tipuana  tipuy) e a sibipiruna  (Caesalpinia
peltophoroides) foram as espécies de maior ocorréncia,
com de 94 ¢ 137 unidades, respectivamente. Entre as
irvores que estio sob a rede de distribui¢io de
energia clétrica compacta, 50% nio tiveram podas
anteriores, 23% sofreram podas anteriores, 20%
estdo ausentes, 5% tém podas com brotos ¢ 2% estio
com podas dristicas. J4 na rede simples de
distribui¢dio de energia elétrica, hd um pequeno
acréscimo nas podas dristicas, ou seja, 3%. Onde
nio hi redes de distribui¢io de energia elétrica, nio
se constata a presenga de podas drésticas. Em relagio
as podas recomendadas nas drvores que estdo sob a
rede de distribuigio de energia elétrica, percebeu-se
que a maior parte da arborizagio urbana da Zona 7
nio necessita de podas.

Entre as 4rvores pesquisadas, a incidéncia de
irvores que estio sob a rede de distribui¢io de
energia elétrica é de 50%, sendo a maioria destas
drvores de porte médio e grande, e apresentando
altura nio-compativel com o tipo de rede elétrica
encontrado sobre as copas. Com a implantagio da
rede compacta, é possivel perceber a diminuigio dos
impactos da arborizagio sobre a rede de distribui¢io
de energia elétrica.

elétrica tensio e

Conclusao

Constata-se que grande parte da rede de
distribuigio de energia elétrica de alta tensdo (85%)
da Zona 7 ja estd adequada para a rede compacta. Em
contrapartida, 100% da rede de baixa tensio

Acta Scientiarum. Technology

Maringi, v. 33, n. 4, p. 365-370, 2011



370

encontram-se na forma de rede convencional, tendo
seus cabos nus (nio isolados). A intensidade e
frequéncia de podas exigidas pelas redes compactas
diminuiram consideravelmente, o que corrobora a
vantagem desse sistema de rede quando comparado
com o convencional. Constata-se também que a
arquitetura das drvores nio apresenta alteracoes
significativas, para rede de alta tensdo compacta, uma
vez que a poda da copa para os ajustes necessarios a
passagem de cabos é minima. A qualidade no
fornecimento de energia elétrica melhorou
consideravelmente, reduzindo a quantidade de
desligamentos necessirios para a manutengio de
cabos ou interrupgdes sofridas nas redes por contato
com os galhos das 4rvores. Na andlise dos custos, as
redes compactas possuem custo mais clevado de
implantacio quando comparadas a outros sistemas,
porém aqueles de manuten¢io sio muito menores,
justificando seu uso.

Referéncias

BACKES, P.; IRGANG, B. Arvores cultivadas no sul
do Brasil: guia de identifica¢io e interesse paisagistico das
principais espécies exdticas. v. 1. Porto Alegre: Paisagem
do Sul, 2004.

BARBOSA, B. Comunicacao pessoal. Maringi, 29. out.
2008. (Entrevista concedida a C. F. Marek).

BROCH, N. Comunicacao pessoal. Maringi, 29. out.
2008. (Entrevista concedida a C. F. Marek).

COPEL-Companhia Paranaense de Energia. Montagem
de redes de distribuicio compacta protegida.
Disponivel em: <http://www.copel. com/hpcopel/normas/
ntcArquivos.nst/EC41FA5AC83EF907032575AF006ACB

A5/$FILE/RDC%20855014%20Primario%20CA%20maio

2009.pdf>. Acesso em: 16 set. 2009(a).

COPEL-Companhia Paranaense de Energia. Montagem de
redes de distribuicdo convencional. Disponivel em:

De Angelis et al.

<http://www.copel.com/hpcopel/normas/ntcArquivos.nsf/F
DB3BEE8B0626505032574FF00678895/$FILE/NTC8566
85.pdf>. Acesso em: 16 set. 2009(b).

GREY, G. W.; DENEKE, F. J. Urban forestry. New
York: John Wiley, 1978.

LOBATO, J. Comunicacgao pessoal. Maringi, 25. out.
2008. (Entrevista concedida a C. F. Marek).

MAREK, C. F. Os impactos da arborizacgao viaria
sobre a rede de distribuicdo de energia elétrica:
estudo de caso da Zona 7 de Maringa, Parana.
2007. 90f. Dissertagio (Mestrado em Engenharia
Urbana). Universidade Estadual de Maringd, Maring3,
2007.

MASCARO, L. R.;; MASCARO, J. L. Vegetaciao urbana.
Porto Alegre: UFRGS, 2002.

MILANO, M. S.; DALCIN, E. Arborizacao de vias
publicas. Rio de Janeiro: Light, 2000.

REGO, R. L. As cidades plantadas: os britinicos e a
construgio da paisagem do norte do Parand. Londrina:
Humanidades, 2009.

SAMPAIO, A. C. F. Aniélise da arborizacio de vias
publicas da &rea piloto de Maringa. 2006. 173f.
Dissertagio. (Mestrado em  Geografia)-Universidade
Estadual de Maringd, Maringi, 2006.

SAMPAIO, A. C. F. Plano diretor da arborizacao de
Maringa. Maringi, 2007. (Relatério de Pesquisa).
TUDINI, O. G. A arborizacao de acompanhamento
viario e a verticalizagao da Zona 7 de Maringa, Parana.
2006. 132f. Dissertagio (Mestrado em  Geografia).
Universidade Estadual de Maringi, Maringg, 2006.

Received on October 5, 2009.
Accepted on April 27, 2010.

License information: This is an open-access article distributed under the terms of the Creative
Commons Attribution License, which permits unrestricted use, distribution, and reproduction
in any medium, provided the original work is properly cited.

Acta Scientiarum. Technology

Maringd, v. 33, n. 4, p. 365-370, 2011



