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Produtividade e qualidade defigos Roxo de Valinhos submetidosa
fertirrigacao e ao armazenamentorefrigerado

Diniz Fronza!, Auri Brackmann?, Reimar Carlesso®, Rogério de Oliveira Anese®, Vanderlei Both®, Elizandra
Pivotto Pavanello®, Jonas Hamann®

RESUMO

A baixaprodutividade de figosno Brasil geralmente estarel acionada com as deficiéncias hidricae nutricional . Este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito dafertirrigacdo com doses de nitrogénio e potéssio sobre a produtividade
equalidade dosfigosdo cultivar Roxo de Valinhos durante o armazenamento refrigerado. O experimento de campo foi
realizado durante doisanos, e que no Ultimo ano os frutos foram armazenados natemperaturade 0,5 °C por 15 dias. Os
tratamentos consistiram da.combinago das doses de 150, 250, 350 e 450 kg ha de nitrogénio (N) e 150, 250 e 350 kg hat
1 depotéssio (K) fornecidas viafertirrigacdo. Segundo osresultados, doses de até 250 kg ha' deN e K nafertirrigacéo
elevam aprodutividade de figos Roxo de Valinhos, e estas doses conduzem amaior produtividade entre ostratamentos
avaliados. A fertirrigagdo aumentou em 96, 7% a produtividade de figos verdes e 49% ade figos maduros em compara-
G40 ao tratamento padréo. Os niveisde N, K e aformade aplicacdo néo influenciam a qualidade dos frutos durante o
armazenamento refrigerado.

Palavras-chave: FicuscaricalL., nutri¢cdo mineral, armazenamento, qualidade.

ABSTRACT

Effect of fertigation and cold storageon yield and quality of ‘Roxo deValinhos figs

Thelow productivity of figsin Brazil isusually associated with water and nutrition deficiency. Theaim of thiswork
was evaluate the effect of fertigation with doses of nitrogen and potassium on yield and quality of the ‘Roxo de
Valinhos' figsduring cold storage. The field experiment was conducted during two years, and in the last year, thefruits
werestored at 0.5° Cfor fifteen days. Thetreatmentswere acombination of doses of of nitrogen (150, 250, 350 and 450
kg ha?) and potassium (150, 250 and 350 kg ha*) applied by fertigation. The results showed that doses up to 250 kg ha
1of N and K infertigation increased theyield of ‘ Roxo deValinhos' figs, and these dosesincreased theyield among the
treatments. Fertigation increased yield of green figsby by 96.7% and ripe figs by 49% compared with the control. The
rates of N and K and the application form did not affect the fruit quality during cold storage.

Key words: Ficuscarical., mineral nutrition, quality, storage.
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INTRODUCAO

A figueira(Ficuscarical.), origindriado Oriente
Médio, apresenta boa adaptacdo aos climas
subtropical umido e temperado, o que possibilita seu
cultivo em diversas regides, como € o caso do Sudes-
tedo Brasil. Seus frutos possuem excelente sabor para
0 consumo in natura, porém sua vida pés-colheita é
curta, mesmo quando armazenados sob refrigeracao
(Neveset al., 2002). A producéo nacional em 2007 ul-
trapassou 26.000 toneladas, no entanto, a produtivi-
dade média é baixa, ficando em torno de oito tonela-
das por hectare (Corréa et al., 2008). Uma técnica
capaz de maximizar a produtividade é afertirrigacéo,
jaque elaesta diretamente associada ao fornecimento
de &gua e nutrientes (Almeida & Silveira, 1997). A
fertirrigacéo é um sistemade cultivo que se caracteri-
za pelo fornecimento de nutrientes as plantas através
dadguadairrigacao (Villas Boas, 2001). No que diz
respeito anutricdo mineral dafigueira, alguns elemen-
tos séo requeridos em maior quantidade por essa fru-
tifera, como é o caso do potassio (K) e do nitrogénio
(N), os quais estdo presentes em maior concentragao
nosfigos (Hiroceet al., 1979).

O potassio é um elemento de extremaimportanciapara
o funcionamento celular, pois naplanta é responsavel por
funcbes como mudangas de turgor nas células-guarda
durante o movimento estomético, ativador de bombas de
prétons (AT Pases) nas membranas, cofator de maisde 40
enzimas, dentre outras (Marschner, 1995). Além disso, esse
elemento apresenta interferéncia na absorcdo de outros
elementos, como é o caso do fésforo, que, conforme Bar-
ros(1982) eBrizolaet al. (2005), com aumentodo nivel de
potéssio fornecido a planta também aumentam os teores
defosforo em folhas e peciolos dafigueira

Outro elemento de suma importancia é o nitrogénio,
requerido em maiores quantidades, sendo a sua disponi-
bilidade limitante do crescimento das plantas. Esse ele-
mento faz parte de um grande nimero de mol écul as, como
amino&cidos, &cidos nucleicos (DNA eRNA) eclorofilas
(Marschner, 1995). O seu fornecimento viafertirrigagdo
maximizao efeito daaplicagéo, eliminando umadasfor-
mas de perda de N para a atmosfera, a volatilizagdo por
amonia (NH,"), pois o nitrogénio ja esta solubilizado. A
perda por NH_* ocorre devido ao baixo teor de umidade
no solo no momento da aplicacdo do fertilizante, jaque a
agua libera prétons para a transformacdo da amdnia em
amanio (NH,"), que apresenta baixa mobilidade no perfil
do solo e é facilmente absorvido pela planta (Bissani et
al., 2004).

Para a cultura de figueira, informacdes referentes a
nutricdio mineral na literatura séo escassas (Leonel &
Junior, 2008), principa mente nas condi¢des brasileiras

de figos Roxo de Valinhos. No entanto, alguns avangos
foram obtidos com outros cultivares, tendo a maioria
das pesquisas comparado a fertilizacdo com o estado
nutricional dafigueira e poucas estudaram arelacdo da
nutricdo com o rendimento e a qualidade dos frutos
(Aksoy et al., 1987, citado por Irget et al.,2008; Anag et
al., 1992, citado por Irget et al., 2008). Irget et al. (1999),
aplicando potéssio viafoliar, concluiram que esse elemen-
to afetou positivamente o tamanho, a firmeza e colora-
¢ao dos frutos. Aksoy et al. (1987), citados por Irget et
al. (2008) e Anac et al. (1992), citados por Irget et al.
(2008), reportam que o aumento da aplicacgéo de potas-
sio resultou em melhoria da coloragéo e do sabor dos
figos. Irget et al. (2008) relatam que na Turquiaa nutri-
¢ao de figueira apresenta problemas de deficiéncias de
N, K, CaeB.

O armazenamento refrigerado € umaformade prolon-
gar o periodo pés-colheita de muitos frutos pela redugéo
de suas atividades metabolicas, como respiragéo e pro-
ducéo de etileno (Chitarra & Chitarra, 2005). Em frutos
como maga, caqui e péssego, 0 armazenamento refrigera-
do possibilitao aumento davidapés-colheitaem até qua-
tro meses para maca e dois para caqui e péssego
(Brackmann et al., 2003, 2008; Sestari et al., 2008). Com
isso, possibilita o transporte de frutos a longa distancia
(Paulaet al., 2007), dém de maior periodo detempo paraa
comercializagdo, que, parafigos, pode alcancar em torno
de 10 dias (Neves, et al., 2002). Para figos maduros, as
temperaturasentre—0,5 e 1,0 °C apresentam-se como ade-
guadas paramanutencao da qualidade defigos (Neves, et
al. 2002; Chitarra& Chitarra, 2005; Limaet al ., 2005; Paula
etal., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da
fertirrigagdo com doses de nitrogénio e potéssio sobre a
produtividade e a qualidade de figos cultivar Roxo de
Valinhos durante o armazenamento refrigerado de figos.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido no pomar da areaexperi-
mental o Setor de Fruticulturado Colégio Politécnico da
Universidade Federal de Santa Maria— RS (latitude: 29°
43'S, longitude: 53°43'W, dtitude: 96 m). O climadare-
gido, segundo a classificagdo de KOPPEN, classifica-se
como subtropical umido (Cfa), com verdes quentes (M o-
reno 1961). De acordo com Streck et al. (2008), o solo da
area é classificado como Argissolo Amarelo distréfico,
tipico detexturafranca.

O periodo de conducgao do trabalho foi de setembro
de 2005 ajunho de 2007, num pomar defigueiracv. Roxo
de Valinhos no terceiro ano de producéo, instalado com
espacamento de 2,0 x 2,5 m e conduzido com 16 ramos
produtivos. Nadreaonde estainstalado o pomar utilizou-
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se coberturamortade aveia cultivadano inverno anterior
e para o controle de plantas daninhas empregou-se o
herbicidaGlifosato. A &reado pomar recebeu aplicacdo de
fosfato natural como fonte de fésforo. Utilizou-se uma
fileira de plantas de figueira ao redor do pomar como
bordadura. As unidades experimentais foram separadas
por uma lona plastica enterrada na profundidade de 0,50
m, distanciadas 1,0 m do tronco daplantanalinhae 1,25 m
nasfileiras. O delineamento experimental utilizadofoi em
blocos casualizados (DBC).

O solo da area do pomar apresentava as seguintes
caracteristicas quimicas, no momento dainstalacéo do
experimento: pH,,=55CTC =91 Cmol dm™*, Al =
0%; Bases = 67%; SMP = 6,0; MO = 2,9%; Argila =
20%; P-Mehlich=59,4mgdm?; CTC pH, ;= 13,5;K =
90,0mg dm®; Cu=4,8mgdm=3; Zn=5,7mgdm?3;eB =
0,5mgdm,

Os tratamentos correspondentes a doses de nitrogé-
nio (N) e potassio (K) foram obtidos pelamisturade 30%
deureiae 70% denitrato de calcio paraN, epara K utili-
Zou-se o cloreto de potéssio. Esses compostos foram di-
Iuidos na dgua e posteriormente fornecidos as plantasvia
irrigacéo por gotejamento. Ostratamentos avaliados nes-
te experimento consistiram de irrigagcdo com adubacéo
basica, semirrigacdo efertirrigacdo com dosesde N eK,
0s quais estdo apresentados a seguir, sendo kg de N hat
ekgdeK ha?, respectivamente: [1] 150 + 150; [2] 250 +
150; [3] 350+ 150; [4] 450+ 150; [5] 150+ 250; [6] 250+ 250,
[7] 350 + 250; [8] 450 + 250; [9] 150 + 350; [ 10] 250 + 350;
[12] 350+ 350; [12] 450 + 350; [13] 250 + 250 (aplicadosna
base comirrigacéo); e [14] 250 + 250 (padrao - aplicados
nabase semirrigacéo).

As doses estabel ecidas em cada tratamento foram di-
vididas em 10 partes iguais, sendo solubilizadas e
fornecidas as plantas via irrigagdo por gotejamento du-
rante o ciclo produtivo.

Asvariaveis analisadas no experimento a campo fo-
ram: comprimento de ramo, obtido pelamedidado compri-
mento do ramo do ano desde ainser¢éo com o tronco até
suaextremidade; peso médio de frutos verdes paraindis-
tria, por meio da pesagem de umaamostrade 100 frutos,
os quais foram col hidos no ponto adequado paraaindus-
trializac&o, ou seja, fruto inchado, com coloragéo de cas-
caverde intensa e partes internas com coloragdo branca;
produtividade de frutos verdes, obtida pelamultiplicacdo
do ndmero de frutos verdes colhidos por planta com o
ndmero total de plantapor hectare; frutos por planta, ob-
tidos pela contagem do nimero total de frutos colhidos
por planta; diametro de frutos maduros, com auxilio deum
paguimetro, medido naregido equatorial do fruto; e pro-
dutividade de frutos maduros, obtida pela multiplicacgo
do ndimero de frutos maduros colhidos por planta com o
ndmero total de plantas por hectare.
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Os frutos colhidos no segundo ano de realizac&o do
experimento foram levados até o Nucleo de Pesquisaem
Pés-colheitadaUniversidade Federal de SantaMariapara
serem armazenados. Elesforam armazenados em minica-
maras experimentaisde 0,233 m?, asquais estavam dentro
de uma cémara frigorifica de 45 m?, que permaneceu na
temperatura de 0,5 °C (+ 0,1) durante todo o periodo de
armazenagem. A temperatura foi controlada por um
termostato eletrdnico, sendo diariamente acompanhada
por um termémetro de bulbo de mercurio inserido napol-
pade um fruto.

Ap06s 15 dias de armazenamento refrigerado, e mais
doisde exposicéo a 20 °C, foram realizadas as seguin-
tes analises: solidos sollveis totais (SST), determina-
dos com o auxilio de um refratémetro, sendo os resulta-
dos expressos em °Brix; acidez titulavel, por meio da
titulagdo com NaOH (0,01N) de 1,0 mL de suco diluido
em 100 mL de agua, sendo os resultados expressos em
meq 100 mL; incidénciade podriddes, obtida pelacon-
tagem de frutos que apresentavam sinais de ataque de
patdgenos causadores de podriddes, sendo os resul-
tados expressos em percentagem de frutos podres; ra-
chadura, pela contagem de frutos que apresentavam
rachaduras na casca, sendo os resultados expressos
em percentagem; e col oragéo da epiderme, medida por
umaescalade cor de 0 a3, em que indice O: até 25% de
coloragdo roxa; 1: de 25 a50%, 2: de 50 a75%; e 3: maior
que 75% de coloragdo roxa, sendo os resultados ex-
pressos pela escala de cor obtida pela formula = [(n°
frutosx 0) + (n°frutosx 1) + (n° frutos x 2) + (n°frutos
x 3)]/n°total de frutos daamostra.

Para cada variavel avaliada efetuou-se andlise de
variancia, sendo as médias comparadas pel o teste de Scott-
knott a5% de probabilidade de erro. Asvaridveis expres-
sas em percentagem, devido a ndo apresentarem distri-
buicdo normal, foram transformadas pela formula
arc.sen+/X /100 antes da andlise da variancia, sendo
apresentadas naformaoriginal paramelhor compreensio
dos resultados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Paraavariavel comprimento de ramos, ndo houve di-
ferenca estatistica para as condi¢des analisadas (dados
ndo apresentados).

Com base nos resultados para a produtividade de
figos verdes para industrializag&o, obtidos no primeiro
ano de avaliacdo do experimento, a dose de 250 kg ha*
de N associado a 250 kg ha* de K apresentou rendi-
mento de 14,6 toneladas por hectare, sendo 96,7% su-
perior ao tratamento padrédo (Tabela 1). Essa produtivi-
dade pode ser considerada alta, pois estd acima das
obtidas na maioria dos pomares de figos brasileiros.
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Esse resultado esta de acordo com Pereira (1981), o Japaraaprodutividade de figos maduros, realizadano
qual afirma que paraobtencdo de umamelhor produti-  segundo ano do experimento, a dose de 250 kg ha de N
vidade de figos deve-se aplicar em torno de 200 a300 associado a150 kg ha' deK foi a que apresentou amaior
kg ha'de N e 200 a500 kg ha' deK. produtividade, porém ndo teve diferenca estatistica da

Tabela 1. Produtividade, nimero de frutos por planta, diémetro defrutos e peso defigosverdes cultivar Roxo de Valinhos submetidos
afertirrigagdo com dosesde N eK.

2005-06 2006-07
Tratamento Produtividadede Peso médio de Diametro de Produtividadede
Frutos
N+ K frutosverdes frutosverdes frutos maduros frutos maduros
(kg ha) (t ha?) © por planta (cm) (tha?)

150 + 150 8,65 b™ 19.3a 2323a 506a 275a
250 + 150 9,88b 19,2a 267,0a 5,06a 324a
350 + 150 9,36 b 18,6a 2437 a 503a 283a
450 + 150 7,95b 16,3a 246,0 a 495a 278a
150 + 250 13,3a 19,8a 2210a 509a 259 b
250 + 250 14,6a 17,8a 238,0a 508a 28,1a
350 + 250 11,8a 18,4a 2447 a 499a 29,1a
450 + 250 12,3a 17,8a 277,7a 510a 29,8a
150 + 350 102 b 20,1a 2153 a 493a 241 b
250 + 350 110a 19,0a 260,0 a 497a 29,7a
350 + 350 11,1a 16,7a 209,3a 499a 241 b
450 + 350 116a 21,2a 259,3a 505a 31,3a
250 + 250" 103 b 19,8a 180,3 a 491a 210 b
250 + 250" 742b 189a 2100 a 478a 21,7 b
CV (%) 16,6 11,1 15,6 2,86 14,4

“ Nos tratamento 1° ao 12°, o nitrogénio e o potéssio foram aplicados via fertirrigacéo

" Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade de erro.
“* Irrigado, N e K aplicados na base.

""" Sem irrigagdo, N e K aplicados na base.

Tabela 2. Qualidadefisico-quimicadefigos Roxo de Vainhosem razéo dadose deN eK aplicadaatravés defertirrigagéo, apds 15 dias
de armazenamento a0,5 °C maisdois diasa 20 °C.

Tratamento . Incidéncia Frutos .

N+ K (O?BSri-l;() (meg\il(;joenzwL 1) de Podriddes Rachados Co(rE(;iaJeglggr)me

(kgha'") (%) (%)
150 + 150° 12,3a" 1,98a 30,1a 15,8a 2,45a
250 + 150 12,6a 2,15a 37,8a 17,5a 2,80a
350 + 150 13,0a 2,05a 427a 274a 2,77a
450 + 150 12,4a 2,43a 28,8a 14,1a 245a
150 + 250 12,8a 2,08a 295a 33,8a 2,68a
250 + 250 119a 2,30a 252a 14,6a 2,38a
350 + 250 12,6a 2,25a 434a 351a 2,36a
450 + 250 129a 2,53a 28,8a 8,10a 2,59a
150 + 350 12,3a 2,35a 25,8a 12,5a 2,85a
250 + 350 11,8a 2,00a 22,8a 16,9a 2,37a
350 + 350 12,2a 2,28a 22,7a 159a 2,00a
450 + 350 12,8a 2,08a 255a 16,5a 2,50a
250 + 250 12,6a 2,15a 12,1a 2,10a 2,79a
250 + 250" 125a 1,75a 28,6a 16,1a 2,84a
CV (%) 4,46 16,1 39,9 62,8 13,4

“ Nos tratamento 1° ao 12° o nitrogénio e o potéassio foram aplicados via fertirrgacéo

" Médias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Scott-knott a 5% de probabilidade de erro.
“* Irrigado, N e K aplicados na base.

" Padr8o sem irrigac8o, N e K aplicados na base
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maioria das outras condi¢des de fertirrigacdo para essa
variavel (Tabela 1). Com essas dosagens de nutrientes,
conseguiu-se produtividade de 32,4 t ha?, sendo 49%
superior ao tratamento-padrédo, estando acima da média
brasileira, que, segundo Corréaet al. (2008), ficaemtorno
de 81t ha'. Certamente, esses resultados so decorrentes
daaplicacdo deN eK solubilizados naaguadeirrigagao,
0s quai s sdo absorvidos em maior quantidade pelasraizes
por estarem naformaioénica.

O numero de frutos por planta ndo foi influenciado
pelasdiferentesdosesdeN eK fornecidasviafertirrigacéo
(Tabelal). O tratamento que recebeu adubacéio com N eK
no solo e posterior irrigagdo apresentou 0 menor NUMero
de frutos por planta. Provavelmente, houve maior
lixiviagdo de NO™ e/ou volatilizagdo da NH*® e escorri-
mento superficial do K, diminuindo assim aabsor¢do eo
aproveitamento da adubagéo fornecida. Assim, o conhe-
cimento de alguns aspectos nutricionais e hidricos € in-
formag&o crucial parao sucesso naatividade daficicultura
(Leonel & Tecchio, 2008).

Parao didmetro defrutos, afertirrigagdo com as doses
de 250 kg ha' deK associado a150, 250 e450 kg ha' deN
foi superior ao tratamento sem irrigagdo; no entanto, ndo
apresentou diferenca estatistica (Tabelal). O nitrogénio
afeta o crescimento e/ou tamanho dos frutos, alterando
tanto o calibre quanto o nimero de frutos produzidos
(Dolinski, et al., 2005), ja o potassio, além de seu efeito
direto na planta, é responsavel também pela potenciali-
zacdo darespostado nitrogénio (Marschner, 1995). O peso
médio de frutos verdes apresentou-se maior nas doses
com 450 kg ha' de N mais 350 kg ha? de K; no entanto,
n&o diferiu estatisticamente do tratamento-padréo, com N
eK aplicados nabase semirrigacdo (Tabelal).

ApGs o periodo de armazenamento ndo houve dife-
renca estatistica entre os tratamentos nas caracteristicas
de qualidade dosfrutos (Tabela 2). Pode-se observar que
o tratamento somente comirrigagdo e N e K no solo apre-
sentou menor incidéncia de podriddes e rachaduras, no
entanto ndo diferiu estatisticamente das demais condi-
¢Oes. Provavelmente, as diferentes doses de N e K
fornecidas as plantas ndo provocaram grandes alteracdes
no metabolismo do fruto e, por isso, demonstraram com-
portamento semel hante durante o0 armazenamento.

CONCLUSAO

Paraas condic¢des em quefoi desenvolvido o experi-
mento, afertirrigagdo com doses de até 250 kg ha* de N
eK aumentaem 96,7% aprodutividade defigosverdese
49% a de figos maduros em relagdo ao tratamento pa-
dréo. Osniveisde N, K eaformade aplicagéo ndo influ-
enciam aqualidade dos frutos durante o armazenamento
refrigerado.
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