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Comunicacéo

Avaliacao de caracteresagrondmicosda culturado milho
mediante areducéo do espacamento entrelinhaseaumento da
densidadepopulacional

Thiago de Carvalho Vieira Sacciarini?, Pedro Henrique Camilo de Castro!, Maxwell Andrade Borges',
Henrique Franco Guerin!, Paulo Arantes Cintra Moraes!, Mirian Gotardo?

RESUMO

Atualmente, no Brasil, vem ocorrendo grande adocgéo da tecnologia de reducéo do espacamento entre linhas e
aumento da densidade populacional naculturado milho (ZeamaysL .). Objetivando avaliar ainfluénciadavariacdo de
espacamento entre linhas e densidade de plantio da cultura do milho, um experimento foi instalado nafazenda Santa
Rita(Arapora&MG). Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, em esquemafatorial 2 x 3, sendo
doisespacamentos, 0,45 e 0,90 m, etrés densidades popul acionais, 60.000, 75.000 € 90.000 pl ha?, com quatro repeti¢oes,
em que cada parcelafoi constituida de quatro linhas de 4 m de comprimento. Consideram-se para avaliagdo as duas
linhas centrais, desprezando 0,5 m em ambas as extremidades. Avaliaram-se 0s seguintes caracteres agrondmicos:
didmetro dos colmos, altura de plantas, atura da insercdo das espigas, produtividade, peso de 1.000 graos (g),
comprimento de espiga (cm), nimero de fileiras de gréos por espiga, nimero de gréos por fileira, e porcentagem de
espigas por parcela (%). Observou-se incremento significativo na produtividade da cultura tanto com a reducdo do
espacamento entre linhas quanto com o aumento da densidade populacional.

Palavras-chave: Produtividade, Zea maysL ., distribuicdo de plantas.

ABSTRACT

Effect of row spacing reduction and increasein population density on agronomictraitsof corn

Adoption of new technologies for the corn crop (Zea mays L.), such as row spacing reduction and increasing in
population density has become ausual practicein Brazil. The objective of thiswork wasto evaluate the effect of row
spacing variation and sowing density on the corn crop in an experiment carried out in the Santa RitaFarm, Arapor&MG.
The experiment was arranged in a complete randomized block design, in a 3x2 factorial scheme, consisting of two
spacings (0,45 m and 0,90 m) and three population densities (60000 pl.ha?, 75000 pl.ha! and 90000 pl.ha) with four
repetitions. Each plot consisted of four lines with 4 m long. The 2 central lines were considered as the usable area,
discarding 0,5 m at the end of each row. The evaluated agronomic traitswere: steam diameter, plant height, corn spike
height, yield, 1000 grain weight, corn spikeslength, number of rows of grainsin aspike, number of grainsin arow and
percentage of corn spikes per plot (%). Datawere examined by the analysis of variance, and meanswere compared by
Tukey test at 5% probability level. The results showed a significant increase in yield with both the spacing reduction
and the increase in population density; therefore showing the viability of using these technologies for the given
cultivar.

K ey wor ds: Plant arrangement, ZeaMayzL ., yield.
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INTRODUCAO

Assim como em qual quer outracultura, aprodutivida-
de de milho depende de muitas varidveis. A adocdo de
préticas como areducdo do espagamento entrelinhase o
aumento da popul agéo de plantastem proporcionado gan-
hos significativos no rendimento. No Brasil, observa-se
gue o espacamento entre linhas adotado pelamaioriados
produtores concentra-se entre 0,80 €0,90 m, devido, prin-
cipalmente, a inadequagdo operacional da maioria das
colhedoras em uso, masdeveriaser inferior a0,80 m. Po-
rém, grandes avancgos na mecanizagao agricola permiti-
ram adisponibilizag&o no mercado brasileiro de diversos
model os de semeadora que permitem o gjuste em varios
espacamentos, bem como plataformas adaptaveis as
colhedoras que possibilitam a colheita em espagamento
deaté 0,45 m (Pahares, 2003).

ParaFancelli & Dourado-Neto (2000), no Brasil siste-
mas agricolas bem gerenciados tém obtido altas produ-
tividades pela utilizagdo de 55.000 a 72.000 plantas de
milho por hectare, adotando-se espagamento entre 0,55
0,80 mentrefileiras, delimitando arranjos espaciais que
minimizam as rel ages de competi¢do por fatores de pro-
ducdo. Contudo, Resende et al. (2003) relatam que, na
safra de 2000/01, ndo foram constatadas diferencas de
produtividade de gréos entre trés densidades, 55, 70 e
90 mil plantas ha?, porém, nasafrade 2001/02 adensida-
de de 90 mil plantas ha! proporcionou amaior producdo
degréos, 10.994 kg ha'. Esses autores ainda comentam
que o comportamento dos cultivares nas diferentes den-
sidades e espacamentos ndo sdo coincidentes ao longo
dos anos, dependendo das condig¢des climéticas preva-
lecentes do ano agricola.

O uso de baixas densidades de semeadura diminui a
eficiéncia de interceptacdo da radiagc@o solar por area,
aumentando a producdo de gréos por planta, mas provo-
cando reducdo da produtividade por area. Por outro lado,
0 adensamento excessivo incrementa a competicdo
intraespecifica por fotoassimilados, principalmente no
estadio de florescimento da cultura (Peixoto, 2006).

Atualmente vem ocorrendo grande adocdo da
tecnol ogiade reducéo do espacamento e aumento de den-
sidade populacional naculturado milho no Brasil. Assim
se faz necessaria abusca por novasinformagfes sobre as
mudancas que essa prética proporcionara a cultura.
Argentaet al. (2001) justificam reavaliar as recomenda-
¢Oes de espacamento e densidades de semeadura para a
culturado milho, em virtude das modificagdesintroduzidas
nos genGtipos mais recentes, como menor estatura das
plantas e altura de insercéo da espiga, menor esterilidade
das plantas, menor duracdo do periodo entre pendoa-
mento e espigamento, inser¢cdo de folhas mais eretas e
elevado potencial produtivo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar ainfluéncia da
variacdo de espagamento e densidade populacional so-
bre caracteres agrondmicos daculturado milho (Zea mays
L.) nomunicipio deArapor&MG

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi implantado nafazenda Santa Rita—
Arapor&MG, localizada as margens da rodovia BR-153,
Km 7 sentido Arapor&-M G/Centralina—M G As coordena-
das geograficas sdo 18° 28’ 55" Sul e 49° 11’ 08" Oeste,
com atitude médiade 485 m.

O cultivar de milho avaliado neste trabalho foi o
hibrido Pioneer 30K 75. O delineamento experimental uti-
lizado foi o de blocos casualizados, esquemafatorial 2
x 3, sendo dois espacamentos, 045 e 090 m, etrés den-
sidades populacionais, 60.000 pl ha?, 75.000 pl ha'e
90.000 pl ha', com quatro repeti¢cdes. Cada parcel a ex-
perimental constituiu-se de quatro linhas de 4 m de com-
primento. Para avaliag@o consideraram-se as duas li-
nhas centrais, desprezando-se 0,5 m em ambas as ex-
tremidades das linhas.

O solo destinado aimplantacéo deste ensaio foi pre-
parado por meio de gradagem. A adubacéo foi aplicada
mediante anélise quimicado solo seguindo as recomen-
dagdes técnicas para a cultura do milho (Comisséo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, 1999),
sendo utilizados paratal 400 kg ha'* do formulado 05-20-
25. Naadubagdo de coberturaempregaram-se 150 kg ha
* do formulado 20-00-20. A semeadurafoi realizada ma-
nual mente, atendendo as popul aces desejadas em cada
tratamento.

A colheitafoi realizada manualmente, colhendo-se
as espigas da area til e corrigindo a umidade a 13%
(base umida), sendo a produtividade estimada em kg
ha' e o peso de 1.000 gréos dado em gramas. Para a
avaliacéo de didmetro dos colmos (mm), alturade plan-
tas (cm) e altura da insercdo das espigas (cm) foram
medidas 10 plantas por parcela no estadio R3 — graos
leitosos. Na determinacdo do comprimento de espiga,
ndmero de fileiras por espiga e nimero de gréos por
fileira empregando-se cinco espigas. Determinou-se
também a porcentagem de espigas por parcela, verifi-
cando aprolificidade.

Para andlise de variancia, a significancia dos efei-
tosfoi avaliadautilizado-se o teste F, e asmédiasforam
comparadas por meio do teste de Tukey a 5% de proba-
bilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1 é apresentado o resumo das analises
de variancia para os caracteres de produtividade, dia-
metro de colmo, altura de plantas, altura de insercéo
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Tabela 1. Resumo dasandlisesde variancia(teste F) paraos caracteres Produtividade (PROD), em kg ha?; Diametro de Colmo (DC),
em mm; Alturade Plantas (AP) em cm; Alturade Inser¢éo da Espiga (AIE), em cm; Peso de 1000 Gréos (PG), em g; Comprimento
de Espiga(CE), em cm; Numero de Gréos por Espiga (NGE); Nimero de Gréos por Fileira(NGF); e Porcentagem de Espiga (PE), em
%, para o hibrido 30K 75, avaliado em diferentes espacamentos e densi dades popul acionais na entressafra

Causa da Quadrados M édios

Variagdo PROD DC AP AIE PG CE NGE NGF PE
Espacamento 10,97* 5,24* 0,04Ns 0,015 0,0017%¢  0,0006"S  0,16NS 0,058 2,03\
Populac&o 36,26+ 9,99 * 1,14n8 1,03Ns 177N 7,66%* 2,38Ns 2,38% 0,81
ExP 1,29N8 0,86Ns 0,38\s 0,50Ns  0,74Ns 0,16%s 0,05"s 045" 0,41%s
Blocos 3,008 3,61%* 1,30M8 0,73Ns  3,90** 0,25Ns 0,78%s 161N 1,23\
CV (%) 6,04 6,45 4,68 6,35 331 4,85 4,25 5,44 341

** Significativo a 5% de probabilidade.
NS N&o-siginificativo.

daespiga, peso de 1.000 gréos, comprimento de espi-
ga, numero de graos por espiga, nUmero de gréos por
fileira e porcentagem de espiga. A altura de plantas,
altura de insercéo de espiga, peso de 1.000 gréos,
namero de graos por espiga, nimero de graos por fi-
leira e porcentagem de espiga nao foram influencia-
dos pelos tratamentos ou sua interacéo. A produtivi-
dade e o didmetro de colmo foram influenciados tanto
pelo espacamento entre linhas quanto pela popula-
¢do, tendo o efeito dainteracéo (E x D) néo sido signi-
ficativo. JAo comprimento de espigafoi influenciado
somente pela popul agao.

Observa-se naTabela 2 os val ores médios de produti-
vidade do hibrido de milho 30K75, em que o menor
espacamento entre fileiras de plantas (0,45 m) e amaior
populagdo (90000 pl ha) propiciam amaior produtivida-
de de grédos. Pode-se atribuir esse resultado ao fato de
que o hibrido 30K 75 (gendtipo de arquiteturafoliar ereta)
promove aotimizagao dainterceptacéo deluz, resultando
em efeito positivo sobre aprodutividade em altas popul a-
¢Oes, desde que ndo hagja limitagdo de agua e nutrientes,
conforme também observado por Palhares (2003). Plantas
de menor porte efolhas eretas permitem semeaduramais
adensada, com maior capacidade fotossintéticae, assim,
maior produtividade.

O uso de haixas densidades de semeadura diminui a
eficiénciadeinterceptacdo daradiacéo solar em determi-
nada &rea, aumentando a produc&o de gréos por indivi-
duo, masreduz a produtividade por area. Por outro lado, o
adensamento excessivo incrementa a competicao
intraespecifica por fotoassimilados, principalmente no
estédio deflorescimento da cultura (Peixoto, 2006).

Com basenaTabelall, nota-se que 0 aumento daden-
sidade populacional e adiminuic¢éo do espagamento pro-
porcionaram reducdo do didmetro de colmo. Isso pode
ser atribuido amaior competicdo pelaluz em condices de
altas densidades populacionais, provocando maior cres-
cimento em alturaem detrimento ao crescimento radial do
colmo (Sangoi, 2001, citado por Palhares, 2003), emboraa
altura das plantas néo tenha sido afetada significativa-
mente pel os tratamentos.

M enores médias de comprimento de espigaforam ob-
tidas com o aumento da densidade popul acional (75.000 e
90.000 pl ha) independentemente do espacamento entre
linhas utilizado (Tabela I1). O aumento da densidade de
semeadura tende a reduzir o tamanho das espigas, dimi-
nuindo também seu indice por planta. Por outro lado, ocorre
compensacao ha producdo pelo aumento do nimero de
plantas e, consequentemente, aumento no nimero de es-
pigas por unidade de &rea (March&o et al., 2005).

Tabela 2. Valores médios de Produtividade (PROD), em Kg ha?, Diametro de Colmo (DC), em mm; e Comprimento de
Espiga (CE), em cm, para o hibrido 30K 75, cultivado com popul agbes de 60.000, 75.000 e 90.000 pl. ha e espacamentos de

0,45e0,90m
Densidade Populacional (pl. ha?)
Par ametros Espacamentos(m)
60.000 75.000 90.000

PROD(kg ha) 0,45 9955,40 cA 11976,87 b A 13334,44 aA

0,90 9665,82 c B 10735,18 b B 12096,19 aB

0,45 27,37 aA 2512bA 23,00bA
DC (mm)

0,90 25,30aB 23,05bB 22,72bB

0,45 18,22 aA 16,77bA 16,77bA
CE (cm)

0,90 18,17 aA 17,05bA 16,57 bA

Médias dentro das colunas, seguidas pelas mesmas letras maiUsculas e dentro das linhas, seguidas pelas mesmas letras mindsculas, ndo diferem

entre si, pelo teste de Tukey, a 5% significancia
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CONCLUSAO

A reducéo de espagamento entre linhas de plantio (de
0,90 para 0,45 m) e aumento da densidade populacional
(de 60000 para 90000 plantas hat) resultam em maior pro-
dutividade do hibrido 30K 75, sem alterar suas caracteris-
ticas agrondmicas de alturade plantas, alturade insercéo
de espiga, peso de 1000 gréos, nimero de gréos por espi-
ga, nimero de gréos por fileira e porcentagem de espiga.
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