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Selecéo de progénies F, de cafeeir os obtidas pelo cruzamento de | catu
com Catimor

César Elias Botelho!, Antdnio Nazareno Guimarades Mendes?, Gladyston Rodrigues Carvalho®, Gabriel Ferreira
Bartholo?, Samuel Pereira Carvalho®

RESUMO

Com o objetivo de selecionar progénies de cafeeiros produtivos e resistentes aferrugem foi instalado e conduzido
um experimento em Machado,M G, Foram avaliadas 29 progéni es sel ecionadas pel o programa de melhoramento gené-
tico do cafeeiro, coordenado pela EPAMI G, obtidasapartir do cruzamento | catu e Catimor. O cultivar Rubi MG 1192 foi
utilizado como testemunha. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, com trés repeti¢des.
Foram analisados a producéo de café beneficiado em sc.ha de seis colheitas, 2001/2002 a 2006/2007; o vigor vegetativo
avaliado apds a col heita 2006/2007; e aincidénciae severidade daferrugem no primeiro semestre de 2006. Observou-
se variabilidade paraproducéo eresisténciaaferrugem, resultados confirmados pel as estimativas da herdabilidade de
boamagnitude, variando de 58,5% para a producéo a 92,6% para a caracteristicaincidénciadaferrugem. Essesresul-
tados, aliados as boas médias de producéo, a baixa incidéncia e severidade da ferrugem ao bom vigor vegetativo de
algumas progénies, demonstram que € possivel selecionar progénies superiores com base na producéo e resisténciaa
ferrugem.

Palavraschave: Café, melhoramento, resisténcia, ferrugem

ABSTRACT

Selection of F, coffee progenies, obtained from I catu x Catimor cross

The objective of thiswork wasto select progenies of productive and rust resistant coffee plants. An experiment
wasinstalled and carried out in Machado, MG, Brazil, where 29 progenies obtained from the | catu x Catimor crosswere
evaluated and sel ected by the coffee plant genetic improvement program coordinated by EPAMIG. Cultivar Ruby MG
1192 was used as control. The experiment was arranged in arandomized block design with threerepetitions. Production
of processed coffeein 60 kg bags.ha* from six harvests, from 2001/2002 to 2006/2007, vegetative vigor eval uated after
the 2006/2007 harvest and theincidence and severity of rust in thefirst semester of 2006 were analyzed. Variability was
observed for production and rust resistance, which was confirmed by heredability estimates of good magnitude,
varying from 58.5% for production to 92.6% for rust incidence. Theseresultsallied to good production means, low rust
incidence and severity and good vegetative vigor of some progenies, show that it is possible to select superior
progenies on the basis of production and rust resistance.
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INTRODUCAO

Entre os diversos obstaculos encontrados pelos ca-
feicultores no processo de producdo, destaca-se a
ocorréncia de diversas doengas e pragas, responsaveis
por prejuizos econdmicos devidos a reducéo da
longevidade daslavouras, daqualidade dosfrutose, prin-
cipa mente, daprodutividade (Carvalho & Chalfoun, 1998).
A ferrugem, causada pelo fungo Hemileia vastatrix Berk.
et Br., namaioriadas regides produtoras do Brasil, é con-
siderada a principal doencado cafeeiro, podendo ocasio-
nar reducdo de 30 a 45% da producgdo, quando na ausén-
ciade medidas de controle (Carvalho & Chalfoun, 1998;
Matiello, 1991). Em lavouras adultas, a doenca causa
desfolha das plantas, causando reducdo na area
fotossinteticamente ativa, ocasionando a morte dos ra-
mos laterais, afetando o florescimento, o pegamento de
frutos e, consequentemente, a produgdo no ano seguinte
(Chafoun & Zambolim, 1985).

O método de control e predominante € o quimico, que,
embora eficiente, €leva os custos de producdo e também
pbe em risco a salde dos trabalhadores e o ambiente.
Dessa forma, tem-se dado énfase nos programas de me-
Ihoramento genético do cafeeiro aobtencdo de cultivares
resistentes a ferrugem, que possam dispensar total ou
parcia menteaaplicacdo defungicidas(Varzeaet al., 2002).

A maioriadoscultivares melhorados, resistentesafer-
rugem, atualmente em uso tem como fonte de resisténcia
0 material denominado Hibrido de Timor (Varzeaet al.,
2002). Pela similaridade com os cultivares de Coffea.
arabica e suaresisténciaaferrugem, o material do Hibri-
do de Timor é muito utilizado como genitor na obtencéo
de cultivares de café resistentes a ferrugem (Castilho-
Zapata& Moreno-Ruiz, 1981; Carvalho et al., 1989; Car-
valhoetal., 1991; e Pereira, 1995). Emtrabalho deavalia-
¢do de progénies F, resultantes do cruzamento entre
Catuai Amarelo com Hibrido de Timor em S&o Sebasti&o
do Paraiso, Minas Gerais, Pereiraet al. (2001) obtiveram
resultados que indicam ser possivel obter progénies com
producéo elevada e estéveis, com grande potencial para
obtencéo de cultivares de porte baixo e resistentes a fer-
rugem. Resultados semel hantes foram obidos por Bonomo
etal. (2004), em estudo com 28 progénies F, do cruzamen-
to entre Catual Vermelho e Catuai Amarelo com Hibrido de
Timor, em Patrocinio, Minas Gerais. Os autoresidentifica-
ram progénies produtivas aliadas a estimativa elevada de
varianciagenética.

Entre as populagdes resistentes a ferrugem origina-
dasde cruzamentos com o Hibrido de Timor, destaca-se 0
Catimor. Ele retine grande diversidade genéticade resis-
ténciaaferrugem e tem produgéo de frutos semel hante a
das selegdes do cultivar Catuai (Severino et al., 2000).
Moura et al. (2001), avaliando diferentes progénies de

café, inclusive 13 selecBes do grupo Catimor, em Patroci-
nio, Minas Gerais, identificaram progénies de Catimor pro-
missoras quanto a produtividade, com produgdes acima
de 30 sacos.ha!, iguais aos cultivares Rubi MG 1192,
Topézio MG 1190, Catuai Vermelho IAC 15 elcatuAmare-
lolAC2944.

Outro germoplasma de grande importancia nos pro-
gramas de melhoramento visando resisténciaaferrugem
€o cultivar |catu, caracterizado pelarusticidade,pelo ato
vigor vegetativo, pela boa producéo e variabilidade na
resisténciaaferrugem especificae ndo-especifica (Fazuoli
etal., 1983). Alvarengaet al. (1998) avaliaram 10 progéni-
es de Icatu quanto a producdo em quatro colheitas e a
resisténcia a ferrugem, por meio de escala de notas pro-
postapor Costa(1978). Os autores concluiram que as pro-
génies de Icatu sdo, em geral, t&o produtivas quanto os
cultivares comerciais Catuai Vermelho |AC 44 e Mundo
Novo CP 500-11, utilizados como testemunhano experi-
mento, tendo sido que amaioriadeles classificados como
resistente ou moderadamente resistente. Também Correa
(2004), em trabalho com progéniesdel catu, emtréslocais
do Sul de Minas Gerais e durante oito col heitas consecu-
tivas, concluiu que as progénies de ‘Icatu’ com prefixos
IAC4040-181, IAC4040-315, IAC 4042-114,1AC 4042-222
el AC 4045-47 mostraram-se promissoras, por apresenta-
rem producdo médiaalta, aliadaaadaptabilidade e aesta-
bilidade para essa caracteristica.

Naselecéo de cafeeirosresistentes aferrugem, tem-se
dado énfase aresisténciavertical ou especifica. Essetipo
deresisténcia, rel acionadaa expressao de nimero reduzi-
do de natureza dominante, € mais facil de ser trabalhada
em programas de mel horamento (Chaves, 1976). Por outro
lado, ela tem cardter temporéario, ocorrendo frequentes
quebras daresisténcia, devido a adaptacdes do patdgeno
a0 gendtipo (Eskes, 1980).

A reacdo do hospedeiro também pode ser explicada
por meio de controle genético mais complexo, conferindo
resisténcia denominada resisténcia horizontal (Van der
Plank, 1968) ou ndo-especifica (Zadoks, 1972).

A resisténcia ndo-especifica caracteriza-se por ser
poligénica, pelaexpressdo incompleta, ligadaamecanis-
mos que dificultam o desenvolvimento do patégeno, re-
sultam em menor nimero de |esBes, lesdes menores com
menos esporos e maior periodo infeccioso (Van der Plank,
1963).

Robson (1979),citado por Almeida (1980), sugeriu a
possibilidade de se obterem cafeeiros com resisténciando-
especifica. A viabilidade da estratégia pode ser proporci-
onada pel a existéncia de germoplasma apresentando esse
tipo deresisténcia, como o | catu (Costa& Ribeiro, 1975;
Eskes& Costa, 1983) e Hibrido de Timor e seusderivados
(Almeida, 1980; Barbosaet al., 2005).
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Em condicBes naturais de epidemia, o nimero de
pustulas por folhainfectada é a caracteristica que melhor
discrimina nivels de resisténcia horizontal em cultivares
deC. arabica (Ribeiroetal ., 1981).

A estimativa dos componentes genéticos € muito im-
portante em programas de melhoramento, pois permite
conhecer a natureza da ac@o dos genes envolvidos no
controle dos caracteres quantitativos e também avaliar a
eficiénciadaestratégiade melhoramento adotada. Dentre
0s parédmetros de maior importancia, destacam-se as
variancias, as correl agdes e aherdabilidade (Cruz & Car-
neiro, 2003). Um dos requisitos para o sucesso haselegdo
€ que a herdabilidade do cardter em questéo sgja alta, ou
sgja, amaior parte davariagdo fenotipicadeve ser em fun-
¢ao da acéo dos genes. No caso do cafeeiro, alguns val o-
res de herdabilidade para a producéo de gréos encontra-
dosnaliteraturavariam de 37 a57%, conforme Srinivasan
etal. (1979), de 61 a93% (Fazuoli et al., 2000); ede 71 a
80% (Bonomo et al., 2004). Paraaresisténciaaferrugem,
Miranda (2003), em avaliagdo por meio de notas em pro-
génies F e F, de Catimor, F, do cruzamento Hibrido de
Timor x Mundo Novo IAC 379-19 e progénies F, e F_ de
cruzamentos entre Hibrido de Timor ediversoscultivares
de Catuali, encontrou valores paraaherdabilidade no sen-
tido amplo variando hs entre 12 e 86%.

O objetivo do presente trabalho foi selecionar cafeei-
ros produtivos e resistentes a ferrugem, num grupo de
progénies F, resultantes do cruzamento de selegbes de
Icatu Vermelho |AC 2942 x Catimor UFV 1340, realizado
pelaEPAMIG em Machado, MG

MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas 29 progénies F4, resultantes do cru-
zamento I catu Vermelho | AC 2942 x Catimor UFV 1340,
ambos genitores resistentes a ferrugem do cafeeiro. O
cultivar Rubi MG-1192, suscetivel, foi utilizadacomo tes-
temunha. As progénies foram obtidas no programa de
mel horamento genético do cafeeiro, conduzido em Minas
Gerais, coordenado pela Empresa de Pesguisas Agrope-
cuariasde Minas Gerais (EPAMIG) e com a participagdo
daUniversidade Federa deLavras(UFLA) edaUniversi-
dade Federa deVigosa(UFV). O experimento foi instala-
do em 1999 na Fazenda Experimental daEPAMIG, situada
no municipio de Machado, regido Sul do Estado de Minas
Gerais, em blocos casualizados, com trésrepeticdesecin-
co plantas por parcela. O espagamento adotado foi de 0,8
m entre plantas e 3,5 m entre fileiras, correspondendo a
3.570 plantas.ha™.

O solo da area experimental é classificado como
podizélico, texturamédia. O experimento estasituado em
umaregido derelevo ondulado e aumaaltitude de 900 m,
latitude de 21° 40’ Selongitude de 45°55" W. A precipita-
¢ao pluvial médiaanual éde 1.670 mm, etemperaturamé-
diaanual de19,8°C.
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Foram avaliadas as seguintes caracteristicas:

Producéo de cafébeneficiado: Producdo defrutos, em
litros, de“cafédaroca’ por parcela, anualmente, sendo a
colheitarealizada entre os meses de maio e julho de cada
ano. Posteriormente, foi realizadaa conversdo parasacas
de 60 kg de café beneficiado.ha?. A conversao érealizada
por aproximagdo de valores e consiste em considerar um
rendimento médio de 480 litros de “café daroca’ para
cada saca de 60 kg de café beneficiado. Em todos os | o-
cais foi avaliado um total de seis colheitas, safras 2001/
2002 a2006/2007.

Vigor vegetativo: Avaliado a partir da atribuicéo de
notas conforme escalaarbitrériade 10 pontos, sendo nota
1 conferidaas piores plantas, com o vigor vegetativo muito
reduzido e acentuado sintoma de depauperamento e nota
10 asplantas com excelente vigor, maisenfolhadas e com
acentuado crescimento vegetativo dos ramos produtivos,
conforme sugerido por Carvalho et al. (1979).

Determinacdo daincidénciaeseveridadedaferru-
gem: Foram feitastrés amostragensdefolhas, demarco a
julho de 2006, e coletadas 10 folhas por plantado terceiro
ou quarto par, sendo cinco de cada lado da linha e no
terco médio das plantas. A incidénciaem porcentagem foi
estimada pelo nimero de folhas com sintomas da ferru-
gemdividido pelo nimerototal defolhasdaamostra. Para
aavaliacdo daseveridade, utilizou-se o método de conta-
gem de pustulas por folha, determinando-se 0 nimero
médio de pustulas por folha infectada, que, segundo Ri-
beiro et al. (1981), € um eficiente método para avaliar a
presenca de resisténcia ndo especifica

As andlises para as caracteristicas producdo de café
beneficiado, incidéncia e severidade da ferrugem foram
feitas em esgquema de parcel as subdividas no tempo (Steel
& Torrie, 1980), considerando-se subparcel as 0 conjunto
de duas colheitas ou biénio e a época da avaliagcdo da
ferrugem, conforme o modelo a seguir. Foi considerado
fixo o efeito de biénios ou épocas e os demais al eatorios.

Yijk: m+ pi + bj + Ck+ (pb)” + (pc)ik + (bc)jk + e(ijk)'
emaque
Y= valor médio daprogéniei, do biéniok, noblocoj;
m=médiageral;
bj= efeitodoblocoj (j=1,2,...,J);
p,= efeitodaprogéniei (i=1,2,...,1);
c..efeitodobiénioouépocak (k=1, 2, ..., K);

(pb)ij _efeito dainteragéo da progéniei com o bloco j;
(pc), . efeito dainterag@o da progénie i com o biénio ou
épocak;

(bc), = efeito da interagdo do bloco j com o biénio ou
épocak e

¢, = efeito do erro experimental em nivel de subparcelas.
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Osdadosrelativos aincidénciae severidade daferru-
gem foram transformados em /x + 0,5, apds a constatagdo
dafalta de normalidade dos erros.

Utilizou-se o seguinte model o paraandlise dacaracte-
risticavigor vegetativo:

Y= M+ P b, +ey,

emque

Y, = valor médio daprogéniei, no bloco j;
m=médiagerd;

p,_efeitodaprogéniei (i=1,2,...,1);
bj(l): efeitodoblocoj (j=1,2,..., J); e
e~ efeito do erro experimental médio.

Para as estimativas dos componentes de variancia,
nas andlises foram consideradas as esperancas dos qua-
drados médios, utilizando-se procedimento semel hante ao
apresentado por Ramalho et al. (2000).

Para as andlises de variancias dos dados adotaram-se
significncias de 5 e de 1% de probabilidade para o teste
F. As andlises foram feitas utilizando-se o programa
computacional ‘ Sisvar’, desenvolvido por Ferreira(2000).
Quando diferencas significativas foram dectadas, as mé-
dias foram agrupadas pelo teste de Skott-Knott, a 5% de
probabilidade.

Com asestimativasdasvariancias genéticaefenotipica
foi possivel obter a herdabilidade no sentido amplo para
as caracteristicas producéo de café beneficiado e inci-
dénciae severidade daferrugem, por meio daexpresséo =
,emque éa progéniee avarianciafenotipica. Paraa
caracteristica producédo, também foi estimado o ganho
esperado com a selecdo, considerando as seis melhores
progénies de cada ambiente. Utilizou-se, para estimar o
ganho com aselecdo, aexpressdo GS=ds., emquedséo
diferencial de sele¢do, que corresponde adiferencaentre
a média geral das progénies e a média das progénies
selecionadas.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As andlises de variancia para producéo, incidéncia e
severidade da ferrugem foram realizadas utilizando-se o
esguema de parcelas subdivididas no tempo, como pro-
posto por Steel & Torrie, (1980). Esse procedimento pos-
sibilita o estudo das interacfes progénies x colheitas e
progénies x épocas e 0 comportamento das progénies,
principal mente ao longo das col heitas, com possibilidade
deidentificar progénies mais ou menos precocesem rela-
¢d0 aproducdo. Além disso, com aandlise no esquemade
parcelasubdivididaé possivel estimar avarianciade pro-
génies ou genéticalivre da variancia da interagéo, que é
maisrelevante em relacéo aprodugao, pois quando aana-

lise é realizada com base na producgéo total média, a
variancia genética é superestimada, pois contém a soma
das variancias de progénies e dainteracdo progénies por
colheita(Allard, 1971).

A producdo foi analisada por meio da produtividade
média em sacas.ha'.ano, obtida pela média de duas co-
Iheitas consecutivas combinadas (biénio). Alguns auto-
res relatam que a combinagéo das colheitas em biénios
melhoraaprecisdo experimental, por reduzir os efeitosda
bienalidade da producgédo (Bonomo et al., 2004; Mendes,
1994).

Em relacdo a avaliac8o daresisténcia daferrugem, a
determinagdo da severidade, além daincidénciadaferru-
gem, éjustificadadevido a suaimportancianaselecéo de
progénies, porque aquelas que apresentarem menor se-
veridade provavel mente toleram mais adoenca, devido a
menor desfolha. Outro aspecto de relevanciaé que menor
severidade pode indicar resisténcia horizontal segundo
Ribeiroetal. (1981).

NaTabela 1 sdo apresentados o resumo da andlise de
variancia e as estimativas dos parémetros genéticos para
as caracteristicas produtividade, incidéncia e severidade
daferrugem. Para a caracteristica produtividade, obser-
vou-se que houve efeito significativo a 1% de probabili-
dade pelo teste F para fontes de variagdo progénies,
biénios e paraainteracdo progénies x biénios. A existén-
cia de interacdo evidenciou a ndo-coincidéncia do com-
portamento das progénies nostrés biénios. Para efeito de
selecdo de progénies, o resultado de maior interessefoi a
presenca de diferenca significativa entre as progénies, o
guejuntamente com aestimativadavarianciade progénie
diferente de zero (7,32), demonstrar que existe variabilida-
de genética entre as progénies estudadas. A estimativa
da foi de 68,53%, considerada alta, de acordo com os
valores encontrados na literatura, 35 a 57%, conforme
Srinivasan et al. (1979), de61 a93% (Fazuoli et al. 2000), e
de 71,30a80,36% (Bonomo et al. 2004). A boaestimativa
dareforcou aobservacao anterior dapresencade variabi-
lidade genética entre progénies e também indicou condi-
¢80 adequada para selecéo de progénies. Tal fatofoi con-
firmado pelo valor positivo e de boa magnitude do ganho
esperado com aselecdo (3,0 sc.hat), considerando as seis
melhores progénies.

Paraaincidénciae severidade daferrugem houve efei -
tosignificativo em nivel de 1% de probabilidadeindicado
pelo teste F progénies, épocas e parainteracdo progénies
x biénios. A significancia, aliada as estimativas das
variancias de progénies que foram diferentes de zero e
positivas (1,9925 e 0,0675) paraincidénciae severidade,
respectivamente, indicaa existéncia de variabilidade ge-
nética entre as progénies estudadas para a resisténcia a
ferrugem. As estimativas da foram de boa magnitude,
80% paraaincidénciae 60,37% paraaseveridade, seme-
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Ihantes aos val ores encontrados por Miranda (2003), en-
tre 12 e 86%. Asestimativas das encontradas confirmam
aobservagdo anterior da presenca de variabilidade gené-
ticaentre as progénies e também indi ca condi¢éo adequa-
daparaselecdo de progénies com resisténciaaferrugem.

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados sobre o com-
portamento das progénies em cadabiénio eamédiageral
dos trés biénios de producéo. Para melhor visualizaco
n&o foram apresentadas todas as progénies natabela. Um
primeiro resultado destacado foi a diferenca entre os
biéni os, tendo a producdo do Ultimo biénio sido superior,
evidenciando um incremento da produtividade das pro-
génies com o passar das colheitas, indicando que as pro-
génies atingiram o potencial produtivo somente apos a
quarta colheita, mostrando que a selegdo antes dessa
época ndo seria eficiente, considerando que os anos de
maior produtividade sdo os mais favoraveis para a sele-
¢80 (Bonomo 2004; Fazuoli et al., 2000).

Embora o teste F tenha sido significativo para o des-
dobramento de progénies dentro do terceiro biénio, o tes-
te de agrupamento de médias ndo detectou essa diferen-
¢a. Quando se considerou a média dos trés biénios de
producdo, notou-se que houve diferenca entre as progé-
nies com aformacgao de dois grupos: um inferior, compos-
to por 15 progénies, incluindo o cultivar utilizado como
testemunha (Rubi MG 1192), emboran&o tenhasido reali-
zado controle daferrugem, o que pode ter interferido ne-
gativamente na produc&o da testemunha, cultivar susce-
tivel aferrugem. O outro, composto por progénies superi-
ores, foi formado por 15 progénies, que apresentaram

médias entre 19,80 e 24,47 sacas.ha?. Considerando aes-
timativa de herdabilidade anteriormente apresentada e o
bom nivel devigor vegetativo, aliado amédiade produti-
vidade alta, superior ado cultivar Rubi MG 1192, as pro-
génies do grupo superior apresentam bom potencial para
selecdo. O bom desempenho em relacdo a produtividade,
principal mente quando se considerou o terceiro biénio de
avaliagdo, obtido pelas progénies testadas, foi justifica-
do pelo potencial produtivo dos parentais, conformerela-
tos encontrados naliteratura. Correa (2004), ao trabalhar
com 11 progénies de Icatu em dois locais do Sul de Mi-
nas, Machado e Sao Sebastido do Paraiso, obteve produ-
tividade média de oito colheitas, variando de 47,7 a59,3
sacas.hat. Também Mouraet al. (2001), em avaliagéo de
diferentes popul agdes de caf é em Patrocinio, MG por trés
colheitas consecutivas, obtiveram produgcdo média de
38,88 sacas.ha' parao cultivar IcatuAmarelo IAC 2944 e
entre 20,45 e 30,86 sacas.ha? para 13 progéniesde Catimor.
Emborando setenhasido detectado diferencasignificati-
vaparao vigor vegetativo (Tabela2), chamam atencdo os
valores, que foram considerados altos, variando de 5,60 a
7,30. O fato de as progénies e a testemunha permanece-
rem num mesmo grupo pode ser considerado satisfatorio,
ao considerar que o cultivar Rubi MG 1192 sabidamente
apresenta alto vigor vegetativo.

Os resultados para cada época de avaliagéo e média,
tanto paraincidéncia como para severidade, so apresen-
tados na Tabela 3. Ao considerar a média gera de cada
época, pode-se observar que houve aumento daincidén-
cia da ferrugem ao longo das épocas avaliadas. Esse re-

Tabela 1. Resumo daandlise de varianciadaprodutividade média, por biénio, de café beneficiado em sc. ha?, incidénciae severidade
daferrugem e estimativas de parametros genéticos, em Machado, MG

QM

v G Producéo Incidéncia’ Severidade!
Bloco (B) 2 141,9319 4,1083 0,4788
Progénie (P) 29 96,1814** 22,4954* * 1,0065* *
Erroa(Bx P) 58 30,2680 4,5628 0,3986
Biénio/época(C) 2 33717,6640* * 120,3869* * 12,0951**
Errob (B x C) 4 29,8598 1,1095 0,1973
PxC 58 113,2784** 2,2843** 0,2723
Erroc 116 33,6431 1,0645 0,2386
Média 19,42 23,70 2,70
CV (%) a28,32 a49,11 a38,03

b 28,13 b 24,22 b 26,76

€ 29,86 € 23,72 €29,42
o’ 7,32 1,9925 0,0675
o’ 26,54 0,4066 0,0112
0% 10,68 2,4994 0,1118
o’ 68,53 80,00 60,37
h - -

Dados transformados em \fx + 0.5

** Significativo, a 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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sultado indica um comportamento mais tardio da ferru-
gem para o ano avaliado e para as condic¢des de Macha-
do, MG equeastrésavaliacdesforam realmente necessa-
rias paraestudar o comportamento das progéniesem rela-
¢do a ferrugem. Merece destaque o comportamento de

algumas progénies, mais precisamente as identificadas
com 0s nimeros 13 e 15, que apresentaram baixissimos
indices para as duas caracteristicas nas trés épocas ava
liadas, confirmando o alto grau de resisténcia ferrugem
progénies.

Tabela 2. Produtividade média e por biénio de café beneficiado em sacas. ha' e vigor vegetativo de 30 gendtipos de C. arabica

avaliados em Machado, MG

Progénie Ne Biénio 1 Biénio 2 Biénio 3 Média Vigor 2006
H-29-1-3-7 02 4,41 al 15,17 al 53,38 al 24,32 a2 570 al
H-29-1-8-5 05 3,99 al 12,52 al 56,21 al 24,24 &2 6,70 al
H-30-3-14-19 12 7,13 a1l 14,52 al 49,50 al 23,72 82 6,70 al
H-29-1-3-19 04 4,60 al 13,37 al 52,38 al 23,45 a2 6,30 al
H-32-11-17-4 15 5,22 al 8,85al 54,41 al 22,83 a2 7,30 al
H-136-1-19-4 27 6,91 al 7,30 al 53,21 al 22,47 a2 7,00 al
H-29-1-14-5 08 18,01al 8,90 al 39,04 al 21,98 a2 5,60 a1l
H-29-1-8-16 06 4,11 a1 12,08 al 48,93 al 21,17 a2 7,30 al
H-136-1-19-7 28 5,61 al 7,75al 49,67 al 21,0182 7,30 al
H-32-3-15-20 13 397al 8,87 al 49,38 al 20,74 a2 7,00 al
H-136-1-14-10 23 3,35al 13,06 al 44,80 al 20,40 a2 6,70 al
H-29-1-9-8 07 6,36 al 16,77 al 37,64 al 20,26 a2 7,30 al
H-136-1-14-14 24 5,25 al 12,23 al 41,90 al 19,80 a2 6,30 al
H-136-1-13-15 21 3,70 al 10,21 al 44,80 al 19,56 a2 6,70 al
RUBI 1192 30 4,81 al 1141 al 39,33 al 18,52 al 7,30 al
H-39-1-11-12 16 2,40 al 10,18 a1 29,87 al 14,16 al 7,30 al
H-30-2-6-16 10 5,82 al 14,92 al 20,02 a1 13,60 al 6,00 al
H-84-3-7-20 17 3,02al 12,18 al 2521al 13,47 al 6,00 al
Média 503A1 11,78 A2 41,43 A3

Meédias seguidas da mesmas letras mindsculas na coluna e mailsculas nas linhas ndo diferem pelo teste de agrupamento de médias Scott-knott

(P<0,05).

Tabela 3. Incidéncia (Inc) e severidade (Sev) daferrugem (médias sem transformagéo) por épocade avaliagdo de 30 gendtiposde C.

arabica avaliadosem Machado

Epocas .
Média

Progénie Ne° 1 (31/03) 2 (15/05) 3 (07/06)

Inc Sev Inc Sev Inc Sev Inc Sev
H-29-1-3-12 03 7,3b 09b 8,8¢c 1,3b 14,7¢ 6,02b 10,3¢c 28a
H-29-1-3-19 04 40b 19b 99c 1,1b 16,7¢ 343b 89c 21a
H-29-1-8-5 05 0,7b 0,3b 20c 0,7b 6,7¢c 1,33b 31c 0,7b
H-29-1-8-16 06 40b 1,0b 40c 10b 31,3b 2,60b 131c 15b
H-29-1-9-8 o7 12,7b 1,1b 53c 0,7b 12,7¢ 1,90b 10,2¢c 12b
H-29-1-14-5 08 11,3b 16b 7,1c 0,7b 20,1c 2,46b 129c 16b
H-30-2-6-11 09 19,3b 16b 49,1a 24b 69,6 a 7,76 b 46,0a 39a
H-30-2-6-16 10 24,0b 1,1b 21,2b 21b 54,8a 317b 33,3a 2,1la
H-32-3-15-20 13 53b 07b 0,0c 0,0b 1,3c 0,66b 2,2c 04b
H-32-11-17-4 15 12,0b 1,3b 0,0c 0,0b 1,3c 0,83b 4,4c¢c 0,7b
H-86-1-7-11 19 8,0b 04b 10,0c 16b 10,1c 1,3b 94c 1,1b
H-136-1-9-10 20 26,0b 24b b5,7a 32b 68,0a 6,9b 499a 42a
H-136-1-13-15 21 11,3b 1,1b 29,6b 26b 47,0a 47b 29,3b 2,8a
H-136-1-19-4 27 15,3b 12b 14,4b 21b 26,7b 49b 18,8b 2,7a
H-136-1-19-7 28 8,0b 1,1b 13,2¢c 15b 33,3b 26b 18,2c 1,7b
H-138-1-4-3 29 33b 14b 53c 34b 22,4b 19b 10,3¢c 2,3a
RUBI 1192 30 93b 14b 519a 28b 64,5a 35b 419a 2,6a
Média 12,7B 15B 21,2A 20B 37,1A3 45A

Médias seguidas das mesmas letras mindsculas na coluna e mailsculas nas linhas ndo diferem entre si pelo teste Scott-knott (P < 0,05).
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Quando seconsideraameédiadastrésavaliacoes, pode-
se observar que houve, aformagéo de trés grupos de pro-
génies paraas duas caracteristicas avaliadas. Paraacarac-
teristicaincidénciadaferrugem, destacaram-se 11 progéni-
es com menor incidéncia, com valores variando de 2,2 a
18,2%. Para a severidade daferrugem, destacaram-se oito
progéniescom menor severidadeevaoresentre0,4e1,1. O
cultivar Rubi MG 1192 ficou entre os que mais apresenta-
ramincidénciadadoenca(41,9%) eno grupointermediario
para severidade (2,6), mostrando que as progénies apre-
sentam variabilidade pararesisténciaaferrugem. Asprogé-
niesdenuimero 13, 15 e 19 maostraram-se promissoras para
seleco em relacdo aresisténcia, por apresentar baixainci-
déncia e severidade da ferrugem. Além disso, outro fato
importante para selecéo dessas progénies é que, aexcegéo
da progénie 19, todas ficaram no grupo das mais produti-
vas namédiadas seis colheitas avaiadas.

Quanto a selecéo de progénies com possibilidade de
apresentar resisténcia do tipo ndo especifica, destaca-
ram-se as de nimero 19 e 28, que, embora tenham mani-
festado sintomadadoenca, ocorreu com baixaincidéncia
e, principalmente, baixa severidade, sendo adltimacarac-
teristicaindicativaderesisténciahorizontal, conforme pro-
posto por Ribeiro et al. (1981). A incidénciaintermediéria
éimportante, considerando-se que néo € possivel seleci-
onar progénies com resisténcia horizontal naguelas que
ndo apresentaram sintomas da doenga, pois elas, prova-
velmente, tém resisténcia do tipo vertical ou especifica,
gue encobre aresi sténcia ndo-especifica. Umaexplicagdo
sugerida parao material estudado apresentar, além dare-
sisténcia especifica, a expressdo da resisténcia ndo-es-
pecifica &, presumivelmente, o cultivar Icatu ser um dos
parentais e ter os dois tipos de resisténcia, como infor-
mam Alvarenga et al. (1998); Costa & Ribeiro (1975) e
Eskes & Costa (1983). Os ultimos autores encontraram
progénies moderadamente resi stentes, o que indica, pos-
sivelmente, resisténciado tipo horizontal ou ndo especifi-
ca. O germoplasmade Catimor, o outro parental utilizado
na obtencd@o das progénies em estudo, provavelmente
também apresenta resisténcia horizontal, como compro-
vado por Almeida (1980) e Zambolim et al. (2000) ao ob-
servarem menor severidade e periodo de incubagdo em
descendentes de Catimor, comparados ao Catuai Verme-
Iho IAC 15’ sabidamente suscetivel.

CONCLUSOES

Pel os resultados obtidos pode-se concluir que entre
asprogéniesavaliadas haapresencade variabilidade para
producdo e resisténciaaferrugem, fato confirmado pelas
estimativas da herdabilidade, que foram de boa magnitu-
de. Essesresultados, juntamente com altas médias de pro-
dutividade, bom vigor vegetativo e comprovadaresistén-
ciaaferrugem, permitem aselecdo de progénies promis-
soras.

Rev. Ceres, Vicosa, v. 57, n.3, p. 274-281, mai/jun, 2010

REFERENCIAS

Allard RW (1971) Principios do melhoramento genético de plan-
tas. S8o Paulo, Edgard Blucher, 381p.

Almeida LC de (1980) Resisténcia vertical e horizontal a Hemileia
vastatrix Berk et Br. e geragGes F, e F, de progénies de cafeeiros
Catimor. Dissertagdo de Mestrado. Universidade Federal de Vi-
cosa, Vigosa 40p

Alvarenga AP de, Ribeiro do Vale FX, Martinez HEP & Pereira
AA (1998) Produtividade e resisténcia a ferrugem em progénies
de cafeeiro Icatu. Ciéncia e Agrotecnologia, 22:182-187.

Barbosa JC, Caixeta ET, Zambolim EM, Capucho AS, Rufino
RN, Alvarenga SM, Zambolim L & Sakiyama NS (2005) Ca-
racterizag8o da resisténcia vertical e horizontal do cafeeiro a
ferrugem (Hemileia vastatrix Berk. & Br) em acesso de Hi-
brido de Timor In: 4° Simpésio de Pesquisa Cafés do Brasil,
Londrina. Resumos expandidos, Brasilia-EMBRAPA. CD-
ROM.

Bonomo P, Cruz CD, Viana JMS, Pereira AA & Oliveira VR de &
Carneiro PCS (2004) Avaliacéo de progénies obtidas de cruza-
mentos de descendentes do Hibrido de Timor com as cultivares
Catuai Vermelho e Catuai amarelo. Bragantia, 63:207-219.

Carvalho A, Medina Filho H P, Fazuoli L C, Guerreiro Filho O &
Lima MMA (1991) Aspectos genéticos do cafeeiro. Revista
Brasileira de Genética, 14:135-183.

Carvalho A, Ménaco L C & Fazuoli LC, (1979) Melhoramento do
café XL — Estudos de progénies e hibridos de café Catuai.
Bragantia, 38:202-216.

Carvalho VL de & Chalfoun SM (1998) Manejo integrado das
principais doengas do cafeeiro. Informe agropecuario, 19:27-
35.

Carvalho A, Fazuoli LC & Costa WM (1989) Produtividade do
Hibrido Timor, de seus derivados e outras fontes de resisténcia
a Hemileia vastatrix. Bragantia, 48:73-86.

Castilho-Zapata J &, Moreno-Ruiz G (1981) Seleccion de
cruzamientos derivados del Hibrido de Timor em la obtencion
de variedades meloradas de café para Colémbia. Cenicafé, 32:37-
53.

Chalfoun SM & Zambolim L (1985) Ferrugem do cafeeiro. Infor-
me agropecuéario, 11:42-46.
Chaves G M (1976) Melhoramento do cafeeiro visando a obten-

Gao de cultivares resistentes a Hemileia vastatrix Berk et Br.
Revista Ceres, 23:321-332.

Correa LVT (2004) Adaptabilidade e estabilidade de progénies de
cafeeiro Icatu. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal
de Lavras, Lavras. 55p.

Costa WM (1978) Relacdo entre o grau de resisténcia a Hemileia
vastatrix e produtividade no café Icatu. Bragantia, 37:1-9.

Costa WM & Ribeiro IJA (1975) Resisténcia a H. vastatrix obser-
vada no café Icatu. In: 3° Congresso Brasileiro de Pesquisas
Cafeeiras, Curitiba. Resumos, IBC-GERCA. p.113.

Cruz CD & Carneiro PCS (2003) Modelos biométricos aplicados
ao melhoramento genético. 22 ed. Vigosa, UFV. 585p.

Eskes A & Costa WMda (1983) Characterization of incomplete
resistance to Hamileia vastatrix in lcatu coffee population.
Euphytica, 32:649-655.

Eskes A B (1980) Bases genéticas da resisténcia horizontal a
patégenos em plantas. Ciéncia e Cultura, 32:1464-1472.

Fazuoli LC, Carvalho A, Costa WM da, Nery C, Laun CRP &
Santiago M (1983) Avaliago de progénies e selegdo no cafeeiro
Icatu. Bragantia, 42:179-189.



Selecdo de progénies F, de cafeeiros obtidas pelo cruzamento de I catu com Catimor

281

Fazuoli LC, Guerreiro Filho, Medina Filho HP & Silvarola MB (2000)
Estimacdo de parametos genéticos e fenotipicos em progenies do
café Icatu. In: 1° Simpdsio de Pesquisas dos Cafés de Brasil, Pogos
de Caldas. Resumos expandidos, Minasplan. p.494-499.

Ferreira D F (2000) Andlises estatisticas por meio do Sisvar para
Windows versdo 4.0. In: 452 Reunido da Regido Brasileira da
Sociedade Internacional de Biometria, Sdo Carlos. Anais,
UFSCar. p.255-258.

Matiello JB (1991) O café: do cultivo ao consumo. S&o Paulo,
Editora Globo. 357p

Mendes, ANG (1994) Avaliacéo de metodologias empregadas na
selecdo de progénies do cafeeiro (Coffea arabica L.). Tese de
doutorado. Universidade Federal de Lavras, Lavras. 167p.

Miranda JM (2003) Avaliagdo de progénies de cafeeiro quanto a
herdabilidade, correlagdes fenotipicas, produtividade e resistén-
ciaaferrugem. Tese de Doutorado. Universidade Estadual Paulista-
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Veterinarias, Jaboticabal. 101p.

Moura WM, Pereira AA, Bartholo GF, Kochem MG & Reis LM
(2001) Avaliagéo de progénies F, resultantes de cruzamentos de
Catuai e Mundo novo com Hibrido de Timor e Catimor na
regido de Patrocinio, Alto Paranaiba, Minas Gerais. In: 2°
Simpdsio de Pesquisa Cafes do Brasil, Vitéria. Resumos expan-
didos, Embrapa/MINASPLAN. p.1279-1284.

Pereira AA (1995) Heranca da resisténcia a Hemileia vastatrix
Berk. Et Br. Em cafeeiros derivados de Hibrido de Timor. Tese
de Doutorado. Universidade Federal de Vicosa, Vigosa. 96p.

Pereira AA, Moura WM, Bartholo GF, Sakiyama NS, Zambolim L,
Kochem MG & Amaral MA (2001) Comportamento de progé-
nies resultantes de cruzamentos de catuai Amarelo com Hibrido
de Timor, na Regido de S&o Sebastido do Paraiso, Sul de Minas
Gerais. In: 2° Simpdésio de Pesquisa Cafes do Brasil, Vitoria.
Resumos expandidos, Embrapa/MINASPLAN. p.1312-1318.

Ramaho MAP, Ferreira DF & Oliveira AC de (2000) Experimenta-
¢80 em genética e melhoramento de plantas. Lavras, UFLA. 326p.

Ribeiro 1JA, Bergamim Filho A & Carvalho PCT (1981) Avalia-
¢8o da resisténcia horizontal a Hemileia vastatrix Berk et Br.
em cultivares de Coffea arabica L. em condi¢des naturais de
epidemia. Summa Phytopathologicacaba, 7:80-95.

Severino L S, Sakiyama NS, PereiraAA, Miranda GV & Zambolim
L (2000) Selecéo de progénies de Catimor (Coffea arabica L.)
em Martins Soares In: 1° Simpdsio de Pesquisa Cafes do Brasil,
Pocos de Caldas. Resumos expandidos, Embrapa/MINASPLAN.
p.522-526.

Srinivasan CS, Vishershwra S & Susvamanya H (1979) Genotype-
enviromental interaction and hertability yeld in Coffea arabica
L. Journal of Coffe Research, 9:69-73.

Steel RG & Torrie JK (1980) Principles and procedures of statistics:
a biometrical approach. 22 ed. Tokyo, McGraw-Hill. 633p.

Van Der Plank JE (1968) Disease resistance in plants. New York,
Academic Press. 206 p.

Van Der Plank JE (1963) Plants disease: epidemics and control.
New York, Academic Press. 349p.

Varzea VMP, Rodrigues Jr CJ, Silva M do CM L, Gouveia M,
Marques DV, Guimardes LG & Ribeiro A (2002) Resisténcia do
cafeeiro a Hemileia vastatrix. In: Zambolim L (Ed.) O Estado
da arte de tecnologias na produgéo de café. Vigosa, UFV. p.297-
320.

Zadoks JC (1972) Reflecions on disease resistance in annual crops.
In: Bingham R T, Hoff RJ & Mc Donald GI. (Eds) Biology of
rust resistance in foresst trees: proceedings of a Nato-lufro
advacend study Institute. U.S. Department of Forest Service,
Miscelaneous Publishing. p.43-63.

Zambolim L, Pereira AA, Sakiyama NS & Barros UV (2000) Re-
sisténcia genética e componentes de resisténcia de linhagens de
Catimor em gerag@es F e F, a ragas de Hemileia vastatrix-BERK.
et Br. In: 1° Simpésio de Pesquisa Cafes do Brasil, Pogos de
Caldas. Resumos expandidos, Embrapa/MINASPLAN. p.507-
514.

Rev. Ceres, Vicosa, v. 57, n.3, p. 274-281, mai/jun, 2010



