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Adaptabilidade e estabilidade de genotipos de soja avaliados
no estado do M ato Gr osso!

Hélio Bandeira Barros?, Tuneo Sediyama®, Rita de Céassia Teixeira®, Rodrigo Ribeiro Fidelis?,
Cosme Damido Cruz*, Mucio Slva Reis®

RESUMO

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o desempenho, a estabilidade e a adaptabilidade de 20 gendtipos de soja
[Glycine max (L.) Merrill], em seis ambientes no Estado do Mato Grosso. O delineamento experimental foi blocos ao
acaso, com trés repeticdes. Os ensaios foram conduzidos nos anos agricol as de 2004/05 e 2005/06 nos municipios de
Rondondpolis, Campo Verde e Vera. Paraavaliacdo daadaptabilidade e estabilidade, utilizaram-se osmétodosdeLin &
Binns (1988) maodificado por Carneiro (1998) e Centréide (Rochaet al., 2005). A produtividade médiade gréosvariou de
2.372 kg.ha (Rondondpolis1V) a3.539 kg.ha' (Vera), com médiageral dosambientesde 2.994 kg.ha'. Em ambasas
metodologias, aslinhagensBCR 0257, BCR 02 25, e BCR 02 20 e os cultivares Tabaranae SL 88102 foram classificados
como os mais produtivos, adaptados e estaveis, havendo, portanto, coeréncia entre tais metodologias. Foram
recomendadas aslinhagens de sojaBCR 02 57, e BCR 02 25, BCR 02 20 paraamplas condi¢des ambientai's, tendo em
vista a produtividade de gréos superior.

Palavr as-chave: Melhoramento, genética, ensai os de competicdo. Glycine max, produtividade.

ABSTRACT

Sability and adaptability of soybean genotypestested in the sate of Mato Grosso

Thiswork aimed to eval uate the performance, stability and adaptability of 20 soybean genotypes[Glycine max (L.)
Merr.] in six different environments in the state of Mato Grosso. The experiments were arranged in a randomized
complete block design with threereplicates. Thetestswere carried out in the agricultural years 2004/05 and 2005/06in
the municipalities of Rondondpolis, Campo Verde and Vera. Stability and adaptability were evaluated according to the
methods devel oped by Lin and Binns (1988) modified by Carneiro (1998) and the Centroid method (Rochaet a., 2005).
Mean grain yield varied from 2372 kg ha' (Rondonépolis V) to 3539 kg ha? (Vera) with overall mean among the
environments of 2994 kg ha. Both methods classified thelinesBCR 02 57, BCR 02 25, BCR 02 20 and the cultivars
“Tabarana” and SL 88102 as having the highest productivity, adaptability and stability, indicating consistency between
the methods. The following soybean lineswere recommended for awide range of environmental conditions: BCR 0257,
BCR0225,BCR0220
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INTRODUCAO

A cultura da soja é desenvolvida em todas as regiées
brasileiras, em diferentes condi¢des edafoclimaticas. As-
sim, ha grande variagdo na produtividade de gréos, ndo
s6 em funcéo dos sistemas de cultivo e niveis tecnol 6gi-
cos, mas também em consequéncia das condic¢les edafo-
climaticas, resultando nainteracéo entre genétipos e am-
bientes. Essainteracdo ocorre devido ainconsisténciado
desempenho dos gendtipos nos varios ambientes. Por-
tanto, ainteragéo gendtipos por ambientes deve ser esti-
mada e consideradano programa de melhoramento gené-
tico e naindicag&o de cultivares (Prado et al., 2001).

A alternativa frequentemente mais utilizada para
amenizar ainfluéncia dessa interagdo € a recomenda-
¢&o de cultivares com estabilidade e ampla adaptabili-
dade (Cruz & Carneiro, 2003). Entende-se por adaptabi-
lidade a capacidade genotipica de resposta a melhoria
do ambiente. A estabilidade de comportamento seriaa
capaci dade dos gendti pos apresentarem comportamento
previsivel em fungao das variagBes ambientais (Cruz &
Carneiro, 2003).

A recomendag&o de novos cultivares tem como base
os testes de linhagens puras, os quais sdo considerados
por muitos autores como uma das etapas mais importan-
te, trabalhosae onerosa (Silva& Duarte, 2006; Maiaet al .,
2006; Rochaet al., 2005; Nuneset al., 2002; Prado et al .,
2001; Atroch et al., 2000; Farias, et al., 1997). 1sso porque
exige a conducéo de experimentos precisos e em grande
amplitude de condi¢des ambientais.

Dentre as metodologias utilizadas para estudos de
adaptabilidade e estabilidade, as ndo-paramétricas apre-
sentam algumas vantagens em relacdo as paramétricas,
entre as quais pode-se citar: afacilidade de uso e inter-
pretacdo dos pardmetros, a ndo-necessidade de assumir
qualquer hipotese sobre a distribuicdo dos valores
fenotipicos e o fato da adic&o ou retirada de um ou pou-
cos gendtipos do grupo avaliado ndo causar grandes
variagdes nas estimativas (Huehn 1990). Apesar dasim-
plicidade e facilidade de interpretacdo dos parémetros
de algumas metodologias ndo-paramétricas, ha ressal -
vas quanto a sua utilizacdo, pois as estatisticas estima-
das néo sdo satisfatérias para a andlise de performance
genotipica, conforme osinteresses do melhoramento de
plantas (Backeset al., 2005).

Carneiro (1998) propds modificacbes em algumas
metol odogi as ndo-paramétricas para adequar as estatisti-
cas aos conceitos recentes de estabilidade e adaptabili-
dade. Assim, umadas modificacdes propostaametodol o-
giadeLin & Binns(1988) teve o objetivo de particul arizar
arecomendaco de cultivares para ambientes favoraveis
edesfavoraveis, jaque originalmente arecomendacdo se
refere a gendtipos de adaptabilidade geral, enquanto a
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tendénciaé particularizar arecomendacdo paraambientes
favoraveis e desfavoraveis. O pardmetro P a ser inter-
pretado é denominado MAEC (Medida de Adaptabilida-
de e Estabilidade de Comportamento), sendo aclassifica-
¢ao dos ambi entes feita com base nos indices ambientais.
Fazendo umaanalogiaapropostade Cruz et al. (1989), o
gendtipo ideal a ser recomendado deve apresentar baixa
resposta a ambientes desfavoraveis e ser responsivo as
condicOes favoraveis.

Metodologias baseadas em componentes principais,
emborarotineiramente utilizadasem programasde melhora-
mento em estudos de diversidade genética, sdo pouco
utilizadas em estudos dainteracéo gendtipos x ambiente
(Rochaet al. 2005). Neste trabal ho, ametodol ogia basea-
danos componentes principais, denominadade Centroide,
foi utilizada para representar a variagdo da performance
dos gendtipos nos ambi entes em uma dispersao no plano
€om poucos eixos, permitindo umaanalise simulténeado
desempenho de um ndimero elevado de gendtipos em vir-
tude da facilidade de interpretacéo dos resultados.

O objetivo deste trabalho foi avaliar, com base na
produtividade de gréos, na estabilidade e na adaptabili-
dade, 20 gendtipos de soja, sendo 12 linhagens de ciclo
semitardio/tardio e oito cultivares, em seisambientes, no
Estado do Mato Grosso, por meio dos métodosde Lin &
Binns (1988), madificado por Carneiro (1998) e Centroide
(Rochaet al., 2005).

MATERIAL EMETODOS

Foram utilizados os dados de produtividade de gréos
(kg.ha) dos ensaios finais de competicao de genétipos
de soja de ciclo semitardio/tardio do Programa de Me-
Ihoramento Genético do Campo Experimental Bacuri e
Sales Agropecuaria, conduzidos em Mato Grosso, nos
anos agricolas de 2004/05 e 2005/06, nas localidades de
Campo Verde, Vera e Rondonépolis (Tabela 1). Em
Rondondpolis foram conduzidos quatro ensaios, deno-
minados Rondondpolisl, I1, 111 eV, que corresponderam
a diferentes épocas de semeadura. Foram avaliados 20
gendtipos, dos quaisoito cultivares-padréo (M-Soy 8914,
Pintado, SL 88102, Tabarana, Tucano, UFV 18, Uirapuru
e Xingu) e 12 linhagens puras.

Osexperimentosforam instalados no delineamento em
blocos completos casualizados, com trés repeticoes. As
parcelas foram formadas por quatro fileiras de plantas (5
m), espacadasem 0,45 mentresi. A areatil daparcelafoi
de 3,6 m?, sendo colhidasasduasfileiras centrais, despre-
zando 0,5 m de bordadura nas extremidades.

A andlise de adaptabilidade e estabilidade fenotipica
dos genctipos foi feita pelos métodos de Lin & Binns
(1988) modificados por Carneiro (1998) e Centroide (Ro-
chaet al. 2005).
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Tabela 1 - Altitude, latitude, longitude e data de semeadura de ensai os de competi¢do de linhagens de soja de ciclo semitardio/tardio,

no Estado do Mato Grosso

Ambiente Altitude (m) Latitude Longitude Data de semeadura
Rondondpolis | 227 16°28'15" S 54°38'08" W 15/11/2004
Rondondpolis |1 227 16°28'15" S 54°38'08" W 07/12/2004
Rondonépolis 111 227 16°28'15" S 54°38'08" W 26/11/2005
Rondondpolis IV 227 16°28'15" S 54°38'08" W 21/12/2005
Campo Verde 736 15°32'48" S 55°10'08" W 14/12/2004
Vera 383 12°18'21" S 55°19'01" W 20/11/2004

A estatisticade estabilidade e adaptabilidade P, ado-
tadapelo método deLin & Binns(1988), é obtidapor:

Z (Yu -M i)
p== ,
' 2a
em que M j € a produtividade de gréos maxima entre
todos os genatipos, no j-ésimo ambiente. O gendtipo es-
tavel é aquele que apresentar o menor indice P .

A estimativada MAEC (Medida de Adaptabilidade e
Estabilidade de Comportamento) fornece direcionamento
da resposta aos diferentes tipos de ambientes. Assim, a
recomendaggo geral éfeitacom baseno P, original deLin
& Binns(1988) e paraambientesfavoraveis e desfavora-

veis, conforme a decomposic¢do proposta por Carneiro
(1998), estimadapor:

56,

F,
2f
em que: f = nimero de ambientesfavoraveis.

Damesmaforma paraambientes desfavoraveis, cujos
indices sdo negativos:

d 2

Z (er - M:)

p -/ ,
“ 2d

em que: d = nimero de ambientes desfavoraveis.

O método Centroide, segundo Rocha et al. (2005),
baseia-se na comparacdo de valores da distancia
cartesiana entre 0s genotipos e quatro referéncias ideais
(idedtipos), criados com base nos dados experimentais
pararepresentar 0s genotipos de méaxima adaptabilidade
geral, maximaadaptabilidade especificaaambientesfavo-
réveis ou desfavoraveis e os gendtipos de minima adap-
tabilidade. O idedtipo de maxima adaptabilidade geral €
aguel e que apresenta os val ores maximos observados para
todos os ambientes estudados (idedtipo ). Os idedtipos
de méximaadaptabilidade especifica sio aquelesque apre-
sentam maximarespostaem ambientesfavoraveise mini-
ma resposta em ambientes desfavoraveis (ideétipo 1) ou
maxima resposta em ambientes desfavoraveis e minima

em ambientesfavoraveis (idedtipo I11). O idedtipo de mi-
nima adaptabilidade é aguele que apresenta os menores
valores em todos os ambientes estudados (idedtipo V).
Para utilizacdo desse método, os ambientes foram classi-
ficados em favoréveis e desfavoraveis, utilizando o indi-
ceambiental como proposto por Finlay & Wilkinson (1963),
estimado por:

Emque: Y, médiado gendtipo i, no ambientej; Y..:
total das observagdes; a nimero de ambientes; e g: nu-
mero de genotipos.

Ap0s a classificagdo dos ambientes, foram criados
pontos referenciais, os idedtipos de resposta diferencia-
daaambientesfavoréveisedesfavoraveis, visando aclas-
sificacdo dos outros pontos do grafico considerando os
valores de distancia cartesi ana entre 0s pontos a cada um
dos quatro idedtipos. Uma medida de probabilidade es-
pacial pode ser calculada utilizando o inverso da distén-
ciaentre um tratamento aos quatro idedtipos:

D { I }
di
dlif)

B
= di

Em que: Fy;, ;)= probabilidade de apresentar padréo
de estabilidade semelhante ao do j-ésimo centrdide; e di =
distanciado i-ésimo ponto ao j-ésimo centroide.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram realizadas andlises de varianciaindividuais (Ta-
bela2), seguindo-se umaandlise de varianciaconjunta. A
fim de implementar tais analises, utilizou-se o aplicativo
computacional em genética e estatistica- GENES (Cruz,
2001). Na andlise conjunta, avaliou-se primeiramente a
homogeneidade das variancias residuais dos experimen-
tos (QMR), verificada pela razdo entre 0 maior e menor
quadrado médio residual dos ensaios (2,3798). Segundo
Pimentel-Gomes (1990), as variancias sdo consideradas
homogéneas quando a relagdo entre 0 maior e o menor
QMR émenor que7,0.

Rev. Ceres, Vicosa, v. 57, n.3, p. 359-366, mai/jun, 2010
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Oscoeficientesde variag@o experimental variaram de
8,94 a14,59% (Tabela 2), indicando que houve controle
das causas de variagéo de ordem sistemética dos ambien-
tes experimentai s paraaprodutividade de gréos, que éum
caréter quantitativo muito influenciado pelo ambiente. Para
Carvaho et al. (2003), paraa caracteristica produtividade
de gréos valores de coeficientes de variagdo inferiores a
16% indicam boa precisio experimental.

Osefeitosdainteracdo G x A apresentaram significan-
ciaal% de probabilidade pelo teste F (Tabela3). O par de
ambientes Rondondpolis |1 e Rondondpolis |V apresen-
taram interacé@o predominantemente do tipo simples (Ta-
bela4). Todos os outros pares de ambientestiveram inte-

racdo do tipo complexa, ou seja, houve inconsisténciana
superioridade do genétipo com a variagéo ambiental, o
quedificultaaindicagéo dos cultivares e linhagens (Cruz
& Castoldi, 1991; Vencovsky & Barriga, 1992), poisndo
se pode, nessas circunstancias, fazer uma recomendacéo
uniforme paratodos os locais, sem prejuizo consideravel
na produtividade de gréos obtida relativamente a produ-
tividade de gréos possivel.

A produtividade médiade gréos variou de 2.372 kg.ha'
(Rondondpolis|V) a3.539 kg.ha' (Vera), commédiagera
entre os ambientes de 2.994 kg.ha' (Tabela 5). A maior
produtividade de gréos observada foi obtida pela linha-
gem BCR 03 151528 (4.576 kg.hat), entretanto, amaior

Tabela?2 - Produtividade médiadegréos( Y ), varidnciaresidual (QMR) e coeficiente devariagéo (CV) de ensaios de competicéo de
linhagens de soja de ciclo semitardio/tardio, no Estado do Mato Grosso

Ambiente Y, QMR CV (%)
Rondonépolis | * 29815 110389,4280 11,14
Rondonépolis 11 2838,3 68883,9114 9,24
Rondonépolis 111 3202,5 104631,8219 10,10
Rondonépolis IV 23721 119805,3236 14,59

Campo Verde 3017,6 163935,5114 13,41

Vera 3539,5 100287,1078 8,94

* Rondondpolis I, 11, Il e IV correspondem a semeaduras realizadas em 15/11/2004, 07/12/2004, 26/11/2005 e 21/12/2005, respectivamente.

Tabela 3 - Andlise conjuntade varianciada produtividade de gréos (kg.ha™) de 20 gendti pos de soja(ciclo semitardio/tardio) avaliados

em seis ambientes, no Estado do Mato Grosso

Fonte de variacdo GL Quadrado médio F Pr>F
Blocos/ambientes 12 133076,4472 - -
Ambientes (A) 5 9031690,0894 67,868 <0,000
Gendtipos (G) 19 824914,6694 2,009 <0,014
Interacdo GxA 95 410438,7596 3,687 <0,000
Residuo 228 111322,1841 - -

Tabela 4 - Paresde ambientes, correlagéo entre ambientes e porcentagem da parte compl exaresultante dadecomposi¢do dainteragéo
entre gendtipos e pares ambientais, segundo metodol ogiade Cruz & Castoldi (1991), nos ensai os de competi¢éo delinhagens de soja,

de ciclo semitardio/tardio, no Estado do Mato Grosso

Pares de ambientes Correlagdo Parte complexa da interacao
Rondondpolis | e Rondondpolis || -0,063 93,22
Rondonépolis | e Rondonédpolis 111 0,374 70,62
Rondondpolis | e Rondondpolis IV 0,313 82,78
Rondondpolis | e Campo Verde -0,276 111,31 ¥
Rondonépolis| e Vera -0,162 107,57
Rondonépolis Il e Rondondpolis 11 0,347 50,62
Rondondpolis I e Rondondpolis 1V 0,282 74,59
Rondondpolis || e Campo Verde 0,025 95,01
Rondonépolis |l e Vera -0,122 98,68
Rondonépolis 11 e Rondondpolis 1V 0,685** 43,75
Rondonépolis |11 e Campo Verde 0,252 70,23
Rondonépolis |l e Vera -0,132 97,40
Rondondpolis 1V e Campo Verde 0,266 84,10
Rondonépolis |V e Vera -0,063 103,04
Campo Verde e Vera 0,070 95,60

**: Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.¥ Valores maiores que 100% estéo associados a correlagdes negativas.
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média em todos os ambientes foi obtida pelo cultivar pa-
drdo Tabarana (3.293 kg.hat). A menor produtividade de
gréosisoladafoi obtidapealinhagem BCR 03 145581 (1.451
kg.hat), coincidindo com amenor produtividade de gréos
médiaem todos os ambientes (2.338 kg.ha).

Asestimativas do parémetro estabilidade obtidas pelo
método deLin & Binns(1988) encontram-se naTabela6.
O P mede o desvio da produtividade de gréos de um
genatipo em relagdo ao méximo em cadaambiente. Carnel-
ro (1998) propds umamelhoriado método afim detorna-
lo capaz de determinar 0 comportamento dos gendtipos
em ambientes especificos. favoraveis e desfavoraveis. O
gendtipo ideal para esse método € aquele com médiaalta
emenor valor deP.

AslinhagensBCR 02 20,BCR0225eBCR 0257 €0
cultivar Tucano apresentaram altas produtividades de
gréos e menores valoresde P, geral, favoravel e desfavo-
rével, sendo, portanto, indicados por essa metodologia
como de alta estabilidade.

Ocultivar SL 88102 foi classificado paracondicfeses-
pecificas de ambientes favoravel's, por apresentar um dos
menores Pi_ especificos para essas condigOes (Tabela 6).

Considerando-se todos os ambientes e apenas 0s
ambientes desfavoraveis, alinhagem BCR 02 25 apresen-
tou o menor Pi, entretanto em condi¢des especificas de
ambientesfavoraveis apresentou o 6° Pi. Portanto, foi clas-
sificada para condi¢des de ambientes desfavoraveis.

O conceito de adaptabilidade e estabilidade utilizado
no método Centroide diferencia-se dos demais, umavez
gue o gendtipo de maxima adaptacdo especifica ndo é
aquele que apresenta bom desempenho nos grupos de
ambientes favoraveis ou desfavoraveis, mas sim o
gendtipo que apresenta val ores méaximos para determina-
do grupo de ambientes (favoraveis e desfavoraveis) e
minimo parao outro conjunto (Rochaet al., 2005).

Ap0s a classificagao dos ambientes, os ideotipos es-
timados com base nos dados originais foram acrescidos
na andlise (Tabela 7). Uma vez estabel ecidos os valores
médios de cada idedtipo utilizou-se a analise de compo-
nentes principais envolvendo os 20 genétipos iniciais e
quatro outros representativos, que na andlise gréfica re-
presentam os quatro centroides em torno dos quais foi
avaliada a dispersdo dos demais. A obtencéo dos
autoval ores, viametodol ogiados componentes principais,
partindo dos dados originaisincluidos osideéti pos, mos-
tram que apenas dois componentes principais sdo sufici-
entes para explicar proporcdes superiores a 68% da vari-
acdototal (Tabela8). Umavez constatadaasuficiénciade
dois autovalores na representacdo da variagdo total, a
avaliacdo da posicdo dos gendtipos pode ser feita por
meio de gréficosbidimensionais (Carvalho et al ., 2002).

A andlise visual do grafico de componentes princi-
pais permite avaliar que os gendtipos apresentam distri-
buicéo heterogénea para a produtividade de gréos e que

Tabela 5 - Médias de produtividade de graos de genétipos de soja de ciclo semitardio/tardio em seis ambientes, em Mato Grosso*

) Ambientes )
Genotipos Média
Ron. | Ron. 1 Ron. 11 Ron. 1V C. Verde Vera
BCR 02 20 3173 3015 3862 2648 3080 3616 3244
BCR 02 22 3181 2617 3364 2577 2922 2929 2882
BCR 02 25 3335 3305 3927 2750 2861 3225 3214
BCR 02 30 2877 2774 3508 2236 3687 3505 3142
BCR 02 43 2877 2635 2343 1524 2673 3334 2502
BCR 02 57 3826 2727 3672 2687 3189 3526 3160
BCR 03 145581 3231 2697 1804 1451 2441 3297 2338
BCR 03 146590 1866 2988 2367 1826 3293 3925 2880
BCR 03 146591 3185 2529 2783 2262 2737 4576 2977
BCR 03 151528 2841 2739 2523 2761 3327 3107 2891
BCR 03 153537 2341 2933 3152 2216 3292 3586 3036
BCR 03 161548 3263 2645 3156 2376 3173 3812 3032
M-SOY 8914 2673 2754 2937 2664 3015 3576 2989
PINTADO 2791 2515 3364 2610 2946 3452 2977
SL 88102 3068 2780 3604 2663 3112 3931 3218
TABARANA 2962 3324 3688 2616 3372 3463 3293
TUCANO 3010 3282 3089 2651 2468 3806 3059
UFV 18 2879 2680 3755 2211 2734 3421 2960
UIRAPURU 3001 2768 3358 2310 3336 3700 3095
XINGU 3248 3059 3794 2404 2694 3003 2991
Média 2981 2838 3203 2372 3018 3539 2994

* DMS Tukey a 5% de probabilidade entre ambientes = 733,095 kg ha-* e entre gendtipos = 889,816 kg ha-*. C.V. (%) = 10,21.
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existem pontos de maior proximidade atodos 0s quatro
centrdides, possibilitando uma recomendacgdo de
gendtipos de adaptabilidade geral ou recomendacédo de
gendtipos de adaptabilidade especifica a um subgrupo
de ambientes. Os genétipos 16 (Tabarana), 1 (BCR 02
20), 6 (BCR 0257) e 15 (SL 88102) foram classificados
como sendo de adaptabilidade geral por se localizarem
mais proximos do idedtipo |. Entretanto, a maioria dos
pontos (gendtipos) foram plotados na regi&o central do
grafico, dificultando a classificagdo. Nesse caso, utili-
zou-se o inverso do valor da distancia entre um ponto
aos quatro centréides como estimativada confiabilidade

de agrupamento dos genétipos (Rochaet al., 2005). Des-
sa maneira, um ponto equidistante aos quatro pontos
referenciais apresenta val ores de probabilidade de 25%
de pertencer aqual quer um dos grupos e, portanto, quan-
to mais o valor de probabilidade diferir de 25% maior
serd a certeza em concluir o agrupamento do genétipo.
Segundo Rocha et al. (2005), valores de probabilidade
préximos ou superiores a50% indicam boa confiabilidade
no agrupamento.

Na Tabela 6 sdo apresentadas as classificagdes dos
gendtipos a um dos quatro grupos e a probabilidade as-
sociada a sua classificagcdo. Pelo método Centrdide, os

Tabela 6 - Produtividade médiade gréos (kg.ha'), P, (geral, favorével e desfavoravel) e a classificagéo dos 20 gendtipos em um dos
quatro grupos caracterizados pel os centréides e a probabilidade associ ada a sua cl assificagdo dos genétipos de sojade ciclo semitardio/
tardio, em Mato Grosso

” - Lin & Binns (1988) Centréide v

Genotipos Média

P Geral P fav. P. desf. Grupo P(l) P(I1) P(II) P(IV)
BCR 02 57 3271 1765,7 765,3 1000,4 I 0,393 0,200 0,240 0,167
TABARANA 3238 1664,2 7549 909,3 I 0,353 0,242 0,222 0,184
BCR 02 25 3234 1639,3 7798 859,5 I 0,343 0,216 0,254 0,187
BCR 02 20 3232 1693,1 710,6 982,5 I 0,376 0,235 0,214 0,175
SL 88102 3193 1781,5 722,1 1059,4 I 0,370 0,249 0,206 0,176
BCR 02 30 3098 19334 765,9 1167,5 I 0,304 0,293 0,203 0,200
UIRAPURU 3079 1951,3 804,3 1147,0 I 0,314 0,268 0,218 0,200
BCR 03 161548 3071 2002,0 853,3 1148,7 | 0,319 0,237 0,243 0,201
TUCANO 3051 1862,9 937,1 925,8 11 0,279 0,210 0,295 0,216
XINGU 3034 1893,5 867,4 1026,0 | 0,289 0,225 0,270 0,216
BCR 03 146591 3012 2087,9 862,4 12255 | 0,289 0,252 0,241 0,218
UFV 18 2047 20224 803,6 1218,7 | 0,275 0,274 0,226 0,226
PINTADO 2946 2060,8 880,8 1180,0 | 0,269 0,254 0,244 0,233
M-SOY 8914 2937 2068,9 964,9 1104,0 11 0,251 0,237 0,264 0,248
BCR 02 22 2932 2093,3 971,2 1122,1 11 0,260 0,216 0,292 0,233
BCR 03 153537 2920 2060,0 881,5 1178,5 1] 0,238 0,302 0,210 0,250
BCR 03 151528 2883 21884 1123,0 1065,4 11 0,221 0,198 0,321 0,260
BCR 03 146590 2711 2324,6 1029,2 1295,4 1\ 0,185 0,282 0,198 0,335
BCR 0243 2564 2586,2 1192,4 1393,8 v 0,168 0,192 0,257 0,382
BCR 03 145581 2487 27254 1360,8 1364,7 v 0,160 0,164 0,316 0,358
Médiagera 2992

* e * = dignificativamente diferente de 1 a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste t; * e ™ = significativamente diferente de
0 a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F; ™ = ndo-significativo (P>0,05); ¥ Em que: Idedtipo | = adaptabilidade gera
(++), Idedtipo Il = adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis (+-), Idedtipo |11 = adaptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis
(-+), Idedtipo 1V = pouco adaptado (—).

Tabela 7 - Classificag8o dos ambientes utilizando-se o indice ambiental e estabelecimento dos idedtipos, calculados pelo método
Centroide, dos gendtipos de soja de ciclo semitardio/tardio, em Mato Grosso

Ambientes Média ] Méximo Minimo  ldedtipol Idedtipoll Idedtipolll IdedtipolV
Ron. | 2981,5 -10,44 3826 1866 3826 1866 3826 1866
Ron. 11 2838,3 -153,60 3324 2515 3324 2515 3324 2515
Ron. 111 3202,5 210,61 3927 1804 3927 3927 1804 1804
Ron. IV 2372,1 -619,77 2761 1451 2761 1451 2761 1451
C. Verde 3017,6 25,65 3687 2441 3687 3687 2441 2441
Vera 3539,5 547,55 4576 2929 4576 4576 2929 2929

Em que: Idettipo | = adaptabilidade geral (++); Idedtipo Il = adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis (+-); ldettipo |1l =
adaptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis (-+); Idedtipo IV = pouco adaptado (—).
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gendtiposBCR 0257, BCR 02 25, BCR 02 20, BCR 02 30,
BCR 03161548, BCR 03 146591, Tabarana, SL 88102, Xingu,
UFV 18 e Pintado foram classificados como sendo adap-
tados para amplas condic¢Bes ambientais, com destaque
paraaslinhagensBCR 0257, BCR0225eBCR 0220 eo0s
cultivares Tabaranae SL 88102.

Observa-se no gréfico de dispersdo (Figura 1) e na
Tabela 6 umatendéncia de aumento namédiade produti-
vidade de gréos dos gendtipos de soja a medida que es-
ses se aproximam do centréide | (adaptabilidade geral).
De acordo com Rochaet al. (2005), quanto menor adife-
renca entre um genétipo qualquer e o ideétipo | menor
seraadiferencaentre este e 0 gendtipo de méximo desem-
penho em todos os ambientes, fazendo com que aadapta-
bilidade geral esteja necessariamente associada a0 me-
Ihor desempenho.

Comparando-se a classificagdo da estabilidade
fenotipica dos gendtipos obtida pelo método Centréide

Tabela 8 - Estimativados autoval ores obtidos conforme atécnica
de componentes principais e fragcdo cumulativa da variancia
explicada por estes

Raiz Raiz (%) % Acumulada
2,297508 38,2918 38,2918
1,831353 30,5225 68,8143
0,642342 10,7056 79,5200
0,609095 10,1515 89,6716
0,356389 5,9398 95,6114
0,263313 4,3885 100,0

com a classificacdo obtida pela metodologia de Lin &
Binns (1988), observa-se que as linhagens BCR 02 57,
BCR0225eBCR 0220 eoscultivaresTabaranae SL 88102
foram classificados como de adaptabilidade geral em ambas
as metodol ogias. Para condi¢8es especificas de ambien-
tes favordveis e desfavoraveis ndo houve concordancia
entre as classificagdes obtidas por ambas as metodol ogias.

15
i 16
‘10 %
2
e 3
m.
+ +- -+ *
14 15 16 17 18 19
cr

Figura 1 - Dispersdo gréfica dos escores em relagdo aos dois primeiros componentes principais obtidos da andlise da produtividade de graos
de 20 gendtipos de soja de ciclo semitardio/tardio avaliados em seis ambientes. Os quatro pontos numerados com algarismos romanos
representam os centroides. Gendtipos: 1 - BCR 02 20; 2 - BCR 02 22; 3 - BCR 02 25; 4 - BCR 02 30; 5- BCR 02 43; 6 - BCR 02 57; 7 -
BCR 03 145581; 8 - BCR 03 146590; 9 - BCR 03 146591; 10 - BCR 03 151528; 11 - BCR 03 153537; 12 - BCR 03 161548; 13 - M-SOY
8914; 14 - PINTADO; 15 - SL 88102; 16 - TABARANA; 17 - TUCANO; 18 - UFV 18; 19 - UIRAPURU; 20 - XINGU.

CONCLUSOES

* Asmetodologiasde Lin & Binnse Centrdide foram
coerentesentresi e permitiram identificar entre os gené-
tipos avaliados os de maior produtividade de gréos, es-
tabilidade e adaptabilidade, considerando-se amplas con-
digdesambientais.

» Com base em ambas as metodol ogias, as linhagens

desojaBCR 0257, BCR 02 25 eBCR 02 20 séo asmais
indicadas para amplas condi¢des ambientais.

« Para condicOes especificas de ambientesfavoraveise
desfavoraveis, ndo houve concordancia entre as classifica-
¢Oes obtidas pel asmetodologiasdeLin & Binnse Contréide.
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