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Temperaturaesubstrato paragerminagéo de sementesdeflor-de-maio
(Schlumbergera truncata (Haw.) Moran)

Alessandro Borini Lonet, Gilberto Rostirolla Batista de Souza?, Karen Snéia de Oliveira®, Lucia Assari Sadayo
Takahashi“, Ricardo Tadeu de Faria®

RESUMO

Schlumber gera truncata € uma cactacea de hébito epifito conhecida popul armente como flor-de-maio ou flor-de-
seda. E uma planta ornamental, cultivada em vasos e muito apreciada pela beleza de suas flores. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito da temperatura e do substrato na germinac&o de sementes de S. truncata. Os substratos
utilizados no experimento foram: papel mata-borr&o, areiade granulagdo média, cascade arroz carbonizada e bagaco de
cana triturado, e as temperaturas avaliadas foram 20, 25 e 30 °C. As varidveis analisadas foram: porcentagem de
germinacéo, indice de vel ocidade de germinagéo e tempo médio de germinagdo. As maiores porcentagens de germina-
¢do ocorreram em 20 e 25 °C em papel, areiae cascade arroz carbonizada. Na cascade arroz carbonizada, observaram-
se os maiores valores de indice de vel ocidade de germinacdo e os menores valores de tempo médio de germinagao.
Concluiu-se que a temperatura de 20 °C e o substrato casca de arroz carbonizada foram mais adequados para a
germinacdo de sementes de S. truncata e que o bagago de cana ndo foi adequado como substrato para a germinagéo
da espécie.

Palavr as-chave: Cactaceae, plantaornamental, teste de germinagéo.

ABSTRACT

Temperatureand substratefor germination of Christmas Cactus (Schlumbergeratruncata
(Haw.) Moran)

Schlumbergera truncata is a cacti of epiphytic habit known popularly as Christmas Cactus, Thanksgiving
Cactus or Crab Cactus, Zygocactus. It is an ornamental plant cultivated in vases and highly appreciated for the
beauty of their flowers. The objective of thiswork was to evaluate the effect of temperature and of substrate on
seed germination of S. truncata. The substrates used in the experiment included: blotting paper, sand of medium
granulation, charred rice peel and triturated cane pulp. The tested temperatures were 20, 25 and 30°C. The analyzed
variables were: germination percentage, index of germination speed and average germination time. The highest
germination percentages were recorded at 20°C and 25°C for paper, sand and charred rice peel. Charred rice peel
showed the highest index of germination speed and the lowest average germination time. In conclusion, temperature
at 20°C and the substrate charred rice peel showed the best results for seed germination of S. truncata and cane
pulp was not a suitable substrate for the germination of the species.

K ey words: Cactaceae, germination test, ornamental plants.
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INTRODUCAO

As espécies do género Schlumbergera ocorrem nos
Estados do Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e
Minas Gerais. E conhecido popularmente como flor-de-
maio ou flor-de-seda. Trata-se de cactaceas de hébito
epifito com filocladios achatados e dentados (Paula &
Ribeiro, 2004).

A espécie Schlumbergera truncata (Haw.) Moran apre-
senta filocladios suculentos, pendentes e sem espinhos,
e pode atingir de 30 a 60 cm de altura e flores que se
concentram naextremidade dos filocladios. E umaplanta
ornamental, cultivada em vasos e muito apreciada pela
belezade suasflores (Lorenzi & Souza, 2001). A espécie
apresenta autoincompatibilidade e, por isso, sua
polinizaggo é, obrigatoriamente, cruzada (Boyle, 1996; Salla
& Figueiredo, 2004).

As sementes de diferentes espécies apresentam com-
portamento germinativo varidvel paraatemperatura, o que
pode fornecer informagdes de interesse bioldgico e eco-
|6gico (Labouriau, 1983). Em diversostrabalhosfoi verifi-
cado que atemperatura 6tima paragerminagdo de semen-
te de cactos €, normalmente, em torno de 25 °C (Nobel,
1988; Rojas-Aréchiga& Vazquez-Yanes, 2000; Loneet al .,
2007), variando de 15 °C parao cacto colunar Oreocereus
trolii (Zimmer 1969, citado por De LaBarrera& Nobel,
2003) a33°C paraPereskia aculeata (Dau & Labouriau,
1974), um cacto com folhas e porte primitivo.

Estudos sobre a influéncia da temperatura na germi-
nacdo das sementes s80 essenciais para entender os as-
pectos ecofisiol6gicos e bioquimicos desse processo
(Labouriau, 1983; Bewley & Black, 1994). Seus efeitos
podem ser avaliados a partir de mudangas ocasionadas
na porcentagem, velocidade e frequénciarel ativa de ger-
minacdo ao longo do tempo de incubac&o (Labouriau &
Pacheco, 1978).

Os substratos também apresentam grande influéncia
nos testes de germinacéo, pois fatores como aeracéo, es-
trutura, capacidade de retencdo de agua e grau de
infestagdo por patdgenos podem variar de um substrato
para outro, favorecendo ou prejudicando a germinacdo
das sementes (Popinigis, 1985). Na escolhado substrato,
devem ser considerados o tamanho da semente, sua exi-
génciaem relacdo aumidade, sensibilidadeoundo aluze
afacilidade que esse oferece para o desenvolvimento ea
avaliagdo daspléantulas (Figlioliaet al., 1993).

Dentre os substratos mais utilizados e prescritos em
Brasil (1992) estéo: o papel, aareia e o0 solo; entretanto,
podem ser encontrados no mercado substratos alternati-
VoS que ja estéo sendo utilizados em testes e pesquisas
naéreaflorestal, como o pé-de-coco (Pacheco et al ., 2006),
acascade arroz carbonizada (Stringheta et al., 2005) ea
vermiculita(Silva& Aguiar, 2004; Lopes & Pereira, 2005;
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Hirano & Possamai, 2008). Outro substrato que vem sen-
do empregado paraagerminac&o de sementes e producéo
de mudas de hortalicas, frutiferas e florestais é o bagaco
de cana, carbonizado ou néo (Biasi et al., 1995; Toledo et
al., 1997; Cunhaet al ., 2005).

O objetivo destetrabalho foi avaliar o efeito datempe-
ratura e do substrato na germinacdo de sementes de S.
truncata.

MATERIAL EMETODOS

Foram utilizadas no teste de germinacdo sementes
de S. truncata, da variedade vermelha, provenientes de
frutos colhidos no periodo de maio ajunho de 2008, em
colegdes particulares daregido de Londrina, Parana. As
sementes foram retiradas dos frutos, lavadas em agua
corrente e secas a sombra sobre folhas de papel-filtro
por 48h, para posterior homogeneizacdo e arma-
zenamento em cAmarafria(6—9°Ce75% U.R.), emem-
balagem de polietileno, até a instalagdo do teste que
ocorreu apos 15 dias.

Os substratos utilizados no experimento foram: pa-
pel mata-borréo, areiade granulagdo média, cascade ar-
roz carbonizada (CAC) e bagago de cana triturado. Os
substratos, a excecdo do papel, foram postos para secar
em estufacom ventilacdo forcadaa 65 °C por 24 h. Apos
a secagem, foram acondicionados em caixas de pléstico
transparente com tampa (11x11x3,5 cm) até ametade do
volume dacaixa, e parao papel, foi usado umafolhapor
caxa.

O papel foi umedecido com &gua destilada na quan-
tidade de 2,5 vezes amassa do papel ndo hidratado. Os
demais substratos foram umedecidos a 60% da capaci-
dade méxima de retencdo de dgua. Apds o umedeci-
mento, foram colocadas 50 sementes por caixa e
mantidas em germinadores com temperaturas de 20, 25
€30 °C em salade crescimento com iluminag&o de 1.200
lux e fotoperiodo de 10 h.

O delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado, com arranjo experimental do teste de germinacéo
constituindo em esquema fatorial de 3 x 4, composto de
trés temperaturas e quatro substratos, com quatro repeti-
¢Oes por tratamento e 50 sementes por repeticéo.

A avaiacdo do teste de germinagdo foi feita diaria-
mente durante 30 dias, e foram consideradas germinadas
as sementes que apresentaram emissao do hipocatilo. As
variaveis avaliadas foram: porcentagem de germinacao,
indice de vel ocidade de germinagéo (IVG), quefoi calcu-
lado de acordo com aférmulade Maguirre (1962) descrita
no trabalho de Nakagawa (1994), e tempo médio de germi-
nacdo (dias), calculado segundo Limaet al. (2006).

Osvaloresde porcentagem de germinagdo foram trans-
formados em arco seno (x/100)°° parasuanormalizacdo e,
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assim como paraosdemaisvalores, submetidos aandlise
devariancia, e asmédias, comparadas pelo teste de Tukey
a5% designificancia

RESULTADOSE DISCUSSAO

Entre as temperaturas, as maiores porcentagens de
germinagado ocorreram em 20 e 25 °C em papel, areiae
CAC, e na casca de arroz as porcentagens ndo apre-
sentaram diferencas estatisticas entre 25 e 30 °C. Parao
bagaco de cana, amaior porcentagem foi observadaem
20°C (Tabelal).

Esse resultado estade acordo com Bachthaler (1990),
gue obteve elevada germinagéo (100%) de sementesde S.
truncata em temperaturas entre 20 e 25 °C utilizando areia
como substrato. No entanto, Siméo et al. (2007) verifica-
ram que a temperatura 6tima para a germinagéo do cacto
epifito Hylocereus setaceus (Salm-Dyck) Ralf Bauer esta4
entre25e30°C.

Foi verificado em diversostrabal hos que atemperatu-
ra 6tima paragerminacdo de semente de cactos €, normal -
mente, emtorno de 25°C (Nobel, 1988; Rojas-Aréchiga&
Vézquez-Yanes, 2000; Loneet al., 2007).

Andrade et al. (2008) em seu trabalho com germina-
¢ao0 de sementes do cacto pitaya (Hylocereus undatus
(Haw.) Britton & Rose) em diferentes substratos, obti-
veram bons resultados em papel, porém ndo ocorreu o
mesmo com o substrato areia. No entanto, Lone et al.
(2007), trabalhando com germinagdo de sementes de
Melocactus bahiensis (Britton & Rose) Luetzelb., obti-
veram bons resultados utilizando areia como substrato
na germinacdo. A areia também foi o substrato padréo
para a germinacao de diversas espécies de cactos utili-
zados por Cavalcanti & Resende (2007).

Pelos resultados, observa-se que as porcentagens de
germinagéo a 20 °C e 25 °C no substrato bagago de cana
(33 e 5%, respectivamente) foram inferiores em relacdo
aquel as observadas nos demais substratos. Em 30 °C, as

sementes em bagaco de cana e papel apresentaram os
menores val ores de porcentagem de germinacdo em rel a-
cdo aguelasem areiae CAC (Tabelal).

Biasi et al. (1995) também obtiveram baixa porcenta-
gem de germinacdo de maracujaamarel o utilizando baga-
¢o de cana como substrato. No entanto, 0 mesmo mos-
trou bons resultados quando misturado com turfa na pro-
porcdodel:1 (v.vl).

De acordo com a Figura 1A, atemperatura de 20 °C
apresentou 0 melhor resultado para porcentagem média
acumulada de germinacdo (74%), seguida do resultado
obtido a25°C (65%). O inicio dagerminacdo das semen-
tes nessas temperaturas ocorreu no quinto dia, e natem-
peraturade 30°C, apartir do sétimo dia. A estabilizagéo da
germinagao ocorreu apos o 21 dias paraatemperaturade
20°C, 22 diaspara 25°C e apbs o 26 dias para30°C.

Em relacdo aos substratos, a Figura 1B mostra que a
CAC apresentou o melhor resultado para a porcentagem
média acumulada de germinagdo (86%) em relacéo aos
demais. Observa-se também que a cana teve resultado
inferior em relacdo aos demai s substratos (32%). O inicio
dagerminagdo em CAC ocorreu a partir do quinto dia, a
partir do sexto diaem areia, sétimo em papel e oitavo em
cana. A estabilizacdo da germinag&o ocorreu aos 23 dias
paraCAC, 23 parapapel ecanae24 emareia.

Leal et al. (2007) obtiveram inicio de germinacdo das
sementes de quatro variedades de flor-de-maio, em dife-
rentes substratos, no quinto dia apds a semeadura, po-
rém em condicdes de casa de vegetacdo, e Lone et al.
(2009), trabal hando com germinacéo de sementes de duas
espécies de cactos epifitos (Rhipsalisfloccosa Salm-Dyck
ex Pfeiff. e Rhipsalis pilocarpa Loefgr.), também obtive-
ram os melhoresresultadosem CAC.

NaCAC, foram observados os maiores valores de in-
dice de velocidade de germinagéo (1VG) em relacdo aos
demais substratos nas trés temperaturas testadas. Os
menores valores de 1V G foram observados no bagago de
cana nas trés temperaturas testadas. Nao houve diferen-

Tabela 1. Porcentagem de germinagéo (%G), indice de vel ocidade de germinagéo (1VG) e tempo médio de germinagdo (TM, dias) de
sementes de Schlumbergera truncata em diferentes temperaturas (°C) e substratos. Londrina, PR, 2008

%G! IVG ™

Substrato?

20°C 25°C 30°C 20°C 25°C 30°C 20°C 25°C 30°C
Papel? 86Aa’ 80Aa 3Cb 4,61Ba 411Ca 0J11Cb 10,81Ab 11,12Bb 1550Aa
Areia 85Aa 86Aa 47Bb 4,80Bb 582Ba 162Bc 999ABb 817BCb 1549Aa
Cana 33Ba 5Bb 1Cb 155Ca 025Db 002Cb 1230Ab 1658Aa 11,00Bb
CAC 91Aa 88Aab 78Ab 6,93Aa 752Aa 3,32Ab 7,05Bb 6,27Cb 12,67ABa
CV (%) 1371 1365 1553

1 Dados transformados em arco-seno (x/100)°° somente para efeito de andlise estatistica. Dados tabelados néo-transformados.
2 Substratos. Papel — Papel mata-borréo; Areia — Areia granulagdo média; Cana — Bagago de cana triturado; e CAC — Casca de arroz carbonizada.
3 Médias seguidas de mesma letra, maitiscula na coluna e mintscula na linha, dentro de cada variavel, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

Rev. Ceres, Vicosa, v. 57, n.3, p. 367-371, mai/jun, 2010



370

Alessandro Borini Loneet al.

80 - A
74 A
65 B

70 4
60
50 A
40 4
30 A

%G

32C

20 4
10 4

A &
0 LI I B B B B B B B N B B B B B B B A |

13 5 7 9 1113151719 21 2325 27 29
Dias

B
90 7 —— Papel 86 A
80 4 = Areia
m_—t—Cana 73B
—»— CAC
60 1 56 C
o 50
= 40
30 A
20 A
10 - 13D
0 B —

13 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29
Dias

Figura 1. Porcentagem média acumul ada de germinagéo (%G) de sementes de Schlumbergera truncata em funcéo do tempo (dias)
paratemperaturas (20, 25 e 30 °C) (A) e parasubstratos (Papel —Papel mata-borréo; Areia—Areiagranulagdo média; Cana—Bagago

de canatriturado; e CAC — Casca de arroz carbonizada) (B).

M édias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. CV (%) = 13,71.

canosvaoresde VG entre papel eareiaa 20 °C; no en-
tanto, nas temperaturas de 25 a 30 °C a areia apresentou
maioresvaloresde |V G emrelagdo ao papel (Tabelal).

Assementesem CAC apresentaram osmenoresvalores
detempo médio degerminacdo (7,05 €6,27 dias) emrelacéo
aos demaissubstratos nastemperaturasde 20 e 25 °C. Em 30
°C, agerminagao em cascadearroz ndo apresentou diferenca
estatistica em relagdo aos outros substratos (Tabela 1).

Além dos resultados obtidos, a CAC mostrou ser efi-
ciente para o teste de germinagéo por ser leve, facilitando
0 manuseio, ter coloracdo escura (preta), que serve de
contraste, facilitando a verificagdo da germinacéo das
sementes, pois as plantul as apresentam col oracéo verde-
clara; e por ndo ter sido constatado o surgimento de con-
taminacBes por microrganismos. Klein et al. (2002) afirma-
ram que a CAC melhora a disponibilidade de agua e a
porosidade de aeracao, auxiliando o processo germinativo.

A 20 °C os substratos papel, areia e bagaco de cana
ndo apresentaram diferenca estatistica entre si no tempo
médio de germinacdo. A 25 °C o bagaco de cana teve o
maior valor de tempo médio de germinacdo (16,58 dias),
caracterizando germinacdo maistardia. No entanto, a 30
°C 0 bagaco de cana apresentou tempo médio de germina-
cdoinferior ao papel eaareia(11 dias) (Tabelal).

Ossubstratos papel, areiae CAC apresentaram eleva-
¢do dosvalores do tempo médio de germinagdo a30°C em
relacdo astemperaturasde 20 e 25°C (Tabela1). Relacdo
contraria foi observada por Lone et al. (2007) em
Melocactus bahiensis, no qual os valores de tempo mé-
dio de germinacao tiveram decréscimo conforme o aumen-
to datemperaturade 20 para30°C.

Durante o teste de germinagdo observou-se escureci-
mento do bagaco de cana seguido do aparecimento de
cheiro forte, possivel mente ocasionado por microrganis-
mos que podem ter interferido de modo negativo na ger-
minag&o das sementes.

Rev. Ceres, Vicosa, v. 57, n.3, p. 367-371, mai/jun, 2010

CONCLUSOES

A cascade arroz carbonizadafoi o substrato maisin-
dicado para germinacé@o de sementes de Schlumbergera
truncata.

A temperaturade 20 °C foi a mais adegquada para sua
germinaggo.
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