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Producéo equalidadedefrutosdagoiabeira‘Paluma’, submetidaa
diferentesépocasde poda em clima subtropical

Dayana Portes Ramost, Andréa Carvalho da Slvat, Sarita Leonel?, Sérgio Marques Costa®,
Erval Rafael Damatto Janior*

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar aproducéo e aqualidade dos frutos da goiabeira‘ Paluma’ com cinco anos de
idade, submetidaapodas drésticas, em diferentes meses, na Fazenda Experimental Sdo Manuel FCA/UNESP, Campus
de Botucatu-SP. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e dez repeticoes,
com umaplantatil por parcelaexperimental, completamente rodeada por quatro plantas nabordadura. Ostratamentos
corresponderam aos seguintes meses de poda: T1: sem poda (testemunha), T2: podaem agosto, T3: podaem setembro
e T4: podaem outubro. As caracteristicas avaliadas foram: nimero, peso médio, didmetros longitudinal e transversal
dosfrutos, producdo por planta, produtividade, teores de solidos soliveis (SS), acidez titulavel (AT), relacdo SS/AT e
pH. Com relagdo ao nimero de diasentre o inicio e o final das col heitas (periodo produtivo), observou-se que a poda,
independentemente da época, favoreceu o aumento do intervalo de producdo. As goiabeiras submetidas a poda em
agosto apresentaram maiores valores de nimero médio de frutos (385) e de producdo por planta (58,82 kg planta?),
diferindo das outras épocas. Os teores de sdlidos solUveis, acidez titulavel, pH e relagdo SS/AT dos frutos ndo foram
influenciados pelas épocas de realizacdo da poda.

Palavras-chave: Psidiumguajava L ., produtividade, acidez, solidos sollveis

ABSTRACT

Yield and fruit quality of ‘ Paluma’ guava pruned at different timesin subtropical climate

Theaim of thiswork wasto evaluate theyield and fruit quality of the‘ Paluma’ guavasubjected to drastic pruning,
indifferent months, at Sdo Manuel Experimental Farm FCA/UNESP, Botucatu Campus-SP, Brazil. The experiment was
carried out in a complete randomized design with four treatments and 10 replications, with one plant per plot. The
treatments consisted of: T1: no pruning, T2: pruning in August, T3: pruning in September and T4: pruning in October.
Thefollowing characteristicswere measured: number of fruits, yield per tree, weight of fruits, longitudinal and transversal
diameters, total soluble solid content (SS), titratable acidity (TA), SS/TA and pH. Regarding the number of days
between the beginning and end of the harvest (productive period), the pruning, regardless of the time, increased the
harvest period when compared with non-pruned plants (control). The guava plants pruned in August showed higher
number of fruits (385) and yield per plant (58.82 kg / plant), differing from the other pruning times. The total soluble
solid contents, titratable acidity, pH and SS/TA of the fruits were not influenced by pruning times.

Key words: Acidity, fruit yield, Psidiumguajaval ., soluble solids.
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INTRODUCAO

O Brasil é um dos maiores produtores de goiaba no
mundo, com volume de producdo de 328.255 toneladas,
em uma area de 15.012 ha, concentradas principa mente
nas regi 6es sudeste e nordeste do pais (Agrianual, 2009).

A expansdo da producéo de goiaba no Brasil deve-se
nao sb ao crescente aumento do consumo de frutafresca,
mas também aos produtos de sua industrializagdo, como
sucos, geleias, frutas cristalizadas e doces, como a goia-
bada(Maranca, 1993).

‘Paluma’ é um dos cultivares mais utilizados nos po-
mares brasileiros (principalmente no Estado de S&o Pau-
l0), por apresentar dupla aptidéo, sendo destinado ao
consumo in natura, bem como as industrias de processa-
mento (Kavati, 1997). Apresenta, como caracteristicas prin-
cipais, a coloracdo vermelha de sua polpa, a alta capaci-
dade produtiva, frutos com bom rendimento de polpa e
alto teor de sdlidos sollveis.

Os produtores sempre buscam manejar agoiabeirade
formaa obter maior producdo, com frutos de qualidade e
distribuicdo da safradurante todo o ano. Entre as préticas
de manejo destaca-se apoda. A execucdo da poda, quan-
do programada, promove melhor distribui¢éo dos tratos
culturais no pomar, além de estender a época de safra,
conferindo assim maior flexibilidade acomercializacéo.

Segundo Pereira(1984), o cultivar Paluma, quando sub-
metido a poda, pode apresentar producdo anual variando
entre 80 a120 kg planta*. De acordo com Gutierrez et al.
(2007), a planta é vigorosa e proporciona boas respostas
a0 manejo de safra em consequéncia da poda.

Diversos trabalhos de pesquisa ja foram conduzidos
em diferentes regides do Brasil, procurando avaliar as
épocas de poda dagoiabeira, visando a of erecer, aos pro-
dutores dessa espécie frutifera, tecnologias apropriadas
ao cultivo. Gonzaga Neto et al. (2003), ao avaliarem
gendtipos de goiabeira no Submédio So Francisco, ob-
servaram quea’‘ Paluma’ apresentou producéo naprimei-
rapodadefrutificacdo de 55,56 kg.planta' e, nasegunda,
de 280,17 kg.planta™.

Em trabalho realizado por Carvalho et al. (1971), em
Jundiai-SP, com o cultivar IAC-4, efetuando a poda em
cinco épocas, verificou-se que, a medida que as podas
eram realizadas maistardiamente (junho-setembro), apro-
ducdo aumentava.

Além do desempenho produtivo, a qualidade dos fru-
tos € um fator essencial na hora da comercializagdo. A
massa da matéria fresca dos frutos é fator importante,
quando eles sdo destinados ao consumo ao natural, ao
passo que, paraaindistria, s8o mais relevantes as carac-
teristicas sensoriais, como os teores de pectina, solidos
solveis, acidez titulavel, coloracdo e espessura da pol pa
(Passoset al., 1979; Pinheiro et al., 1984). Entre as carac-
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teristicas quimicas das goiabeiras na pos-colheita, sdo
desgjaveis altos teores de sdlidos solUveis, tanto para
consumo in natura quanto para industria, pois resultam
em maior rendimento e menor custo (Marteleto, 1980). De
acordo com Czyhrinciw (1969), aacidez dos frutos €im-
portante para a classificac8o da fruta pelo sabor. Neste
particular, agoiabeiraapresentaval ores que variam entre
0,08 e 1,95% de &cido citrico, conferindo um sabor aceito
para o consumo da fruta fresca. A relagéo solidos solU-
veis/acidez titulavel éimportante naqualidade dagoiaba,
podendo variar de 3,85 a 25,14, dependendo do estadio
dematurac8o (Yaselgaetal., 1977; Ohjaet al., 1987, cita-
dospor Paivaetal., 1997).

Sabendo daimportancia do manejo da poda na deter-
minag&o da época de colheitae produgdo, o objetivo des-
tetrabalho foi avaliar aproducéo e aqualidade dosfrutos
degoiabeiras‘ Pauma’, em condi¢des de climasubtropical,
no municipio de Sdo Manuel-SP, quando submetidas a
trés épocas de poda, correspondentes aos meses de agos-
to, setembro e outubro de 2006.

MATERIAL EMETODOS

Otrabahofoi conduzido naFazenda Experimental Sdo
Manuel, da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da
UNESP, Campusde Botucatu, SP, localizadaa 22°44’ 28"
delatitude sul, 48°34' 37" delongitude oeste e altitude de
740 m. O clima, segundo Cunha& Martins (2009), éclas-
sificado como Cfa, e 0 solo, de acordo com oscritériosda
Embrapa (2006), € caracterizado como Latossolo Verme-
Iho-Amarelo distréfico. Os dados de precipitacéo
pluviométricaforam fornecidos pel o Posto M eteorol 6gico
do Departamento de Recursos Naturais dareferida Facul -
dade e est&o apresentados na Tabela 1.

As plantas de goiabeira ‘ Paluma tinham cinco anos
de idade e encontravam-se plantadas hum espagamento
de seis metros entre linhas, por quatro metros entre plan-
tas, num pomar semirrigagdo. Em cadaplantafoi realizada
a poda de frutificac8o, procedendo-se ao encurtamento
dosramosa 3 cm apartir dabase (Serrano et al., 2007) e
retirando-se dois ramos pré-determinados do interior da
copa, para facilitar o arejamento e a iluminag&o. Foram
adotados trés tratamentos, de acordo com aépocaderea-
lizac&o da poda (agosto, setembro e outubro de 2006), e
um tratamento testemunha, no qual n&o foi realizada a
poda de frutificagdo. As podas foram realizadas sempre
no 15° diade cadamés considerado. Também foi acompa-
nhado o nimero de dias desde apodaaté acolheita(ciclo
defrutificagdo) e o nUmero dediasentreoinicioeofina
dacolheita (periodo de colheita).

Durante todo o periodo de colheita, que se estendeu
de 09/12/06 a 04/04/07, foram colhidos todos os frutos
gue atingiram o ponto de maturagao fisioldgica, ou sgja,
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apresentavam a cor da casca no estadio de maturacéo 3
(verdeamarela) (Azzolini et al., 2004).

Os frutos colhidos foram contados e pesados indivi-
dualmente em balanca de precisdo. Em seguida, foi medi-
da a producdo média por planta (kg), a qual foi obtida
mediante o produto do peso médio dos frutos pelo nime-
ro médio defrutos. A produtividade (kg ha?) foi calculada
considerando-se um estande de 416 plantas ha®. No La-
boratério de Frutas e Hortaligas do Departamento de Ges-
tdo e Tecnologia Agroindustrial da UNESP foram
efetuadas as avaliacdes fisicas e quimicas dos colhidos.
Utilizaram-se 50 frutos por tratamento, nos quais foram
avaliadas as seguintes caracteristicas: diametros trans-
versa elongitudinal (cm), com o auxilio deum paquimetro
digital; teor de solidos solUveis (°Brix), determinado por
refratometria direta, segundo recomendacdo da AOAC
(1992); acidez titulavel, obtidapor meio datitulacdo de5g
de polpa homogeneizada e diluida para 100 mL de agua
destilada, com solug&o padronizadade hidréxido de sodio
a0,1 N, tendo como indicador afenolftaleina e expressa
em gramas de &cido citrico por 100 g de pol pa; pH, medido
no extrato da polpa homogeneizada, utilizando-se o
potenciémetro da marca Digimed DMPH-2, e a relagdo
entre solidos sollveis e acidez titulavel (SS/IAT) (IAL,
1985).

O delineamento experimental adotado foi ointeiramen-
te casualizado, com quatro tratamentos, correspondentes
a época de poda, dez repeticdes e uma planta Util por
parcela experimental. Os dados obtidos foram submeti-
dos aandlise de varianciae, quando houve significancia,
as médias foram comparadas pel o teste de Tukey.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O menor ciclo de frutificagao correspondeu & poda
realizada no més de outubro (71 dias). Nessavariavel, a
poda realizada no més de agosto igual ou-se ao tratamen-
to testemunha (sem poda). Com relacéo ao periodo de
colheita, a realizacdo da poda favoreceu seu aumento,
observando-se que quanto mais tardiamente a poda era
realizada (outubro), mais seaongavao periodo de colhei-
ta(Tabelal). Essesresultados sdo interessantes e permi-
tem aindicagéo da realizacdo da poda em condictes de
clima mais ameno, como alternativa para proporcionar
melhor sazonalidade na ofertada fruta. Em condic¢des de
climatropical e cultivo irrigado, Moura (2001) reportou
um ciclo de maturacdo com duragéo de 110 dias, dapoda
acolheita, com o cultivar Paluma. No México, Mercado-
Silvaet al. (1998), avaliando o cultivar Media China, obti-
veram, no periodo primavera-verdéo, 130 diasdecicloeno
outono-inverno, um ciclo de 190 dias para acancar a
maturacdo. Pereira (1996) mencionou val ores paraoscul-
tivares Pirassununga Vermelha, Pirassununga Branca,

Brune Branca, Tetraploide de Limeirae IAC-4, variando
de 140 a154 dias. O mesmo comportamento foi verificado
por Pereira & S&o José (1987), os quais relatam que o
desenvolvimento defrutosteve umaduracéo variavel entre
126 a140 diasparaoscultivares Ricae Paluma. Serrano et
al. (2008) observaram ciclo de frutificag8o variando de
189 a203 dias paraas plantas do cultivar Paluma podadas
em novembro e fevereiro, respectivamente. Cabe ressal -
tar que os resultados obtidos nos trabal hos citados refe-
rem-se a diferentes épocas de poda para a goiabeira em
condicBes edafocliméticas e de manejo cultural distintas,
0 que permite inferir sobre a grande adaptac&o climatica
dessa fruteira

E possivel verificar, pelaTabela2, queamaior produ-
¢o de frutos foi obtida quando a poda foi realizada no
més de agosto (58,82 kg planta?) e que as plantas poda-
dastardiamente (setembro e outubro) tiveram sua produ-
¢do reduzida, porque nesse periodo o florescimento na-
tural jase haviainiciado e, com arealizagdo da poda dos
ramosjadiferenciados, ndo houve crescimento suficiente
de ramos para induzir altas producdes, 0 que pode ser
atribuido ao baixo conteido de reservas na planta. Além
disso, as precipitacfes ocorridas no periodo da poda até
a colheita foram menores nesses tratamentos, quando
comparadas com o tratamento testemunha e ao de poda
em agosto (Tabela 1). E consensual na agricultura que o
bom suprimento de aguano periodo dafrutificaco efeti-
vaé essencial para se obter boa producéo, explicando os
bons resultados obtidos com a poda da goiabeira efetua-
daem agosto e no tratamento sem poda.

Minessy et al. (1965) e Martinez Janior (1979) néo
observaram diferencas significativas na producéo de goi-
abeira‘l|AC-4" em funcao da época de poda, porém, se-
gundo o Ultimo autor, podas precoces induziram anteci-
pacdo do inicio dacolheita. Carvalho et al. (1971) relata-
ram que, amedidaque as podas eram realizadas maistar-
diamente (junho-setembro), a producdo aumentava. Ape-
sar de a época de poda néo ter influenciado estatistica-
mente a producgdo, Lopes et al. (1984) observaram que
podasrealizadas em junho e agosto proporcionaram maio-
resvalores numéricos de producéo. Em condigdes de cli-
matropical, Serrano et al. (2007), identificaram como me-
Ihor época de poda para a goiabeira ‘ Paluma o més de
fevereiro.

Sendo a goiabeira uma planta que floresce em ramos
do ano, uma demasiada quantidade de gemas frutiferas
resultard em uma producéo abundante, porém com frutos
dequalidadeinferior, no que serefere ao peso médio (Piza
Jr., 1994). Um nUmero adequado de gemas florais surge
em resposta a poda, favorecendo o peso médio e aquali-
dade dos frutos produzidos, quando comparado com as
plantas ndo podadas. Esse fato ficou evidenciado neste
trabal ho, principal mente, pel o contraste entre aproducéo
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e 0 peso médio dos frutos das plantas podadas em agos-
to e os das plantas ndo podadas, que diferiram entre si
(Tabela2).

As plantas podadas em agosto produziram o maior
numero de frutos (385), enquanto que as podadas em
setembro apresentaram o menor valor para essa caracte-
ristica(91) (Tabela2). Resultados semel hantes foram ob-
tidos por Lopes et al. (1984), com a goiabeira ‘1AC-4'.
Esses autores obtiveram, também, o maior nimero defru-
tos quando as plantas foram podadas em agosto (326),
em comparagdo com as outras épocas (setembro, 287;
outubro, 216; e ndo podadas, 251). Serrano et al. (2007),
a0 avaliarem outras épocas para a realizacdo da poda da
goiabeira‘Paluma’ em Pedro Canério/ES, obtiveram au-
mentos lineares no nimero de frutos por planta com o
passar dos meses ( de novembro afevereiro), sendo feve-
reiroamelhor época (267,58 frutos).

O maior peso médio dos frutos foi obtido nas plantas
podadas em agosto (158,01 g), sendo o0 menor resultado
obtido nas plantas sem poda (129,05 g), possivelmente,
pelo fato de as plantas apresentarem ramificagdes impro-
dutivas remanescentes de safras anteriores, que serviram
como drenos.

Pereira (1984) relatou que o peso médio dosfrutos
dagoiabeira‘ Pauma’ podevariar entre 140 e 250 g, confir-
mando os resultados obtidos nas condi¢des edafoclima-
ticas de S&o Manuel/SP (Tabela 2). Quando as podas fo-
ram realizadas em novembro, dezembro, janeiro efeverei-
ro, Serrano et al. (2007) observaram que 0s pesos médios

dosfrutosdagoiabeira‘ PAluma foramde154,9g; 205,5¢;
174,59e126,1 g, respectivamente, confirmando diferen-
¢as em peso de frutos conforme 0s meses de poda, 0s
pesos variam conforme as condi¢des climaticaslocais.

O aumento do peso médio dosfrutos estarelacionado
com o niimero de frutos produzidos por planta; assim sen-
do, amaior quantidade de frutos na planta pode induzi-la
a produzir frutos menores em peso e tamanho (Gonzaga
Neto et al., 1997), pois as reservas disponiveis seriam
usadas para o enchimento de maior nimero defrutoslimi-
tando o tamanho alcancado por cadaum deles. Os resul-
tados de pesquisa ddo aos produtores de goiaba respos-
tas de uso prético, umavez que a poda pode ser indicada
paraa producdo de goiaba de mesa, caso em que o tama-
nho dos frutos é um requisito de interesse do mercado
consumidor.

Hojo et al. (2007) observaram esta mesma relacéo
para goiabeiras ‘ Pedro Sato’, em Lavras, MG, onde as
plantas que apresentaram maior producdo (podadas em
junho e setembro), também apresentaram frutos com
menor massa de matéria fresca, quando comparados
com os frutos colhidos nas plantas podadas em margo
edezembro.

Com relacdo ao didmetro dos frutos, houve diferenca
entre os didmetros transversal para as plantas sem poda
(6,35 cm) e as podadas em outubro (6,68 cm). Parao di&
metro longitudinal, novamente as plantas sem poda apre-
sentaram 0 menor valor (6,79 cm), quando comparadas
com as podadas em agosto (7,29 cm), setembro (7,16 cm) e

Tabela 1 — Ciclo de frutificagdo, periodo de colheita, meses de colheita e precipitagdo acumulada (Ppt.) no ciclo de frutificacao,

decorrentes das épocas de poda dagoiabeira‘ Paluma

Epoca Ciclo de frutificagdo  Periodo de colheita Meses de Ppt. nociclode
depoda (dias) (dias) colheita frutificagdo (mm)
Sem poda 154a 65b Jan-Fev-Mar 792,5
Agosto 151a 83a Jan-Fev-Mar 780,5
Setembro 109b 88a Jan-Fev-Mar 516
Outubro 71lc Ra Fev-Mar-Abr 308

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 2 - Numero e peso médio de frutos, producéo e produtividade, de goiabeira‘ Paluma’, podada em diferentes épocas, em S&o

Manuel/SP
Tratamentos Producéo Produtividade* NUmer o Peso médio
(kg/planta) (t hat) frutos/planta (9)
Sem poda 32,23 b 13,44 b 241Db 129,05 b
Agosto 58,82 a 24,52 a 385a 158,01 a
Setembro 14,77 c 6,17 c 9lc 152,01 ab
Outubro 32,09b 13,39 b 227b 145,52 ab
Médias 34,48 14,38 236 146,15
CV (%) 25,98 25,96 28,29 11,17

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* estimativa para estande de 417 plantas ha.
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outubro (7,09 cm) (Tabela3). Pereira(1984) registrou que
os diametros desse cultivar, que apresentaformaovoide,
com pescogo curto, podem variar de 8 a 10 cm, longitudi-
nalmente, ede 7 a9 cm, transversalmente.

A relacéo didmetro longitudinal/didmetro transversal
do fruto (DL/DT) indica o formato do fruto. Os frutos
piriformes ou ovalados (relagdo DL/DT maior do que 1)
podem ser destinadas a0 consumo in natura; aqueles
com formas arredondadas (relacao DL/DT proximaa 1)
s80 maisindicados paraaindustrializaco (GonzagaNeto
et al., 1991). Pode-se observar que a poda n&o interferiu
na relacdo entre os diémetros, notando-se pouca varia-
¢do nosresultados (1,06 a1,10) (Tabela3).

Alguns atributos de qualidade dos frutos, como teor
de sdlidos sollivel's, pH, acidez titulavel e relagdo SS/AT
apresentaram respostas ndo significativas as épocas de
poda das plantas (Tabela 3). Resultados estatisticamente
semelhantes para acidez total titulavel e relacdo SS/AT
foram obtidos por Serrano et al. (2007). Porém, esses au-
tores obtiveram diferencas significativas no teor de soli-
dos soluveis, em relacéo as épocas de realizagdo da poda

(novembro-fevereiro), obtendo valoresvariando de 11,12°
Brix (dezembro) a14,63°Brix (fevereiro), provavel mente
por causa das condic¢des de temperatura e precipitacdo
serem diferentes durante o ciclo de frutificagéo e na épo-
cadacolheita, jAque variam conforme aépocaem que a
poda é realizada. Altos teores de sdlidos sollveis sao
importantes, tanto para o consumo da fruta ao natural
guanto para uso naindustria, pois proporcionam melhor
sabor emaior rendimento naelaborac&o de produtos como
doces e geleias.

Segundo Manicaet al. (1998) e Marteleto (1980), os
valores de pH superioresa 3,50 indicam anecessidade de
adicionar acidos organicos comestiveis no processa-
mento dosfrutos, visando amelhor qualidade do produto
final industrializado. Entretanto, de acordo com o segun-
do autor, valores elevados de pH sugerem apossibilidade
de deterioracdo de produtosindustrializados, necessitan-
do-se estabelecer, como limite adequado, 4,20, para a
melhor conservag@o dos produtos. Observou-se, pelos
dados do presente trabalho que os frutos se encontra-
vam numafaixade pH adequado.

Tabela 3 - Diémetros transversal e longitudinal, sdlidos sollveis, pH e acidez tituldvel de frutos de goiabeira‘ Paluma’ podada em
diferentes épocas, em S&o Manuel/SP

Tratamentos DT* DL* DL/DT SS* pH AT*géacidocitrico  Relagédo
(cm) (cm) (°Brix) 100g*polpa (SS/IAT)
Sem poda 6,35b 6,79b 1,07 10,15a 4,27a 044 a 22,93 a
Agosto 6,58 ab 7,29a 1,10 10,08 a 4,23a 0,45a 22,08 a
Setembro 6,58 ab 7,16 ab 1,09 10,48 a 4,28a 0,45a 22,90a
Outubro 6,68 a 7,09 ab 1,06 10,21 a 4,25a 0,46a 22,25 a
Médias 6,54 7,08 10,23 4,26 0,45 22,54
CV (%) 2,88 4,32 6,38 2,31 7,52 9,91

M édias seguidas por letras distintas na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* DT: didmetro transversal; DL: didmetro longitudinal; SS: sdlidos solGveistotais; AT: acidez titulavel.

CONCLUSOES

A redlizagdo dapodadagoiabeira‘ Paluma’ , emregido
de climasubtropical, favoreceu o aumento do periodo de
colheitaeadiminuicdo do ciclo defrutificacdo, amedida
que a podafoi realizada mais tardiamente (agosto-outu-
bro).

Os melhores resultados em produg&o foram obtidos
quando a podafoi realizadano més de agosto. A qualida-
de do fruto ndo foi influenciada pelas épocas de poda.
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