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Produtividade de feijoeiro de inverno submetido a dessecacéo com
paraquat na pré-colheita

Claudinei Kappé€'s Orivaldo Arf2, Marcelo \alentini Arfl, Jodo Paulo Farira®, Andrews MolnarAlcaldé€,
José Roberto Portugal

RESUMO

O conhecimento da época e da dose de aplicagdo de dessecante, em pré-colheita do feijoeiro, é de extrema impor-
téncia para se evitarem perdas na produtividade da cultura. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
produtividade de feijoeiro de inverno, apés aplicacdo do dess@aaatpiatem diferentes épocas (30; 35; 40 e 45
dias apés o inicio do florescimento — DAF) e das doses (0; 200; 400 e 60 entiaré-colheita. O experimento foi
conduzido no periodo de outono/inverno de 2010, em Selviria, Mato Grosso do Sul. Os tratamentos foram dispostos em
delineamento experimental de blocos ao acaso, em esquema fatorial 4 x 4 (épocas de aplicacédo x doses do herbicida),
com quatro repeticdes. O aumento das dosesideuat,até os 35 DAFaumentou de forma linear o percentual de
sementes defeituosas, enquanto as sementes tiveram sua massa reduzida linearmente, até*\qsrdadidisidade
do feijoeiro néo foi afetada pela aplicacdgdeaquata partir dos 35 DAFao contrario do incremento da dose, que
provocou reducéo linear desse parametro.

Palavras-chavePhaseolus vulgarik., sementes, herbicida.

ABSTRACT

Yield of winter common bean: efiect of desiccation with paraquat in pe-harvest

Knowledge on time and rate of desiccant application in pre-harvest of common bean is important to prevent yield
losses. The objective of this work was to evaluate the yield of the winter common bean after application of paraquat as
desiccant at different times (30; 35; 40 and 45 days after the beginning of flowering — DAF) and rates (0; 200; 400 e 600
g ha') in pre-harvest. The experiment was conducted in the fall/winter growing season of 2010, in Selviria, Mato Grosso
do Sul State, Brazil. The treatments were arranged in a randomized block design in a 4 x 4 factorial (application times x
herbicide rates), with four replications. The increase in rates of paraquat up to 35 DAF increased linearly the percentage
of defective seeds, whereas the seed mass was reduced linearly up ta Z0&yi€ld of the common bean was not
affected by paraquat application from the 35 DBkt the increase in the rate caused linear reduction in this parameter

Key words: Phaseolus vulgarik., seeds, herbicide.
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INTRODUCAO lar, como danos estruturais no DNA, proteinas, lipidios e

. ) igmentos (Benavidext al, 2000). Estes radicais séo ins-
A cultura do feijoeiro, explorada quase excluswamelf-, . . ~ ..
. X aveis e sofrem auto-oxidacéo, resultando radicais
te por pequenos agricultores, atualmente esta sendo rea-

. . . . : (sjuperéxidos, hidroxilas e oxigénio singleto ou radicais li-
lizada também em maiores areas por agricultores que ado- ~ . N
. , ._vres. Estes, por sua vez, sdo reativos com os lipidios das
tam altas tecnologiag\vancos nas areas de pesquisa o a
. o . T .~ _membranas celulares, promovendo sua peroxidacdo. Com
genética, utilizacdo de sistemas de irrigacdo e reallzaggg ~ .
. . N - egradacao das membranas, ha um vazamento do suco
de colheita mecanizada tém contribuido para elevar a pro-

o . o . elular e morte do tecido &yaset al, 1999), ocasionan-
dutividade e a qualidade das lavouras de feijao (Migue N
b a dessecacao das plantas em curto espaco de tempo.

2003). No entanto, algumas caracteristicas intrinsecas EN prética da dessecacio para minimizar os problemas
planta, como maturacdo desuniforme em cultivares de . . .
L . . . . 0 retardamento da colheita tem sido observada em di
habito de crescimento indeterminado, entrends basais . .
; iados A bai tura de i 50 d Vérsas culturas (Miguel, 2003; Laceetal, 2005). En-
cur O.S’ assoclados a baixa a ura 'e INSergao ) € Yagefrnestanto, na cultura do feijoeiro, 0 emprego de dessecantes
contribuem para as perdas qualitativas e quantitativas éde

L . assunto relativamente novo; todavia, o interesse por
sementes, como também limitam a colheita com automo- Lo .
. . essa pratica vem aumentando gradativamente, em algu-
trizes (eixeiraet al, 1999). n o . )
. ... _mas regibes produtoras, com o objetivo de reduzir 0s in-
O atraso da colheita torna as sementes de feijao sus- X N :
PN . s N . .___convenientes causados a colheita (Saetasd., 2005),
ceptiveis a deterioracao e a invasao de micro-organismos .
. P cohforme mencionados. Desse modo, pouco se sabe a
notadamente fungos, por interferéncia de fatores do meig._ . . L .
. . . respeito dos efeitos da aplicacdopdgaquatem pré-
ambiente, como temperatura, umidade relativa do ar e pre;, . - L
colheita sobre a produtividade do feijoeiro.

cipitac@es, principalmente, em areas de semeadura . . . .
Para o feijoeiro, as decisdes relacionadas com a épo-

escalonada e irrigadas por sistema de pivé central. Outro. . ~
. ) caideal para aplicacdo dos dessecantes sao tomadas, con-

problema relacionado com o atraso da colheita refere-s(e1 . .
. siderando-se o estadio de degenerescéncia das folhas, a
ao aumento de deiscéncia de vagens e, consequentemente

, N , . Hmdanga de cores das vagens, o teor de agua e o ponto
das perdas anteriores a colheita. Entretanto, adiantando-_ . i .
maximo em matéria seca. Dependendo da época e da dose

se a colheita, a haste estara verde e tlrgida e, ao entrar no e .
. ) > . _emque o dessecante € aplicado, a qualidade das semen-
cilindro da colhedora, esse material sera misturado as Re:

dutividad d fetadas (Kagipa!
mentes, causando a elevagdo da umidade, o que pagsse a produtividade podem ser afetadas ( S

, 9). Portanto, o conhecimento desses fatores torna-se
gerar problemas futuros no armazenamento (March|od'| . A . .
o e extrema importancia para se evitarem eventuais perdas
Junioret al, 2002).

A aplicacio de d nt m oré-colheita d lge produtividade da cultura.
aplicacao de dessecantes, em pre-colhelta da Culll- ¢, ) hase no exposto, o objetivo deste trabalho foi

ra, que preservem a produtividade e a qualidade da se- ,. o . . , .
mente, € uma técnica bastante interessante na soluaggljaraprodutlwdade de feijoeiro c_ie mvernoi apos apli-
~ acdo do dessecamparaquat,em diferentes épocas e
deste problem#& dessecacao faz-se com o uso de prodH— ses do produto em pré-colheita da cultura
tos quimicos apropriados e resulta em rapida secagem (?e '
todas as partes da planddguns autores relatam que OSMATERIAL E METODOS
herbicidas utilizados na pré-colheita permitem uniformi-
zar a maturac&o, proporcionando uma secagem uniforme O feijéo foi cultivado no periodo de outono/inverno
das vagens e sementes; antecipam a colheita; ndo pré@2010, no municipio de Selviria, Mato Grosso do Sul, em
dicam a produtividade, pois ndo induzem a deiscéncia dd¢a experimental da Universidade Estadual Paulista (20°
vagens; ndo afetam a germinacg&o nem o vigor das sema@-S e 51° 24’ W), com altitude de 340 m. O clima da regido,
tes; diminuem o teor de 4gua das sementes e controlans@gundo classificagcdo de Koppen, € doAwppcom pre-
plantas daninhas (Zagoretlal, 2002). cipitag&o pluvial média anual de 1.330 mm, temperatura do
Dentre os dessecantes disponiveis no mercadoaiomeédia anual de 25 °C e umidade relativa do ar média
herbicidaparaguatmerece destaque, pois tem sua eficianual de 66%. Os dados de umidade relativa do ar e de
éncia comprovada em varias culturas. Nas plantastemperatura minima e maxima do ar registrados, por
paraquatatua rapidamente, por contato, causando forteecéndio, durante o ciclo da cultura, podem ser observa-
toxicidade, apds algumas horas da aplicagdo. Esdes na Figura 1.
herbicida atinge diretamente o sistema fotossintético da O solo da area experimental € classificado como
planta (Ekmekci &erzioglu, 2005). O mecanismo de agad.atossold/ermelho distréfico &lico (Embrapa, 2006), com
da-se por meio do bloqueio de elétrons da fotossintesextura argilosa, cuja analise quimica, realizada na camada
impedindo a reducdo do NADR NADPH, Dessa forma, de 0a 0,2 m, revelou os seguintes valores: MO: 289 dm
ocorre um actmulo de elétrons e de radicais livres pid (CaCl): 5,4; P (resina); S, B, Cu, Fe, Mn e Zn: 15; 1;
cloroplasto, causando sérios danos ao metabolismo ced25; 2,9; 22; 26,6 e 0,6 mg dmespectivamente; K, Ca,
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58 Claudinei Kappest al.

Mg, H+Ale CTC: 3,4; 24, 15; 25 e 67,4 mmain®, respec- quando a cultura encontrava-se no estadio de desenvol-
tivamente; &/: 63%. vimento V,, e as plantas daninhas em estadios de
O experimento foi instalado em area anteriormente cyitantulas. O controle dos principais insetos praga e das
tivada com arroz de terras altas, em esquema de sucesk#Encas foi realizado por meio de pulverizagbes com pro-
de culturas (arroz, feijao e arroz — cultura antecessora), dotos registrados para a cultura e especificos para cada
sistema convencional de manejo do solo, utilizando-saso.As aplicacdes foram realizadas com pulverizador
aracao e gradagem de nivelamento. O cultivar utilizado foostal manual com capacidade de presséo de trabalho de
o Carioca Precoce, de habito de crescimento determina&6 kgf cm?, munido com ponta de jato cone vazio e volu-
(tipo 1). As sementes foram tratadas com fungicidane de calda aproximado de 200 L:*h@ florescimento
carboxina + tiram (60 + 60 g para 100 kg de sementes) e@rreu aos 35 dias apds a emergéncia das plantulas.
semeadura mecanizada realizada em 07/05/2010, distribu-Foram avaliados dezesseis tratamentos, dispostos em
indo-se 12 sementes por metro a uma profundidade de ds@juema fatorial 4 x 4 (épocas x doses de aplicacdo de
cm, em espacamento de 0,45 m entre as liAlereegén-  dessecante), com quatro repeti¢des, utilizando-se deline-
cia das plantulas ocorreu aos seis dias apés a semeadamgnto em blocos ao acaés.parcelas foram constitui-
estabelecendo-se populacdo de 215.000 plantas ha das por seis linhas de 5,0 m de comprimento, espacadas
Na adubacgédo mineral de semeadura, foram aplicaddes 0,45 m entre si, perfazendo area total de 13¢5area
260 kg ha da formula 08-28-16 (+1% de Ca; 2% de S étil de 9,0 m, representada pelas quatro linhas centrais,
0,3% de Zn)Aos 20 dias apés a engé@ncia das plantulas, sendo que na determinacéo de produtividade foram co-
momento em que 50% das plantas apresentavam-se dbidas as duas linhas centrais de cada parcela @,5 m
a terceira folha trifoliolada completamente aberta, estad- O dessecante utilizado foiparaquat(1,1’-dimetil-
dio fenoldgico \, , (Fernandeet al, 1992), foi realizada 4,4-bipiridilio dicloreto, ion) nas seguintes doses: 0,0 (tes-
a adubacéo nitrogenada de cobertura, com 80°kgéa temunha); 200; 400 e 600 ghaorrespondentes a0; 1; 2
N, com a fonte sulfato de amonio (20% de N + 24% de ¥,3 Lha! do produto comercial Gramaxdhés aplica-
de acordo com recomendagOesAtabrosanoet al. ¢0es foram realizadas a partir do estagi@Bs 30, 35, 40
(1996). O fertilizante foi aplicado de forma manual e era 45 dias apds o florescimento (DAF), momento em que as
superficie, sem incorporagdo. Em seguida, a area B@mentes apresentavam-se com teor médio de agua de
irrigada, sendo o fornecimento de agua realizado por me&ia0, 590, 550 e 300 g kgA determinagéo do teor de agua
de sistema fixo de irrigac&o por aspersdo. No manejo das sementes foi realizada pelo método da estufa a 105 °C
agua, foram utilizados valores de Kc (coeficiente de cut-3 °C, durante 24 horas (Brasil, 2009). O dessecante foi
tura) semelhantes aos recomendados por Doorenbosglicado, a pressao constante de 3,0 kgf com pulve-
Kassam (1979), ou seja, para as fases ge V, (Kc:  rizador costal pressurizado por C@unido de barra com
0,30), de V-V, (Kc: 0,70), de R—R (Kc: 1,05), R (Kc:  pontas jato cone vazibXA 8002VK. As aplicacdes fo-
0,75) e R(Kc: 0,25). ram realizadas sempre no periodo da tarde, utilizando-se
As plantas daninhas foram controladas em péds-emervolume aproximado de calda de 250 E.ha
géncia, utilizando-se os herbicidas fluazifop-p-butil + Além da determinacdo da populacéo final de plantas,
fomesafen (120 + 150 g Ba A aplicacdo foi realizada na ocasido da colheita, foram retiradas 10 plantas da area
uatil de cada parcela, para mensuragédo do nimero de va-

TG T dkiEs  —k—TR. gens por planta e nimero de sementes por vagem e por
35 - - 100 planta.Apos a trilhagem das vagens, determinou-se: a)
30 - 90 percentual de sementes defeituosdmido pela coleta de
G - 80 duas subamostras de 100 sementes por parcela, conforme
£ " 70 = metodologia utilizada por Kappesal.(2008), computan-
< - i .
g 20 7 | gg 7 do-se as sementes que apresentavam algum tipo de defor-
£ 15 | 40 & macdao; bjamanho de sement@s sementes foram classi-
i 10 4 L 30 ficadas em peneiras de crivo redondo, sendo “pequenas”
g - 20 as que passaram pela peneira de largura 16/30" (peneira 15)
[ 5 - . . . " H
- 10 e ficaram retidas em peneira de largura 14/30" (peneira 13);
0 + 0 “médias”, as que passaram pela peneira de largura 19/30"
AIRACIPACHI SIS S AP ARG i f id ira 15: e “gratidas”
NONR NS NS (peneira 17) e ficaram retidas na peneira 15; e “gratdas”, as
Decéndios observados (2010) que ficaram retidas na peneira 17ngssa de mil semen-

Figura 1. Temperatura minima e maxima do ar e umidade relativtaes pesagem de uma subamostra de 250 sementes por par-

do ar (U.R.), por decéndio, registradas durante a conducao 8§12 €M balanca de preFiS?‘O (0,01 g) e correcdo de sua mas-
experimento, no municipio de Selviria, Mato Grosso do Sul, Brasia para 130 g Kgbase imida - “b.u.”), com os resultados
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extrapolados para mil sementespd)dutividade obtida populacéo final de plantasgfela 1), fato este justificado
pelo peso das sementes oriundas da area Util, corrigigtar que, na ocasido das aplicacdes, estes caracteres ja se
para 130 g k§(b.u.) e extrapolado para kgha encontravam definidos, passando a sofrer inexpressivas
Observacdes do ciclo da cultura e do teor de agua dauéncias do dessecante. Portanto, a ndo constatacéo
sementes foram realizadas por ocasido da colheita, a quediferencas significativas demonstra a homogeneidade
foi realizada manualmente, no momento em que a maioda cultura na area experimental, podendo-se inferir que as
das plantas apresentava-se com as vagens secas (pm¥postas dos demais caracteres a aplicacgardquat
de maturacgdo de colheita), correspondendo, nas semedie foram prejudicadas pelo nimero de vagens por plan-
tes, ao teor de agua de 145 * 7 g.Kg teor de agua foi ta, sementes por vagem, sementes por planta e populagéo
obtido pelo método elétrico ndo destrutivo indireto, medinal de plantas.
diante o uso do aparelho portatil Multi-grain, modelo O percentual de sementes defeituosas foi influencia-
Dickey-Joh#. do pela interacdo entre épocas e doses de aplicacédo de
Os resultados foram submetidos a analise de variangiaraquatem pré-colheita @bela 1). Comparando-se as
pelo software SIS¥R®, e os efeitos de épocas de aplicaépocas de aplicacdo dentro de cada dose, constata-se
¢ao foram comparados pelo testeTdkey, a 5% de pro- que as médias de percentuais de sementes defeituosas
babilidade, de acordo com Pimentel Gomes & Garcia (200@)resentaram o mesmo comportamento em todas as do-
e os efeitos de doses por analise de regresséo polinonsak, exceto na testemunhal§€la 3).A aplicacdo de
~ paraquataos 30 DAF resultou em maior percentual de
RESULTADOS E DISCUSSAO sementes defeituosas, sendo que, a partir dos 35 DAF
Apesar da constatacdo de amplitude de 13,4 e 31,4 1@ foram constatadas diferenca entre as épocas. Dife-
entre as temperaturas minima e a maxima, respectivamegntemente do constatado neste estudo, Lacsrdh
te (Figura 1), este fator ambiental ndo foi limitante ao adé2005) constataram, no ano agricola de 1997/1998, que a
quado desenvolvimento da cultura, neste estudo, hajglicacdo dgaraquat(400 g hd), diquat (300 g ha),
vista que o feijoeiro € cultivado sob temperaturas variamistura deparaquat+ diquat (200 + 150 g hd) e
do de 10 a 35 °C (Silva & Didonet, 2005). glufosinato de amonio (400 g-Hacom intervalo entre
Tal como era esperado, a aplicacdgdmquatem elas de cinco dias, apos o inicio do estagipRno enchi-
pré-colheita ndo afetou o nimero de vagens por plantanento das vagens), até o estadj@ricio da maturagéo)
de sementes por vagem, o de sementes por planta @gcultura da soja em Selviria — MS, e ndo observaram

Tabela 1.Valores de F e médias de nimero de vagens por planta (VP), sementes por vagem (SV), sementes por planta (SP), populagao
final de plantas (PFP) e percentual de sementes defeituosas (SD) de feijoeiro de inverno em fungéo de épocas e doses de aplicagéo d
paraquat

Tratamentos VP SV SP PFP SD

ne (plantas hg %
Epocas—E
30 DAF 12,6 4,2 52,5 209.444 8,9
35 DAF 12,5 4,0 50,6 197.528 34
40 DAF 13,8 43 59,3 192.083 33
45 DAF 13,4 4,2 56,7 192.222 25
Teste F 0,91Ns 2,03 1,48Ns 3,72ns 37,71 **
Doses - D
0gha 12,8 4,2 53,7 186.667 1,9
200 g hd 12,8 4,2 54,1 194.305 47
400 g ha 13,4 4,0 55,1 197.917 57
600 g ha 13,3 4,2 56,4 196.389 5,6
Teste F 0,22Vs 0,59 0,14Ns 0,69 14,12 **
Interagéo E x D
Teste F 0,79Ns 0,59Ns 0,70ns 0,43\ 4,41 **
Média geral 13,1 4,1 54,8 195.819 4,5
CV (%) 21,02 7,82 23,68 12,37 42,36

** e NS _ gjgnificativo a 1% de probabilidade e n&o significativo pelo testespectivamente; DAF — dias ap6s o florescimento;-CV
coeficiente de variagéo.
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60 Claudinei Kappest al.

efeitos dos tratamentos na percentagem de sementespdea o tratamento testemunhal§€&la 3). Nota-se consi-

feituosas. O fato de a aplicacdopdwaquataos 30 DAF deravel aumento na massa de mil sementes, a medida que

ter proporcionado maior percentual de sementes defeit@oeultura foi dessecada mais tardiamente, fato justificado

sas pode estar relacionado ao alto teor de agua nas serpeto acumulo gradativo de matéria seca nas sementes.

tes (620 g k@), nesta ocasiao, e, certamente, imaturas fislais resultados ndo corroboram os de Domirgjosl.

ologicamente. Desse modo, a rapida desidratacdo das(8601), ao verificarem que a aplicacagpdeaquat(400 g

mentes, a partir da aplicacéo do dessecante na referida é@d) e mistura deparaquat+ diquat (250 + 150 g h¥g),

ca, fez com que estas se tornassem defeituosas. aos 37, 41 e 45 DAR&o afetaram a massa de cem semen-
O incremento das doses gdaraquatprovocou au- tes de feijao. Inouet al. (2003) aplicarandiquat(300 g

mento linear do percentual de sementes defeituosas aad), paraquat(400 g ha), glufosinato de aménio (500 g

30 e 35 DAF (Figura 2a), ao contrario das testemunhdsg?) e carfentrazone-ethy(30 g ha), quando a cultura

que apresentaram os menores percentuais de semedgesoja encontrava-se no estadiq 0% das vagens

com defeitos no tegumento. Kappesal. (2008), estu- com a cor de vagem madura) e ndo observaram diferenga

dando os efeitos de épocas de aplicacogs kR, R ,e significativa entre os resultados dos tratamento com os

R, ) dos dessecanteiquat e paraquat(400 g had), na dessecantes e os da testemunha, para a massa de cem

pré-colheita da cultura da soja, constataram interacdo ssgmentes.

nificativa entre os fatores testados, sendo que as teste-Na analise de regressao, observa-se que o incremento

munhas apresentaram menores percentuais de semedéssdoses dearaquatafetou linearmente a massa de mil

defeituosas, em todas as épocas avaliadas, exceto na sémentes, até os 40 DAF (Figura 2b). Saetas (2004)

ma época (R), condizente com o evidenciado neste esvaliaram a dessecagdo em feijoeiro camientrazone-

tudo com a cultura do feijoeiro. Por outro lado, as aplicathyle constataram que as sementes colhidas ao final da

¢Oes realizadas aos 40 e 45 DAF ndo tiveram suas mégiemeira época de dessecacédo (25 DAF) apresentaram re-

ajustadas por equacdes de regressoes. ducéo da massa com o aumento da dose do dessecante.
A massa de mil sementes apresentou resposta simi&ste estudo, as maiores massas de sementes foram ob-

a do percentual de sementes defeituosas e foi influencsgrvadas nos tratamentos que néo receberam dessecacéo,

da pela interacao entre épocas e dosgmoiguat(Ta- corroborando os resultados obtidos por Kapgteal.

bela 2). Oparaquataplicado aos 30 DAF afetou a mass#2008), ao verificarem que a massa de cem sementes de

das sementes em todas as doses testadas, com excsggdfoi maior nas testemunhas, em relacao aos tratamen-

Tabela 2.Valores de F e médias de massa de mil sementes (MMS), tamanho de sementes e produtividade (PROD) de feijoeiro de
inverno em funcéo de épocas e doses de aplicagiaraguat

Tratamentos MMS® Tamanho de sementes (%) PROB®
s pequenas médias graldas (kg hd)

Epocas—E

30 DAF 192,1 12,5 72,6 14,9 1.716 b

35 DAF 227,7 6,7 68,2 25,1 2.034 a

40 DAF 232,0 6,0 71,4 22,6 2.123 a

45 DAF 248,1 6,0 70,0 24,0 2.246 a

Teste F 81,67 ** 65,31 ** 4,97 * 25,66 ** 15,81 **

Doses — D

0g hat 249,5 4,6 66,1 29,3 2.260

200 g ha 227,3 7,1 71,0 21,9 2.040

400 g ha 214,3 9,5 72,0 18,5 1.973

600 g ha 208,8 9,8 73,3 16,9 1.846

Teste F 48,13 ** 39,04 ** 13,74 ** 36,84 ** 9,26 **

Interac@o Ex D

Teste F 7,42 ** 12,65 ** 3,07* 3,99 ** 1,55N

Média geral 225,0 7,8 70,6 21,6 2.030

CV (%) 4,64 14,07 3,43 11,92 11,22

** * @ NS _ gignificativo a 1 e 5% de probabilidade e ndo significativo pelo testsjectivamente; Médias, seguidas por mesma letra na
coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; DAF — dias ap6s o florescimento; CV — coeficiente d&\aoia;Base
em 130 g kg de teor de 4gua das sementes.
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tos que receberam aplicacao diguat e paraquatem dessecacéo realizada aos 30 DA&b@Ia 4). O percentual
pré-colheitaA reducédo da massa de sementes com a etie sementes médias néo foi afetado pelas épocas de apli-
vacao das doses garaquat observada aos 30, 35 e 40cacGes de 200 e 600 g'hede paraquat enquanto a
DAF, pode ser atribuida a rapida perda de agua das dessecacdo aos 45 DAF proporcionou a obtencédo de
mentes, resultante da acdo do dessecante. Possivelnme@nor percentual de sementes médias, com a aplicacao
te, a perda acelerada de agua prejudicou o desvio @400 g haddeparaquat apesar de ndo se haver consta-
fotoassimilados para as sementes, proporcionando desi-

gualdade no seu enchimento, principalmente na primei y=0,0235x+54 R 2=093%* = =e= =30 DAF
época de aplicagdo, quando o teor de dgua era superic y=0,0042x+473 R 2=070* i 3(5) gg
600 g kg' da massa total das sementes, conforme tambe ) YT 0.0079x +3.67 R 2=095* — 45 DAF
evidenciado por Sant@ al.(2004). Essa hipotese é re- -
4 - *
forcada quando se observa que, para as pIant\? 18 23 -
dessecadas aos 45 DAF 0 se observou ajuste de anéli-%
se de regresséo para os valores médios de massa de &
. jon
sementes (Figura 2b). g °
No que diz respeito ao tamanho de sementes, obs £ 6
. . ~ 7 Q 3 —
va-se efeito de interacdo entre épocas e dgmd@uat §
(Tabela 2). Exceto para a testemunha, maior percentual © 0 ' ' '
sementes pequenas foi constatado nos tratamentos ¢ 0 200 400 600
(a) Doses de paraquat (g ha'l)
y=0015x+439 R 2=0,67** = =#= =30DAF y=00105x+69,5 R 2=090% = =#= =30 DAF
y=0,0052x+ 1,84 R 2=093* —0O—35DAF y=0,0228x+ 614 R 2=075%* —0—35DAF
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Figura 2. Percentual de sementes defeituosas (a) e massa defigura 3. Percentual de sementes pequenas (a), médias (b) e
sementes (b) de feijoeiro de inverno em funcéo de épocas e dagesidas (c) de feijoeiro de inverno em funcéo de épocas e doses
de aplicacdo dparaquat ** e * significativo a 1 e 5% de de aplicagdo dparaquat ** e * significativo a 1 e 5% de
probabilidade pelo teste fespectivamente; DAF — dias ap6s oprobabilidade pelo teste fespectivamente; DAF — dias apés o
florescimento. florescimento.
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tado diferenca com a aplicagdo aos 30 e 40.BAFtodas medida que se aumentaram as dosgmdiquat,aos 30
as doses testadas, menor percentual de sementes graé@&sDAF (Figura 3b). Nas dessecages realizadas aos 40
foi verificado aos 30 DAFem detrimento do maior e 45 DAF ndo houve ajuste de equacao significativa para
percentual de sementes pequenas, verificado nessa @samédias. Por sua vez, o percentual de sementes graiudas
sido, confirmando novamente que a perda aceleradadiminuiu linearmente em todas as épocas de aplicacfes
agua prejudicou o desvio de fotoassimilados para as $Eigura 3c), evidenciando efeito toxicoplraquat prin-
mentes e, consequentemente, desigualdade no seuadpalmente, na dose de 600 gth@e fato, evidenciou-se
chimento. que, em média, 70,6% das sementes foram classificadas
Para as dessecacdes realizadas aos 30, 40 e 45 Ddimo médias, ao passo que 7,8 e 21,6% foram classifica-
ocorreu aumento linear no percentual de sementes pas como pequenas e graudas, respectivameatbelér
quenas, com o incremento das dosgsadaquat(Figura 2). De modo semelhante, San&i<l. (2004) obtiveram
3a). Na dessecacéao realizada aos 35,00/B houve percentuais de 6,4, 63,7 e 29,9% de sementes menores,
ajuste de equacdo significativa para as médias. @edias e maiores, respectivamente, apés a aplicacdo de
percentual de sementes médias aumentou linearmenteaéfentrazone-ethydos 30 DAF

Tabela 3.Desdobramento da interacédo entre épocas e doses de aplicpediaqimtem feijoeiro de inverno para percentual de
sementes defeituosas e massa de mil sementes

Epoca de aplicacdo Doses deparaquat (g ha?)
0 200 400 600
Sementes defeituosas (%)
30 DAF 2,0a 99a 125a 11,1a
35 DAF 1,6a 3,0b 44b 46Db
40 DAF 20a 3,7b 3,6b 39b
45 DAF 2,0a 24b 25b 3,0b
Massa de mil sementes (g)
30 DAF 2450 a 187,9c 170,8 c 164,9 ¢
35 DAF 2550 a 2313 b 2144 b 210,0 b
40 DAF 2455 a 237,4 ab 22450b 220,6 ab
45 DAF 252,8 a 252,7 a 247,4 a 239,7 a

Médias, seguidas por mesma letra nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; DAF — dias apés o florescimento;
1 Com base em 130 g kgle teor de 4gua das sementes.

Tabela 4.Desdobramento da interacé@o entre épocas e doses de aplicagiaqiatem feijoeiro de inverno para tamanho de
sementes

Epoca de aplicacdo Doses deparaquat (g ha?)
0 200 400 600
Sementes pequenas (%)
30 DAF 4,2a 109a 16,8 a 179a
35 DAF 58a 7,7b 6,7b 6,4b
40 DAF 45a 5,4 bc 74b 6,6b
45 DAF 40a 46¢ 7,1b 8,4b
Sementes médias (%)
30 DAF 68,7 a 729a 73,5 ab 755a
35 DAF 58,8b 67,9a 74,2 a 719a
40 DAF 68,7 a 71,7a 73,2 ab 72,1a
45 DAF 67,9a 715a 67,0b 73,6a
Sementes graudas (%)
30 DAF 27,1b 16,2 b 9,7b 6,6b
35 DAF 354a 244a 19,1a 21,7a
40 DAF 26,8b 22,9 ab 19,4 a 21,3a
45 DAF 28,1 ab 239a 259a 18,0 a

Médias, seguidas por mesma letra nas colunas, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; DAF — dias ap6s o florescimento.
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A produtividade do feijoeiro foi influenciada, de modopo para atingirem o ponto de maturidade fisiologica, acu-
independente, pelas épocas e dosgmdequat(Tabela mulando o maximo possivel em fotossintetizados e, em
2).A dessecacao efetuada aos 30 DAF reduziu a produidnsequéncia, adquiriram acréscimos em sua massa seca.
vidade, sendo que, a partir desse estadio, ndo foi maisinoueet al.(2003) ndo observaram diferenca, entre o0s
constatada reducédo de produtividade psdoaquat tratamentos que envolveram dessecacéo, na presenca de
Miguel (2003) verificou que, paragaraquataplicado a 50% das vagens com a cor de vagem madura, e a testemu-
partir dos 32 DAF do feijoeiro, as produtividades foramha para a produtividade da cultura da soja.
semelhantes as da testemunha. Esses resultados demon&mbora se trate de cultivo irrigado, a produtividade
tram a importancia da correta identificacdo do estadio de2dia obtida foi considerada baixa (2.030 ké) hequém
desenvolvimento da cultura e que, para o feijoeiro, cultilo potencial genético que a cultura apresenta nesse sis-
var Carioca Precoce, quando se optar pela técnicatdana de cultivo. Por outro lado, a produtividade constata-
dessecacdo, esta devera ser realizada, respeitando-selaroi superior a média nacional e a do Estado de Mato
intervalo minimo de 35 dias entre o inicio de floresciment@rosso do Sul, obtida no cultivo de terceira safra (safra de
e a aplicacdo do dessecante. Provavelmente, quandougono/inverno), no ano agricola de 2008/2009, que foi de
aplicagéo foi realizada aos 30 DAIS sementes ndo apre-apenas 1.010 e 1.333 kg*haespectivament@onab,
sentavam o0 seu maximo acumulo de biomassa seca,20a0).
seja, encontravam-se fisiologicamente imaturaséfilo Admitindo-se que, na auséncia de dessecacao, a co-
et al.(1996) concluiram que a aplicacdop@gaquatem |heita ocorreu aos 85 dias apds a semeadura (50 DAF),
pré-colheita do feijoeiro, antes do ponto de maturidagmde-se inferir que a utilizacdo ¢garaquatcomo
fisiolégica, resulta na obtencdo de sementes menoredessecante aos 30 DAF pode antecipar a colheita do fei-
produtividade inferigrassim como a aplicacdo de 400 gdo em até sete dias, com teor de agua das sementes em
ha! deparaquataos 50 DAF foi eficiente na dessecacatorno de 140 g k§(Figura 5). Contudo, esta antecipagéo
da cultura, proporcionando maior tamanho de sementés,ciclo da cultura foi acompanhada pela reducéo de 24%
maxima produtividade e antecipacdo da colheita em quaa produtividade, em comparac¢do com a da testemunha
tro dias. Silveet al. (1999) e Miguel (2003) observaram(Tabela 2). Santost al. (2004) obtiveram antecipacéo
aumento de produtividade do feijoeiro a medida que s@ ciclo em sete dias com a aplicacdcadentrazone-
retardaram as aplicacdes de dessecantes em pré-colhetfayl em feijoeiro, sem interferéncia na produtividade.
ao contrario de Domingas al.(2001), os quais ndo cons-Domingoset al. (1997) observaram que a aplicacdo de
tataram reducdo de produtividade do feijoeiro, apésparaquat (400 g hd), mistura deparaquat + diquat
dessecacdo em pré-colheita. (250 + 150 g h3) e glufosinato de aménio (400 gfeaos

O aumento das doses paraquatprovocou reducdo 26 e 29 DAFantecipou a colheita do cultivar Carioca en-
linear da produtividade (Figura 4), podendo-se inferir quege treze e sete dias, respectivamente. Concordando com
para cada aumento de 100 ¢ haouve reducgédo de 65,4 os resultados destes autores, Marchiori Ji@tiak (2002)
kg ha! na produtividade da cultura. Maiores produtividaebservaram que a dessecacao camientrazone-ethyl
des foram obtidas na auséncia do dessecante e isso a¢®d-g ha) antecipou a colheita de canola em sete dias e
teceu porque as plantas ndo dessecadas tiveram mais tef-interferiu com a produtividade da cultura.
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3 5
2 1900 - 2 ;
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T 1800 | Y= -06545x+22261 R°=0.96** :
Z 1700
g
(=¥
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1500 . . ] 30 35 40 v TeST
0 200 400 600 .
FEpoca de aplicagio (DAF)

Doses de paraquat (g ha'l) ) ) 3 .
Figura 5. Ciclo da cultura e teor de 4gua das sementes, na ocasiao

Figura 4. Produtividade de feijoeiro de inverno em fungéo deda colheita, em funcéo de épocas e doses de aplicgr@iadeat
doses de aplicacdo gmraquat ** significativo a 1% de em feijoeiro de inverno. DAE — dias apds a emergéncia; DAF —
probabilidade pelo teste F dias ap0s o florescimentdEST. — testemunha.
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