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Estimativas de parametros genéticos e correlacdes entre caracteres
fenologicos e morfoagronémicos em feijao-caupi

Agenor Martinho Corre Gessi Ceccofy César Murilo de Albuquerque Corrfedonato Spagnoli Delbén

RESUMO

Mensurar a variabilidade genética e conhecer as correlagBes entre caracteres de interesse para selecao numa
populacao constitui uma das etapas iniciais em um programa de melhoramento genético. Com o objetivo de avaliar o
potencial para o melhoramento genético de uma populagdo composta por 19 gendétipos de feijdo-caupi de porte ereto
e semiereto, entre variedades comerciais e linhagens avancadas, foram estimados parametros genéticos e fenotipicos
e correlac@es entre caracteres fenolégicos e morfoagrondmicos da populacdo. O experimento foi conduzido na area
experimental da Universidade Estadual de Mato Grosso do SAlgeislauana, no periodo da seca do ano agricola
2007/2008. Foram avaliados os caracteres: dias para o florescimento (DF), dias para a maturacéo (DM), massa de 100
grédos (MCG), comprimento de vagem (CV), massa de vagem (MV), nimero de gréos por vagem (NGV) e produtividade
de gréos secos (PRODMgrificou-se efeito significativo de gendtipos para todas as caracteristicas indicando existén-
cia de variabilidade. O maior valor da estimativa do coeficiente de variacdo genética foi obtido para PROD, que tambhém
apresentou o mais alto valor de coeficiente b, 2,05, indicando condicéo favoravel para selecao ded3erdagaisr
demais caracteres apenas para DM o valor do coeficiente b foi superior a um. Foram observadas correlacdes genéticas
positivas e significativas entre todos os caracteres e PROD, sendo as mais elevada®omMEV, Concluiu-se
que a populagdo apresentou potencial para o melhoramento genético e que aumento da produtividade de graos pode
ser obtido principalmente para genétipos mais tardios.

Palavras-chave:igna unguiculatgL.) Walp, parametros fenotipicos, variabilidade genética.

ABSTRACT

Estimates of genetic parameters and correlations between phenological and morphological
traits in cowpea

Determining the genetic variability and correlations between traits of interest for selection in a population is one of
the stages in a breeding program. The objectives of this study was to evaluate the potential for genetic improvement
of a population composed of 19 cowpea genotypes of erect and semi-erect growth habits, involving commercial
varieties and advanced lines. Genetic and phenotypic parameters and correlations between phenological and
morphological traits of the population were estimated. The trial was carried out at the experimental field at the
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul\gnidauana, in the dry season of the crop year 2007/20G8.
following traits were evaluated: days to flowering (DF), days to maturity (DM), mass of 100 beans (MHB), length of
pod (LP), mass of pods (MP), number of seeds per pod (NS) and dry bean yield (DBY). There was a significant effect
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of genotypes on all traits, indicating the existence of variafitityhighest estimate of the genetic variation coefficient
was obtained for DBY which also had the highest coefficient b (2.05), indicating favorable condition for the
selection of this trait. Among the other traits only DM had coefficient b above one. There were positive and
significant genetic correlations between all the traits and DBY; however, the highest were DF, MP and NS. These
findings showed that this population has the potential for genetic improvement and the increase in bean yield can
be obtained especially for the later genotypes.

Key words: Vigna unguiculatgL.) Walp, phenotypic parameters, genetic variability

INTRODUCAO genético dos caracteres que sdo objetivos da selegdo
. . . constitui uma etapa inicial que orienta a escolha dos pro-
O fejjao-caupi ¥igna unguiculatall.) Walp.), tam- cedimentos mais adequados nos programas de melhora-

bém conhecido como feijao-de-corda, feijdo-macassar Pnuento (Santost al,1985).

feijdo-fradinho, é de grande importancia para a economia "
O estudo do controle genético e da heranca de

das regifes Norte e Nordeste do Brasil e de amplo signifi-

. . . . . caracteres agrondmicos por meio da obtencéo de estima-
cado social, por se constituir no principal alimento protelc% 9 P ¢

e energético da populacéo rural. Suas sementes séo foes d(e: paframe:rods ggntetlcqs cofauancu:,s,_Hergablfl.l—.
tes de proteinas e aminoacidos indispenséaveis, comgaéje’ oeticiente de determinacao genotipico, Loeticien-

tiamina e a niacina, além de fibras dietéticas, sen&%de variagdo genetica e Coeficien(€Vg/C\e) de uma

consumidas na forma de grédos maduros e de graos \%gpulagéo que se pretende explorar para o melhoramento
des, bastante apreciados por seu gosto e cozimento f&%nético permite fazer inferéncias sobre a variabilidade

utilizados em pratos tipicos da regido nordestina (Ferreﬁ%mmCa que esta apresenta e o que pode se esperar de

& Silva, 1987; Oliveira & Carvalho, 1988; Silva & Oliveira, 9210 com sele¢ads estimativas obtidas sao usadas
1993), pelo melhorista para definir as melhores estratégias de

A espécie apresenta genétipos com ampla rusticidalcﬂpélegglo para a obtengdo de genotipos superiores (Correa
e adaptabilidade as condi¢des de estiagem prolongaa‘:’élt gl 2_003).' R . " .
capacidade de se desenvolver em solos de baixa fertilida- EStimativas de parametros genéticos do feijao-caupi
de, constituindo-se alternativa de baixo risco ao culti§m Sido obtidas por varios autores (Santos & Santos,

de graos nas regides risco climatico para o feijao-comu#04: Matos Filhet. al. 2009; Benvindet al., 2010), e
(Phaseolus vulgarik.) é elevado. (Oliveira & Carvalho, €5Sas tém contribuido para aumentar a eficiéncia dos pro-
1988; Freire Filhet al, 2005a). gramas de melhoramento genético da espécie (Shing,

O feijao-caupi apresentanpla variabilidade genética 2007). Diante da enorme variabilidade genética apresen-
para praticamente todos os caracteres de interesse alftg@ Pela espécie e da grande variagdo nas condicoes de
ndmico (Santost al, 1997) e, de acordo com Freire Filho€Y cultivo, essas estimativas séo primordiais para o es-
et al, (2005b), os objetivos do melhoramento do feijad@Pelecimento de programas de melhoramento com o ob-
caupi, a curto e médio prazos, podem ser resumidos dgldvo de desenvolver cultivares mais produtivos e adap-
seguintes itens: aumento da produtividade e melhoria g0S @ essas diferentes condicdes.
qualidade visual, culinaria e nutricional dos gréos; adap- Quando se explora a variabilidade por meio da sele¢ao
tabilidade e estabilidade da producédo e toleranciasgbre determinado cargteutros caracteres podem ser
estresses hidricos; arquitetura de planta adequada a d#gultaneamente alterados, devido a correlagao genética
rentes sistemas de cultivo mecanizado ou tradicional; iftre os caracteres (Santo/@ncovsky 1986).As cor
corporacéo de resisténcia multipla s doencas; e desetacdes séo explicadas por dois fatores: a ligagao fisica
volvimento de grdos com caracteristicas favoraveis &6 genes que estdo no mesmo cromossomo e que afetam
processamento industrial, como cor verde persistentdliferentes caracteristicas e pelo efeito de um mesmo gene
secagem para o enlatamento e congelamento. em mais de uma caracteristica (pleiotropia). Deve-se co-

A quantificacdo das variabilidades fenotipica e gen&hecer e quantificar essas correlagdes para que se possa
tica presente em uma populacéo é de fundamental impBfever o efeito da selecdo em todos os caracteres de inte-
tancia para o desenvolvimento dos programas de meligSSe.
ramento genético, porque permite conhecer o controle Este estudo teve como objetiestimar pardmetros
genético do carater e o potencial da populacéo para sejenéticos e correlagBes entre caracteres de interesse agro-
¢do (Ramalhet al, 2000).A determinagéo do controle ndmico em uma populacgao de feijao-caupi
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MATERIAL E METODOS Em cada parcela foram avaliados os seguintes

. . . . . é:aracteres:
O experimento foi conduzido na area experimental da

Unidade dé\quidauana da Universidade Estadual de Mato 2) dias para o florescimento (DF): periodo, em dias,

Grosso do Sul, localizada nas coordenadas 220 20 (lre @ semeadura e a abertura da primeira flor;

latitude Sul e 55° 48’ 00" longitude Oeste, com altitude de b) dias para a maturagéo (DM): periodo, em dias, entre

207 metros. O clima da regi&o, segundo Koppen, é clasgisemeadura e o surgimento da primeira vagem de colora-

ficado comdTropical Quente e SubimiddW, com pre- ¢&o modificada;

cipitagdes pluviométricas médias anuais de 1.200 a 1.300 ¢) massa de 100 grdos (MCG): em gramas, corrigida

mm e temperatura media anual de 24° C (Estado de M@tgra 13% de umidade, verificada utilizando-se balanca ele-

Grosso do Sul, 1990). tronica semianalitica com precisdo de duas casas deci-
O solo é classificado comagissoloVermelho-Ama- mais;

relo distrofico, com textura arenosa e média a alta fertilida- d) comprimento de vagem (C\&m centimetros, quan-

de natural. O experimento foi realizado no periodo da Se§8 as vagens mudaram de cor (inicio da maturagéo), sen-

do ano agricola 2007/2008. do medidas cinco vagens coletadas aleatoriamente nas
Foram avaliados 19 gendétiposapkla 1) procedentes plantas da area (il da parcela;

do Banco de Germoplasma da Embrapa Meio Norte, .
e) massa de vagem verde (M¥jn gramasytilizando

Teresina, PI, sendo 15 linhagens avancadas e quatro cul-

. . . . . as cinco vagens coletadas para mensuracao do compri-
tivares. O experimento foi instalado seguindo o delinea- 9 P ¢ P

) S . mento, pesadas em balanca eletrénica, semianalitica, com

mento experimental blocos inteiramente casualizados, com .~ o
quatro repeticée#\s unidades experimentais constarany cc'540 de duas casas decimalis;
de quatro fileiras de plantas com 5,0 m de comprimento f) nimero de gréos por vagem (NGWjédia de cinco
cada, espacadas de 0,50 m entre si, deixando-se, aR#ens, sendo o numero de gréos contado manualmente,
desbaste, oito plantulas por metro lin€2omo area atil Utilizando-se as vagens amostradas para comprimento e
foi considerada apenas as duas linhas centrais de cH{psSa: €
parcela, onde se processaram as avaliagdes. g) produtividade de gréos secos (PROD): estimada

O preparo da area, a semeadura e 0 manejo da culttwasiderando-se a produgéo colhida na area util da par-
seguiram as recomendac0es técnicas para a espécie (Fogla (n?), extrapolando-se o valor obtido para kg ¢tam
Filho et al, 2005a)A semeadura foi realizada em 12/04torrecao da massa dos gréaos para 13% de umidade.
2008, e a colheita foi concluida no dia 11 de julho, 90 dias

ap6s a semeadura, quando as vagens ja se encontravarﬁ‘a gnallse dos resultado; foi utilizada a rilngl|se de
variancia, adotando-se o seguinte modelo estatistico (Cruz

secas.
etal, 2004)Y, = u+g,+b + ¢, emque:
Tabela 1 Genétipos utilizados no experimento Y, =valor da caracteristica @d&simogendtipo ng-€simo
bloco;
Genotipos Variedade/Linhagem o .
: U= média geral do ensaio;
MNC99-537F-1 Linhagem ] o .
MNC99-541F-5 Linhagem g, = efeito da-ésimogendtipo (= 1,2, ... g);
MNC99-541F-8 Linhagem bj = efeito dg-ésimabloco [=1,2 ... f); e
MNC99-542F-5 Linhagem & = erro aleatério associado ao gendtipao blocg &
BRS Nova Era Variedade o NID (0,0?) !
MNCOO-553D-8-1-2-3 Linhagem e
MNC99-557F-2 Linhagem Os pardmetros genéticos e seus estimadores foram
MNCO1-627F-14-2 Linhagem analisados para cada caracteristica, utilizando-se as se-
MNCO1-627F-14-5 Linhagem guintes expressdes (Cretzal., 2004):
MNCO3-720C-20 Linhagem A L _
MNCO3-720C-31 Linhagem a)Variancia fenotipica: F) = QMg/ k
MNCO3-731C-21 Linhagem b) Variancia ambiental médi&&E) = QM, / k
- - I PN . s 1, A2
MNCO3-732C-5 Linhagem ¢) Variancia genotipica médi( 6% ) = (QMg —QM,)/k
TvX-5058-09C Linhagem o ) . el i e
MNCO5-784B-38-2 Linhagem d) Coeficiente de determinag&o genotipR" =G, /G,
MNCO5-823B-234-5 Linhagem o o o 2
Viana-Blanca Variedade e) Coeficiente de variacéo genetl(C V;,): % %100
Califérnia Blackeye-27 Variedade
BRS Guariba Variedade f) Coeficiente de varia¢éo experimenCV, = 100(\, oM,/ m)
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resultados evidenciaram a existéncia de ampla variabili-

g) Quocienté: (CV, /CV,)= GA—ZG dade genética na populagdo, sendo verificados efeitos
°© significativos (p < 0,01) de tratamentos na anélise de

N—(lir] . variancia de todos os caracteres avaliados. Consideran-

em que: k - NS ) eN= er , em que, é o n0- do-se que a existéncia da variabilidade genética numa
? =1 populacéo é fator determinante para qualquer programa

de melhoramento (Ramallebal, 2000), o germoplasma

mero maximo de repeticdo désimo gendtipo. S -
L ~ em estudo mostra-se, a principio, promissor para traba-
Nas estimativas das correlagoes empregaram-selﬁlgs de selecédo ou hibrida¢gées com potencial para o de-
expressOes citadas por Falconer (1987) e Ranstlho ¢ ¢ P P

senvolvimento de novos cultivares.

al.(1993): — O coeficiente de variagédo genotipico (g()IVariou de
a) Correlagao fenotipica 7y, = - F<X? 2,42 (DF) a 31,49% (PROD) &bela 2)A estimativa de
0 'm0 my 31,49% para o carater PROD é considerada alta (Gzirrea
) N Cov,,, al., 2003) e indica que entre todos os caracteres estuda-
b) Correlacéo genotlplCBgIVG(x;v) = ﬁ dos ele é o que mostra maior variabilidade, sendo alta-
0 &0 & mente promissor para a realizacdo da selecaceti#i
¢) Correlagéo ambientat | OV ) (2007) encontraram para os caracteres “massa de 100
¢ L () m graos” e “comprimento de vagem” coeficientes de varia-

¢ao genética de 9,2 e 25,9%, respectivamente, sendo 0
primeiro menor e 0 segundo maior do que as estimativas
obtidas neste trabalho. Para o carater PROD @€tima-
do foi superior ao obtido por Lopestal (2001), de 26%;

emquer correlac&o entre os caracteres'¥ éZOVXy:
covariancia entre os caracteres¥X e® e 02y =variancia

dos caracteres X' respectivamente. Matos Filhcet al (2009), de 23%: e Benvingal (2010),

As estimativas dos componentes de variénciaq% 15,05%, assemelhando-se aduigradest al (2010)
parametros genéticos e fenotipicos foram obtidas uti- 31'62%, ' '

lizando-se o aplicativo computacional GENES (Cruz,

As mais baixas estimativas de Cldram para os
2006). § p

caracteres DF (2,42%), DM (3,75%) e MCG (6,37%).
~ Benvindoet al. (2010) também obtiveram para o carater
RESULTADOS E DISCUSSAO “dias para a floragéo” baixa estimativa deg((!/,62%),
NaTabela 2 é apresentado o resumo das analisesedédenciando possiveis dificuldades na sele¢éo para este
variancia e as estimativas dos parametros genéticos. @gater

Tabela 2 Resumos das analises de variancia e estimativas de parametros genéticos para caracteres de genotipos de feijao-caupi de
porte ereto e semiereto

FV. DF DM MCG CVv MV NGV PROD
Quadrado Médio
Gendtipo (GL = 18) 14,47* 31,01** 52,26** 5,39** 16,08** 176,94**  728201,42**
Residuo (GL = 54) 1,65 3,16 14,98 1,15 3,41 41,75 40701,08
Média 45,32 70,29 23,09 16,17 12,91 42,06 1317,04
CV (%) 2,83 2,53 16,76 6,63 14,31 15,36 15,32
Parametros genéticos

o8 1,62 7,75 13,06 1,35 4,01 44,23 182050,36
, 1,21 6,96 9,32 1,06 3,17 33,80 171875,09
o, 0,41 0,79 3,74 0,29 0,84 10,43 10175,27
R? 75,01 89,80 71,33 78,72 78,76 76,41 94,41
CVg (%) 2,42 3,75 13,21 6,37 13,78 13,82 31,49
b (C\/g ICV,) 0,86 1,48 0,79 0,96 0,96 0,90 2,05

F.V = Fonte deVariagdo; DF = dias para o florescimento; DM = dias para a maturagdo; MCG = massa de 100 graesnipvimento
de vagens (cm); MV = massa de cinco vagem (grama), NGV = ndmero de grdos em cinco vagem, PROD = produtividade de gréos secos

(kg ha'). CV = coeficiente de variaga@?®, = variancia fenotipicag®_ = variancia genotipicag®, = variancia ambientafR? = coeficiente
de determinagédo genotipicﬁ‘,'Vg = coeficiente de variagdo genotipido;= quociente b =(CVg/CVe); e (**) = significativo a de 1% de
probabilidade pelo teste F
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As estimavas de coeficiente de determinacasibilidade de se fazer selecédo indireta, via componentes
genotipico R2 - Tabela 2) foram altas (acima de 75%) parde producéo, para o aumento da produtividade de graos.
quase todos os caracteres avaliados, exceto para o MO& coeficientes de determinagdo genotipicos obtidos
(71,33%), evidenciando maiores dificuldades na selecpara os componentes da producae B8V e MCG fo-
desse carateprincipalmente nas geracfes com maioram inferiores aos obtidos pandradeet al.(2010), que
percentual de heterozigotédsmais alta estimativa para o obtiveram, para esses caracteres, respectivamente, 98,72,
coeficiente de determinacgédo genotipico foi para o carat@,98 e 94,80% eixeiraet al. (2007) encontraram para o
PROD (94,41%). carater MCQR? de 92,81% superior ao obtido neste tra-

SegunddTeixeiraet al (2007), estimativas elevadasbalho. Elevadas estimativas Bepara os componentes
paraR? podem ser devidas a variabilidade genética inéa producao foram também obtidas por Laied (2001)
rente aos genotipos testados, em razéo de cada um delEbiet al. (2007).
contribuir com uma identidade genética distinta. Fehr Benvindoet al (2010), avaliando genétipos de feijao-
(1987) menciona que coeficientes de determinac&aupi de porte semiprostrado em cultivo de sequeiro e
genotipico mais altos podem estar associados com a nmeigado, estimaram para os caracteres “dias para a
nor variacdo de ambiente e menor interacdo genotipiisracdo” e “produtividade de graos secB8te 56,07%
por ambiente. De acordo com Pimentel Gomes (1990), ab88,54%, respectivamente valores inferiores aos obtidos
serva-se precisdo de média a alta no controle ambientaste trabalho. Matos Filket al (2009), avaliando o po-
uma vez que os coeficientes de variacéo (CV) foram abténcial de progénies de feijdo-caupi com arquitetura ereta
X0 de 20% para todos os caractered€la 2), variando de planta, estimaram para o carater “dias para a floracéo”
de 2,53% para o carater “DF” a 16,76% para o carater. MGteeficiente de determinagdo genotipico de 25,29%, evi-
Resultados semelhantes para os mesmos caracteresdémciando forte presenca dos efeitos de ambiente na ex-
ram também obtidos pdorreset al (2006) e Matos Filho presséo desse carater nas condigcdes em que o ensaio foi
etal (2009). desenvolvido.

Altas estimativas d&? para componentes de produ- O quocienté variou de 0,79 para o carater MCG a 2,05
¢ao associadas a estimativas de correlagdes diretas @dm PROD (abela 2), sendo superior a um apenas para 0s
alta magnitude com o carater PROD podem indicar a pasracteres DM e PROD, indicando situagdes favoraveis a

Tabela 3 Estimativas de correlagdesr er, entre caracteres para genotipos de feijio-caupi de porte ereto e semiereto avaliados em
Aquidauana-MS, 2008

Caracteres DF DM MCG Ccv MV NGV PROD
re 1,00** 0,50** -0,08s 0,08 0,29* 0,23* 0,43*
DF...rg 1,00** 0,63** -0,14 0,11 0,34* 0,32* 0,54*
re 1,00** -0,12¢ 0,07 -0,09s 0,12 -0,06" -0,10
re 1,00** -0,40* -0,21* -0,16 0,03+ 0,19*
DM... rg 1,00** -0,48* -0,23* -0,18s 0,07 0,22*
re 1,00** -0,07 -0,08s -0,07 -0,03® -0,19*
re 1,00** -0,12s 0,50** -010 0,31*
MCG r 1,00** -0,08s 0,54** -0,15¢ 0,42*
re 1,00** -0,22* 0,38* 0,06 -0,31*
re 1,00** 0,39* 0,55** 0,31*
CV...rg 1,00** 0,39* 0,64** 0,36*
re 1,00** 0,38* 0,22* -0,03s
re 1,00** 0,37* 0,71*
MV...r 1,00** 0,34* 0,83*
re 1,00** 0,48* -0,07s
L 1,00** 0,56**
NGV.rg 1,00** 0,65**
re 1,00** 0,10+
re 1,00**
PROD 1,00**
r 1,00**

E

DF = dias para o florescimento; DM = dias para a maturagdo; MCG = massa de 100 graos; CV = comprimento de vagens; MV = massa
de cinco vagens; NGV = nimero de grdos em cinco vagens; PROD = produtividade de graos secys"{kgr&o significativo; e *, **
= significativos a 5 e a 1%, respectivamente, pelo teste t.
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