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Qualidade fisiologica de sementes de algodoeiro submetidas ao
condicionamento matrico e osmotico

Vicente de Paula Queagd, Riselane de Lucendcantara Bund, Marleide Magalhdes dAndrade Lim3
José Wllingthon dos Santés

RESUMO

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar o efeito do condicionamento matrico e osmotico sobre a qualidade fisioldgica
de sementes de algoddo herbaceo. Foram utilizadas sementes de algodao, deslintadas quimicamente, do cultivar
Panton, na proporcao de 100 g de sementes para 1000 g da matriz sélida (algalita). Os tratamentos consistiram em cinco
teores de agua, utilizados para umedecimento da matriz (0,10; 0,25; 0,50; 0,75 e 1,0 mL), durante seis periodos de
condicionamento (0; 1; 4; 8; 16 e 32 dias). Quanto ao condicionamento osmético, foram realizados dois ensaios:
sementes submetidas as solucdes osméticas de polietileno glicol (PEG) 6000 (-0,25 MPa) e de nitrato de potassio (0,3
M ou -0,72 Mpa), nos sete tempos de condicionamento osmotico (0; 12; 24; 36; 48; 72 e 96 h), a temperatura de 20 °C.
As variaveis analisadas foram porcentagem de germinacao e comprimento de plantulas. O delineamento experimental
utilizado foi inteiramente ao acaso, com quatro repeticdes. Observou-se que houve aumento na germinag&o e no vigor
das sementes condicionadas com diferentes niveis de umidade na matriz sélida, em comparac¢do com a testemunha.
Constatou-se, também, que a capacidade de revigoramento do tratamento com 0,50 mL de agua foi comprovada, a
medida que aumentou o tempo de exposicao das sementes a matriz sélida; o condicionamento osmético com PEG 6000
aumentou o vigor das sementes, mas ndo favoreceu a germinacao, e o condicionamento osmotico com nitrato de
potassio reduziu a germinagéo, entretanto, proporcionou aumento no vigor das sementes nas primeiras horas de
hidratac&o.

Palavras-chave:Qualidade de sementes, matriz sélida, sementes deslintada, solucdo oSBUSsygium
hirsutumL.

ABSTRACT

Physiological quality of cotton seeds subjected to matrix and osmotic conditioning

The objective of this work was to evaluate the effect of matrix and osmotic conditioning on the physiological
quality of seeds of herbaceous cotton. Seeds of the chemically delinted cotton cultivar Panton were used at the ratios
of 100 g of seeds per 1000 g of solid matrix (Algalita). The treatments consisted of five levels of water used for wetting
the matrix (0.10, 0.25, 0.50, 0.75 and 1.00 mL) during six conditioning periods (0, 1, 4, 8, 16 and 3&dagsays were
carried out for the osmotic conditioning: seeds treated with osmotic solutions of polyethylene glycol (PEG) 6000 (-0,25
MPa) and potassium nitrate (0,3 M or -0.72 MPa) at seven times of osmotic conditioning (0, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 h)
at 20 ° C. The variables analyzed were percentage of germination and length of seedlings. The experiment was arranged
in a complete randomized design with four replications. There was increase in the vigor of seeds conditioned with
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different levels of moisture in the solid matrix compared with the control. The ability to reinvigorate of the treatment
with 0.50 mL water was confirmed with the increased time of seed exposure to the solid matrix; the osmotic conditioning
with PEG 6000 increased seed vigaut did not promote germination, and the osmotic conditioning with potassium
nitrate reduced germination, but increased seed vigor in the first 24 hours of hydration - of seeds disinfested with
sodium hypochlorite - and up to 48 hours for seeds treated with N-[(trichloromethyl) tio]-4-cyclohexene-1 ,2-dicarboximide
(concentration of 750 g / kg).

Key words: Seed qualitysolid matrix, delinted seeds, osmotic soluti@nssypium hirsuturn.

INTRODUC}AO O polietileno glicol 6000 (PEG 6000) tem sido indicado
o dici ¢ Atrico & q . ; or Lagerwerffet al. (1961), Sufiet al (2002), Jeller &
condicionamento matrico € Um dos mais recentys, oo (2003),0ninet al (2005), em razdo de simular satis-

rocessos de pré-tratamento de sementes. O processo . . -
P P P f?aiorlamente os efeitos da seca sobre a germinacdo das

consiste em condicionar as sementes em uma matriz soli- . . .
L . . . . “sementes. O PEG 6000 é considerado um sal organico e
da ou semissolida umedecidea matrizes sélidas mais

. ~ - ) guimicamente inerte, por ndo apresentar toxicidade para
utilizadas séo a vermiculita em camadas, argila expandi 2 cementes. Entretanto. Podlastial (2003) observa-

calcinada, gel de polipropionato sodico ou silicato célci%m que o condicionamento osmotico tem como efeito

sintetico (Khan&Pata~szn|k, 1992; Caselrcl), 2003). .. hegativo promover o desenvolvimento de fungos nas
Dentre as alteracBes observadas apos o condwmggmemes durante o condicionamento

men'Fo das sgmentes, constgta-se a hidréli§e d? enOIOSperAssim, objetivou-se avaliar o efeito do condiciona-
ma, mfluenmando na velocidade de_germlna(;ao da_s $fiento matrico e osmético sobre a qualidade fisiolégica
mentes (Finch-Savage, 1995; Caseiro & Marcos Fllhae sementes de algodao herbaceo.

2005).

Para a germinacdo de sementes, em regides caracteri- .
zadas por condicdes extremas de altas temperaturas e bM)éTERIAL EMETODOS
precipitacdo, a utilizacdo do condicionamento matrico, Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de
segundoTaylor et al (1998), evitaria o processo deFitotecnia da Universidade Politécnica de Madrid (UPM),
termodorméncia que ocorre em solos quentes para Egpanha, no periodo de margo a setembro de 2006. Foram
mentes de algumas espécies. utilizadas sementes de algodéo do cultivar Panton, pro-

Khanet al (1995) afirmaram que o uso de uma matriguzidas na Espanha.
solida é mais eficiente que o condicionamento osmatico, As sementes (3 kg) foram submetidas ao processo de
nos tratamentos de pré-emergéncia, em condi¢des de lpislintamento quimico, na proporgao de 1 litro de acido
xo potencial hidrico do solo, em razéo de as sementsalfirico para 7 kg de sementes (Queiregal., 2001),
submetidas a tais situagOes, apresentarem danos getido posteriormente submetidas ao efeito do condicio-
embebicéo. namento matrico e osmotico.

Por outro lado, o controle da hidratagdo da semente, No ensaio 1, para o condicionamento em meio sélido
pelo emprego de solugdes diluidas até um limite que pématrico), foi empregado o pé de “algalita”, que é um
mita a realizagdo dos processos metabdlicos prédbproduto extraido de algas marinhas, produzido pela
germinativos, sem a emergéncia da radicula, € denomieaapresa Hispanagate Bugos, Espanhas composi-
do de condicionamento osmotico (Bradford, 1986; Carvgées quimicas da algalita em potassio, sédio, célcio e
Iho et al, 2000; Perez & Negreiros, 200Manli et al, magnésio foram de 22,62; 8,15; 31,64 e 15,94 meg/100 g,
2001; Fessedt al, 2002; Bonomet al, 2006; Costa & respectivamente, sendo o pH de 8,4.

Villela, 2006). Os tratamentos foram representados pela combinacgéo:

A presenca de solutos altera as propriedades da agsementes (100 g) x matriz sélida (1000 g) x agua, modificando
resultando numa pressado osmética diferente de zeroapenas o teor de 4gua (0,10; 0,25; 0,50; 0,75 e 1,0 mL), utilizan-
solugdo. No condicionamento osmético, os solutos mais-se varios periodos de condicionamento métrico (0; 1; 4;
utilizados tém sido o polietileno glicol 6000, que é und; 16 e 32 dias). Para cada teor de agua, foram colocadas 100
composto organico e, o nitrato de potassio, que é um gafle sementes em um pequeno tambor de ago inoxidavel,
inorganico (Kikutiet al., 2002; Biruekt al, 2007). que girava por acionamento mecanico. Com o tambor em
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movimento numa inclina¢éo de 45°, foi adicionado um quilo O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
do po de “algalita”. Em seguida, misturaram-se, lentaments acaso, com quatro repeticdes. Os resultados obtidos
ao meio, contendo as sementes e a matriz sélida, as qudatam submetidos a anélise de variancia e regresséo.
dades de agua de acordo com os tratamentos. .

A preparacado da matriz sélida foi estabelecida paraBESULTADOS E DISCUSSAO

sementes de algodéo, a partir dos resultados obtidos po

dDuragr—zlt.f.l.o(i937)écomblnango Iil/ls frop&rgoeAs adezu%-glo de regressdo entre a variavel porcentagem de germi-
as(0,1:1:0,1) de Sementes (S), Matriz (M) e Agua ( )'nagéo versus periodos de condicionamento méatrico (Fi-

No tocant ndicionament moético, foram realj- o .
0 tocante ao condicionamento osmotico, fora eaé]ura 1), sendo a equacéo raiz cubica a que melhor ajustou

Z"’T‘?'OS dois ensaios, sendo, um para cada prodgto QUM iterentes niveis de agua na matriz solida: 0,20 mL (r2=
utilizado no tratamento das sementes. No ensaio 1, 0 P %6)' 0,25 mL (2= 0,97); 0,50 mL (1= 0,85): 0,75 mL (12 =
6000 foi utilizado para obtengéo de uma solugdo com p@’— L PR e

tencial {tico de -0.25 MPa. O condici ‘ i ,28); € 1,00 mL (r2=0,40).
encial osmotico de -, a.© condicionamento 0Smotco. 5 germinacédo das sementes foi elevada, com porcen-

c,or(113|st(|ju T)a 12_852?26q158§$;nerg§i nesztz;\?gzga(;), ”°St£§ém superior a 80% na maioria dos tratamentos (Figura
riodos det, 1e, 24,96, 46, 1€ » @ aduas 1). Constatou-se efeito positivo das interagdes entre ni-

horas, a sfolugao qsmoﬂca eraagitada e aerada por 15 MIYs de umidade na matriz sélida e periodo de condiciona-
tos, mediante acionamento programado de um pequ

H8nto sobre a germinacdo das sementes de algodao, com

compressor de aApos o periodo de condicionamento N . . ~ o
p P P a tendéncia de maior germinagéo para a maioria dos trata-

osmotico algumas sementes foram tratadas com hipoclor,
de sodi 33 15 minut ‘ 5o trat % rlﬁ%ntos estudados, exceto para o tratamento 1,0 mL, quando
i r 15 min ras, ndo tr . . o
e s6dio (3%), po utos, €, outras, hao tratadas. .o sementes permaneceram imersas na matriz sélida ao

No ensaio 2 foi utilizado o nitrato de potassio €O g0 do periodo de 32 dias, em comparacio com a teste-

solugéo osm.otlca de 0.3 M (-0,72 MPa), Se”‘?'? as Sem%[\]t]nha. Estes resultados estdo em conformidade com as
tes submetidas a sete tempos de condicioname tﬁ>

£1ico (0: 12: 24- 36: 48: 72 © 96 ). 220 °C. Foi Uil rmacoes feitas por Khan & Patasznik (1992), quando
osmotico (0; 12; 24; 36, 48, 72 e )2 -Folut |za} _%fatizaram que o condicionamento matrico pode melho-

0 mesmo procedimento de agitagdo da solugao OSMO{ER germinagéo das sementes de muitas espécies.
de PEG 6000Antes dos ensaios de germinagao e viger . Nos periodos de exposicao das sementes a matriz s6-

sementes condicionadas osmoticamente foram subm%h de 4, 8 a 32 dias, houve aumento da germinacio

das aos seguintes tratamentos: sementes ndo trataagahelas submetidas ao tratamento de 0,50 mL. Ja nos
sementes tratadas com hipoclorito de sédio (3%), por

i ) o 4gign’odos de 1 a 16 dias, ocorreram redu¢des na germina-
minutos e sementes tratadas com N-[(triclorometil) tio]-4-
ciclohexeno-1,2-(Captan), na concentracéo de 750 g/kg,

na dosagem de 300 g do produto para 100 kg de semer—-— Polinémio (T 1,00mL Y=84,6093+0,24738X - 0,06896X>+0,00193X* R*=0,40)
Polinémio (T 0,10mL Y=84,48674+0,98813X - 0,09844X2+0,00194X? R?>=0,46)

(15 minutos). - = = - Polindmio (T 0,25mL Y=80,3+2,6667X - 0,24796X>+0,00529X* R>=0,97)
Os tratamentos foram avaliados por meio da POrce— — Polinomio (T 0,50mL Y=82,76194+2,84305X - 0.27698X>+0,00601X> R*=0.85)
. ~ . ~ . = =Polinémio (T 0,75mL Y=84,2347+0,5657X -  0,0602X>+0,0012X* R*=0,28)
tagem de germinacgédo e comprimento de plantulas (vigo 85
Foram utilizadas 25 sementes por repeticdo, semeadas
folha sanfonada de papgérmitest tendo outra folha
lisa, envolvendo a primeira. Em seguida, ambas as folt 90
foram umedecidas com agua destilada, na proporgéo
trés vezes o0 seu peso, sendo finalmente acondiciona g5 L#~"
em germinador com temperatura de 25 °C e fotoperiodo
24 horas de luz.
~ . A .80
Com relacéo ao teste comprimento de plantula, foi e
desenvolvido com quatro repeticdes de 10 sementes p
cada tratamento, sendo realizado em conjunto com o te 75 1
de germinacdo. O comprimento da plantula (radicula
hipocotilo) foi medido em milimetros, aos quatro dias ap¢ 4, . . i .
0 inicio do teste de germinac@genas as plantulas ror 0 10 20 30 40
mais foram medidas e os resultados expressos como Periodo de condicionamento na matriz sélida (dia)

dia do vigorEstas avalia¢des foram realizadas de acordo L ) .
m as Regras pafaalise de Sementes (Brasil, 1992) Figura 1. Germinagdo das sementes deslintadas de algodao
co 9 P ’ (Gossypium hirsuturh. cv. Panton), submetidas aos diferentes

apenas modificando a quantidade de 25 sementes porf@eis de umidade da matriz sélida, em funcdo dos periodos de
peticdo para o teste de germinacao. condicionamento.

r. - . ..
Verificou-se variacdo dos dados explicitados na equa-
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¢ao das sementes.mesma caracteristica foi observadale agua pode servir de critério para definir este tratamen-

no nivel de umidade de 0,25 mL, seguindo a curva d@&como o que melhor ajustou-se ao efeito dos diferentes

germinagéo ligeiramente abaixo do tratamento 0,50 mperiodos de tempo de exposigdo das sementes a matriz
Vale destacar que os tratamentos 0,2%m#.0,97) e 0,50 sdlida.

mL (r2 = 0,85) apresentaram os maiores coeficientes de A variacdo dos dados, explicitada na equacéo de re-

determinacao. gressao entre a variavel germinacéo versus periodos de

Com relacao aos demais tratamentos utilizados no emndicionamento osmotico com PEG (Figura 3), pode ser
saio, houve uma oscilacéo de acréscimo e diminuicao demonstrada pela equagéo linegre melhor ajustou o
germinacgdo, quando as sementes foram submetidas efesto principal do tratamento com PEG (r2= 0,90), e pela
varios periodos (1; 4; 8; 16 e 32 dias) de imersao no péeguacdo quadratica para os dados entre a variavel vigor
“algalita” com diferentes teores de agua (0,10; 0,25; 0,56e sementes versus periodos de condicionamento
0,75e 1,00 mL). osmotico com PEG (r2=0,91) (Figura 4).

A variagdo dos dados esta explicitada pela equagéo O condicionamento osmotico das sementes de algo-
de regresséo entre a variavel vigor das sementes verdéde com PEG 6000 proporcionou aumento no vigor em
periodos de condicionamento matrico (Figura 2), sendelacéo as sementes nao condicionadas (testemunha), com
que a equacédo quadratica foi a que melhor ajustou @snaximo no periodo de 36 h (Figura 4). Entretanto, nao
diferentes niveis de agua na matriz sélida: 0,10 mL (r2proporcionou aumento na porcentagem de germinacgao
0,88); 0,25 mL (r2=0,96); 0,50 mL (r2=0,95); 0,75 mL (r2=das sementes (Figura 3), cujos valores foram-se reduzin-
0,97);€1,00mL (r2=0,76). do, principalmente, a partir das 48 h de condicionamento.

Tomando-se como base a testemunha da FiguraD®ssa forma, os resultados mais significativos de vigor
observa-se que houve um incremento do vigonedida foram obtidos com as sementes nos tempos de condicio-
que aumentou o tempo de exposicdo das sementes a narento compreendidos de 24 a 48 h. Provavelmente, o
triz sélida, para todos os niveis de umidade (0,10; 0,25;
0,5;0,75e 1,00 mL). Esta maior competi¢&o por agua en*= g -

a matriz sdlida e as sementes, provavelmente st \
determinante para esclarecer que os processos metats® 80 : s .

cos pré-germinativos (hidrélise do endosperma) tenha§ 60 -
influenciado na velocidade de germinag&o (vigor) deg 40 4 y =-0,2245x + 92,676
sementes (Finch-Savage, 1995). % R%=0,9085

Mais uma vez, destacando-se o tratamento com 0° 20 -
mL de agua na matriz sélida, observou-se um aumer 0
gradativo do vigor das sementes ao longo de todo o pe
odo de imersao estudado, alcangando o maximo aos
dias. Esta resposta crescente do tratamento com 0,5 1.

Figura 3. Germinacdo das sementes deslintadas de algod&o

o (Gossypium hirsuturi. cv. Panton), em funcéo dos periodos de
—-— Polindmio (T 1,00mL Y=11,10664+3,32532X - 0,07632X2 R?=0,76) o o o .
— Polindmio (T 0,10mL Y=13.88+2,438X - 0,05648X? R*=0,88) condicionamento osmatico com polietileno glicol (PEG) 6000.

- - -~ Polindmio (T 0,25mL Y=11,2532+2,35458X- 0,04726X> R=0,96)
— — [Polindmio (T 0,50mL Y=10,19146+4,184X - 0,08605X> R?=0,95)

0 20 40 60 80 100 120

Periodo de acondicionamento osmotico com PEG (h)

=~ Polindmio (T 0,75mL Y=11,09499+3,13395X - 0,06867X* R*=0.97)  _ pgingmica (T1 Y=21,08844+2,29455X-0,04783X>+0,00027238X>
R2=0,91)
60+
£ 40-
=
o
=)
> 204
0,0 1 : . ; . , , , 0
0 5 10 15 20 25 30 35 ' ' ' ' ' '
Periodo de condicionamento na matriz s6lida (dia) 0 20 40 60 80 100 120

Periodo de condicionamento osmoético com PEG (h)
Figura 2. Vigor das sementes deslintadas de algo@asgypium

hirsutumL. cv. Panton), submetidas aos diferentes niveis dégura 4. Vigor das sementes deslintadas de algo@asgypium
umidade da matriz solida, em funcdo dos periodos dérsutum L. cv. Panton), em funcdo dos periodos de
condicionamento. condicionamento osmético com polietileno glicol (PEG) 6000.
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60 Vicente de Paula Queirogéaal.

tratamento com hipoclorito de sédio influenciou positiversus periodos de condicionamento osmaotico com nitra-
vamente, ressaltando bem mais o vigor do que a germib@-sementes ndo tratadas (r2 = 0,99), sementes desinfes-
¢do das sementes, nos diferentes tempos de condiciciaaas com hipoclorito (r2 = 0,75) e sementes tratadas com
mento osmaotico com PEEm parte, esses resultados conN-[(triclorometil) tio]-4-ciclohexeno-1,2-dicarboximida na
cordam com as afirmacdes de Lagerwetrffl (1961), que concentracao de 750 g/kg (r2 = 0,90) (Figura 6).
enfocaram que o PEG néo causa toxicidade as sementesQ condicionamento osmaotico com nitrato de potas-
podendo melhorar a sua qualidade fisiolégica. Por outsio, apesar de ter afetado negativamente a germinacao
lado, pode promover a proliferacdo de fungos durante das sementes, favoreceu o seu vigor quando as semen-
ensaios de laboratdrio (Podlaskal, 2003). tes foram tratadas com hipoclorito de sddio e, principal-

A variacdo dos dados, entre a variavel germinac@oente, com N-[(triclorometil) tio]-4-ciclohexeno-1,2-
versus periodos de condicionamento osmaotico com nitrdicarboximida (Captan), na concentracédo de 750 g/kg,
to, esta explicitada pela equacao de regressao (Figurar®s tempos de condicionamento de 12 a 24 horas (Figu-
cuja equacéo linear foi a que melhor ajustou o tratament6). No entanto, o vigor das sementes foi afetado nega-
com nitrato, apenas quando as sementes foram desinfesamente em todos os tempos de condicionamento com
tadas com hipoclorito de sédio (r2 = 0,97). Entretanto, ostrato de potassio, quando as sementes néo receberam
resultados de germinacdo das sementes, ndo tratadagmehum tipo de tratamento de controle de fungos, es-
tratadas com N-[(triclorometil) tio]-4-ciclohexeno-1,2-tando tais resultados de acordo com os obtidos por
dicarboximida, na concentracéo de 750 g/kg, ndo se ajidlaskiet al (2003).
taram a nenhum tipo de equacao, por apresentarem al-Além de simular o meio em que a semente deve germinar
guns valores negativos ao longo dos periodos de conds$técnicas de condicionamento matrico e osmotico poderao
cionamento osmotico com nitrato. permitir a recuperagdo da qualidade fisiologica (revigora

O condicionamento osmético com nitrato de potassimento) das sementes oleaginosas, armazenadas em peque-
(Figura 5) ocasionou reducédo acentuada na germinagés quantidades no Banktivo de Germoplasma.
das sementes tratadas com hipoclorito de sédio (3%),

quando foram submetidas aos diferentes tempos de con-
- Polindmica (Nao tratado Y=22,56235-

dicionamento, em comparagédo com o tratamento testen T 0,65669X+0,00661X2-0,00002336X° R*=0,99)
nha. Esses resultados, provavelmente, sdo decorrer —.— Polindmica (Captan Y=26,42572+1,97451X-
. ~ 2 3 R2—
da elevada proliferacdo de fungos durante os test 0,05834X*+0,00036776X* R*=0,90)
. : . —— Polindmica (Hipoclorito Y=28,65076+0,55736X-
laboratoriais, estando em .conformldade cor.n.PodEtskl 50- 0,02472X+0,00016944X° R?=0,75)
al. (2003), quando admitiram que o condicionament -

osmotico tem como efeito negativo promover o dese 40 ,
volvimento de fungos nas sementes durante o tratamez
to, apesar de as sementes terem sido tratadas c& 307
hipoclorito de sédio. )

A equacéo cubica foi a que melhor ajustou a variags”
dos tratamentos entre a variavel vigor das sement 1¢4

0 = T )
100 3 0 20 40 60 80 100 120
— 30 - Periodo de condicionamento osmoético com nitrato
=
~ = - + . . . .
S 60 y 0’92462X 88777 Figura 6. Vigor das sementes de algod&m$§sypium hirsutum
§ R™=0,9729 L. cv. “Panton”), com e sem tratamento fungicida, em funcgéo dos
g 40 periodos de condicionamento osmético com nitrato.
[}
O 20 -
0 . = . CONCLUSOES
0 50 100 150

Houve uma tendéncia de aumento na germinagao e no
Periodo de condicionamento osmoético com nitrato (h) ~ vigor das sementes ao longo dos periodos de condicio-
namento na matriz sélida em relacéo a testemunha.

Figura 5. Germinagdo das sementes deslintadas de algOdéOAca acidade de revigoramento das sementes com 0.50
(Gossypium hirsutunt. cv. “Panton”), com tratamento P 9 !

hipoclorito de s6dio, em funcéo dos periodos de condicionameff- de agua foi comprovada a medida que aumentou o
osmotico com nitrato. tempo de exposicao das sementes a matriz sdlida.
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