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Efeito de biorregulador na germinacao e no vigor de sementes de soja

Lia Mara Moterlé, Renato Frederico dos Santp€arlos Alberto Scapifn Alessandro de Lucca e Bracdi
Carlos Moacir Bonaty) Thiago Conradt

RESUMO

Os biorreguladores vegetais sdo substancias que podem incrementar o crescimento e o desenvolvimento vegetal
e estimular a divisdo celulgpodendo interferir na germinacdo das semeA&sim, neste trabalho objetivou-se
avaliar a qualidade fisiolégica de sementes sob a acdo de biorregUldldtaram-se sementes de nove cultivares
comerciais de soja3lycinemax(L.) Merrill) e trés concentracbes (400; 500 e 600 mL 100deysementes) do
biorregulador 8mulate®, além da testemunha, constituida de tratamento com agua dekggterade germinacao e
de vigor foram realizados em sementes, observando-se a percentagem de germinagé&o (primeira contagem e contagen
final), percentagem de plantulas normais fortes, velocidade de germinagédo, comprimento da raiz primaria e da parte
aérea, bem como a biomassa da matéria seca das plantulas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado
com quatro tratamentos e quatro ou cinco repeticdes, dependendo dodsetecrescentes de biorregulador ndo
influenciaram a germinacao e a biomassa da mtéria seca das sementes; entretanto, podem aumentar a velocidade d
germinacdo, dependendo do cultivar

Palavras-chaveGlycine maxregulador de crescimento, qualidade fisioldgica.

ABSTRACT

Effect of plant growth regulator on germination and vigor of soybean seeds

Plant growth regulators can enhance growth and development of plants and induce cell division. They can also
interfere in seed germination. The objective of this study was to evaluate the physiological quality of seeds treated
with a plant growth regulatoBeeds of nine soybedalycine maxL.) Merrill) commercial cultivars were treated with
four concentrations (400; 500 and 600 mL 100 &geds) of the plant growth regulator Stimulate®, in addition to a
control treated with distilled watéfests of seed germination and vigor were carried out: it was calculated the germination
percentage (first counting and final counting), percentage of normal seedlings; and speed of germination, length of the
primary root and the aerial part and dry weight of seedlings were recorded. The experiment was arranged in a completely
randomized design with four treatments and four or five repetitions depending on the test. Increasing doses of the
plant growth regulator did not influence the germination and the dry weight of the seeds, hthvegvean increase
the speed of germination depending on the cultivar
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INTRODU(;AO cias, para agirem durante o processo germinativo das se-
L . , : .. mentes e, também, em eventos pos-germinativos, como a
Nas ultimas décadas, a area cultivada com soja tem, .. . . .
L mobilizacdo de reservas, crescimento e desenvolvimento
aumentado significativamente. Nesse contexto,

. - . : 0 embrido.
gerenciamento eficiente e o uso de tecnologias visando a_ . . . ~ . .
Vieira & Castro (2001), avaliando a a¢éo de bioestimu-

reduzir custos e a aumentar a produtividade passam a]ter

o . _ ante na germinacdo de sementes, vigor de plantulas e
especial importancia para os produtores participarem em

mercados cada vez mais globalizados e competitivos produtividade de soja observaram aumentos na quanti-

. ~ dade de plantulas normais, na massa da matéria seca de
Uma das etapas mais importantes na producéo da soja ~ ~ -
. N . antulas, na producédo de grdos e de massa da matéria
€ a obtencao de sementes de elevada qualidade, que pos- ~

eca de grdos por planta.

sam ser economicamente utilizadas pelos agricultores no R . ) 3
Aragdoet al (2001) verificaram efeito favoravel do

estabelecimento de suas lavouras (R@&tlzd.,1996).A , lador G locidad i d
garantia de melhor desempenho de determinada cultu'Fgrrefgu aN or G/ na velocidade e na percen agem de
inacdo, com consequente reflexo na qualidade das

depende, fundamentalmente, da qualidade das semelgt%@: las de milh
(Mottaet al.,2000), caracterizada pela germinacéo e Vig(’? antias de mino. ieti i
O vigor caracteriza-se pela habilidade de determinado lote Desse modo, neste trabalho objetivou-se avaliar a

de sementes estabelecer plantulas normais em condiggg¢ninacao e o vigor de sementes de cultivares comerci-
de campo ais de soja sob o efeito de biorregulador

Atualmente, 9 uso Qe re_g~uladores Yegetals nas c l_ATERIAL E METODOS
turas do arroz, milho, soja, feijao e algodéo tem potenciali-

zado o aumento da produtividade, embora sua utilizagdo O experimento foi conduzido no Laboratérioléeno-
ainda nao seja prética rotineira entre os produtores ldgia de Sementes, do Nlcleo de Pesqlgdisadas a
culturas de alto nivel tecnoldgico, como a soja. OAgricultura (NURAGRI), do Departamento de Ciéncias
biorreguladores vegetais séo substancias sintetizadegarias da Universidade Estadual de Maringa-PR. Utili-
que, aplicadas exogenamente, possuem ac¢des similazasam-se sementes de nove cultivares comerciais de soja:
a dos grupos de fitormdnios conhecidoge{fa & Cas- CD-202, CD-208, CD-215, CD 216, BRS-184, BRS-214, CD-
tro, 2002), os quais promovem, inibem ou modificam pr&14RR, BRS-244RR e BRS-245RR.
cessos fisiolégicos e morfolégicos do vegetal (Castro & As sementes foram tratadas com o biorregulador
Vieira, 2001). De acordo com Ravetal. (2007), os Stimulate®, nas dosagens de 400; 500 e 600 mL 10fkkg
horménios séo capazes de regular o crescimento e o gementes, sendo a testemunha constituida de tratamento
senvolvimento, em parte pelo fato de produzirem efeite®m agua destilada.
amplificados. Uma Gnica molécula de hormonio pode de- O biorreguladqgrconstituido de cinetina (0,009%), 4ci-
sencadear uma cascata de eventos metabdlicos, regergiberélico (0,005%) e acido indol-butirico (0,005%) foi
cutindo em mudancas no desenvolvimento intracelulafplicado diretamente sobre as sementes acondicionadas
Segundo Salisbury & Ross (1992), um determinadem sacos plasticos com capacidade de 2,0 kg, com auxilio
fitorm6nio pode expressar sua agdo no mesmo local de pipeta graduada, agitando-as vigorosamente durante
sintese ou longe dele, em diferentes fases do desenygh minuto para melhor homogeneizagao.
vimento. Avaliou-se a qualidade fisiol6gica por meio dos se-
As auxinas sd@o responsaveis pelo crescimento dgsintes testes e determinagées:
plantas, agindo diretamente nos mecanismos de expan-Teste de germinacéo (%) — foi realizado com quatro
sao e diferenciagéo celulari¢ifa & Monteiro, 2002)As  subamostras de 50 sementes cada, sendo o volume de
citocininas estéo diretamente relacionadas com o procéguaequivalente a trés vezes a massa do pape{Rexsil,
so de divisao celular e em processos de desenvolvimep@09) Os rolos confeccionados foram colocados em
vegetativos e reprodutivos, na germinagéo de sementegeeminador do tipo Mangelsdorf, a temperatura constante
na quebra de dorméncia de gemas (Rateal, 2007; de 25t 2°C A percentagem de plantulas normais, conforme
Vieira & Monteiro, 2002)As giberelinas possuem a fun-as Regras pafmnalise de SementeBr@asil, 2009), foi anali-
¢ao de promover o crescimento caulirestimulando o sada no oitavo dia do inicio do experimento.
alongamento e a divisao celular (Salisbury & Ross, 1992), Velocidade de germinagéo (diasleterminada durante
além de serem dos principais fitormonios atuantes no p®teste de germinacgéo, constou da contagem diaria do
cesso de germinacdo das sementes (Raveh 2007; nimero de sementes que apresentaram a protruséo da
Taiz & Zeiger 2004). radicula.A velocidade de germinac&o foi calculada se-
Segundd/ieira & Monteiro (2002), as substéancias regundo o procedimento descrito por Edmond e Drapala
guladoras podem ser combinadas com outras substé&rg58), empregando-se a seguinte formula:

Rev CeresVigosa, v58, n.5, p. 651-660, set/out, 201
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_ NG +N,G, +.+N,G, om que: caram que a concentracéo de 3,_5 mL de bioestimularjte
T G +G,+..4G, por 0,5 kg' de sementes proporcionou 0 nUmero maxi-
mo de plantulas normais, com aumento de 51,9% em
relacdo ao controle.
G = nlmero de plantulas emergidas em cada conta- yjgjraet al. (1999), também observaram incremento
gem, na germinacdo de sementes de soja tratadas com
N = nimero de dias da semeadura a cada contagemioestimulante, principalmente por causa das redugdes

significativas na quantidade de plantulas anormais. No

Outras ava”agges de vigor foram tambenj Ut'l'za_dagntanto, os resultados encontrados no presente estudo
dentre elas arimeira contagem, a classificacdo do VIgOL s ncordam com os resultados obtidos Viwira et al.

das plantulas, o comprimento da raiz primaria e da parte aé(rfgm) eVieira (2005), em que o bioestimulante no afe-

ea blor_nas_sa da materia seca ‘?'as |:~)Iant.ulas_. _ tou significativamente a qualidade fisiolégica de semen-
A primeira contagem de germinacao foi realizada no QUINQS ye s oja e algodao, respectivametieoni et al

dia apos a montggem dp teste, adotando-se a mes 0), em ensaios com feijdo, também n&o observaram
metodologia descrita anteriormente para o teste de germ'ﬂﬁ'erenga no “stand” inicial com o tratamento de semen-
¢do Brasil, 2009)As plantulas normais obtidas foram clas—tes com biorregulador

sificadas, para avaliacdo do vigem plantulas normais Na cultura da soja, Leitg al.(2003) concluiram que a

fortle;s € fracasl,. deNac(cj)rdo com_ Nak?gswa (|1A9?9|). ¢ aplicacdo conjunta de giberelina e citocinina tendeu a dimi-

_raraaavalacao 0~ compnimento das plantuias, 1oraffli; os efeitos da giberelina, visto que o nimero de plantulas
utilizadas cinco repeticoes de 20 sementes para cada trgﬁ’l'ergidas aos 15 dias foi reduzido com o tratamento de
mento, colocz.adaSNpara germinar nas mes:ma'\s Cond_'goe§&91entes, resultados estes compativeis com os apresenta-
teste de germinac&ss sementes foram distribuidas natisen dos neste estudo, em que o biorregulador apresenta em
do longitudinal das folhas, com o hilo voltado para a extrg, formulacdo ambos os horménios. Deve-se, entretanto,
midade inferior do substrato. Os rolos confeccionados forq@ssaltar que, mais do que a concentracio dos fitormonios

A i (il"‘f 0 ' - . '.

Z:)olocadqs em pec'j no gﬁrmlTa rnperatL'Jr.a de 22 °C. _arelacéo entre eles pode determinar muitas vezes seus efei-

co_rg prlrgento asp ?r?tu a? ((rja|z prlrr]qua Z.parte aerqag e eventos fisiolégicaslém disso, os fatores abioticos
cfon3| (?ra as no rmais fol avaliado, no setimo dia, com au&idem influenciar sobremaneira a agéo dos fitorménios nas
lio de régua milimetrada; os resultados foram expressos &8hentes e a aplicacdo dos fitorménios na superficie das

e/ plantula (IN\lakagav_va, 1999). . _ . sementes ndo garante a sua absorgéo, pelo menos em sua
A obtengdo da biomassa da matéria seca média (%{alidade (Buchanaet al, 2001)

plantula) das plantulas foi realizada ap6s a avaliag&o do com- quantidade de fitormonios absorvida depende fun-

primentoAs plantulas normais foram colocadas em SACPmentalmente da superficie de contato da semente e da

de papel devidamente identificadas e secas, em estufa, (fﬂfgntidade de 4gua e da concentracio da soluc&o, con-
circulagao de ar forcada, ajustada & 80C, por periodo de tendo os biorreguladores, absorvida pelas sementes

24 h e, entdo, realizada a pesagem em balancga analitica w(%?ﬂchananet al, 2001).Assim, a menor absorcdo do

9) Nakagawa, 1999). _ o biorregulador pode ter comprometido sua eficiéncia na
Adotou-se o delineamento experimental inteiramente, 4\ o germinacéo, aqui considerada

casualizado (D.1.C.), em esquema fatorial 9 x 4, sendo: 9 (cul- O fato de os fitorménios ndo afetarem, neste caso, a

tivares) x 3 (concentragoes), além da testemunha, com qb'gfcentagem de germinacédo, mas afetarem as outras vari-
tro repeticbes. Para as varidveis comprimento de plantulaacv%is, pode ser explicado pela sensibilidade dos tecidos,

biomassa da matéria seca, foram utilizadas cinco repetigd&eﬁ.o estadio de desenvolvimento da soja e também pelo
O efeito dos tratamentos foi verificado, pelo testeon efeito cumulativo dos fitorménios. Quando a planta se

hivel de significancia de 5% de probabilidsios a anali estabelece no solo, aumenta sua superficie de contato e

s€ dle V:”am'f prellmln:ias vallrlave!slquant|tat|vas forampode absorvecom maior eficiéncia, as substancias dilu-
analisadas pela regresséo polinomial idas na soluco do solo,

RESULTADOS E DISCUSSAO | Emrelacédo a prir.neiraAC0r'1tagem d? germinacaogT
a 1), observa-se influéncia das diferentes doses do
As doses aplicadas néao influenciaram significatibiorregulador nos cultivares CD 202, CD 215 e BRS 214
vamente (P < 0,05) a percentagem de germinacédo défgura 1). O ajuste da equacao de regressdo quadratica
cultivares testados ébela 1). Estes resultados conocorreu para os cultivares CD 202 e CD 215, sendo 65,77 e
trariam os encontrados pdieira & Castro (2001), que 44,83% a resposta maxima da primeira contagem nas do-
obtiveram efeitos do bioestimulante sobre a germinaes de 328,2 e 266,7 mL de biorregulador por 100 kg de
¢do de sementes de soja.(AC-8-2), quando verifi- sementes, respectivamente.

VE

VE = velocidade de emergéncia (dias);
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Tabela 1.Resumo da analise de regressdo com a equacao estimacizeficiente de determinacas, () e pontos criticos para as variaveis germinagéo, primeira contagem da germinag#p,

plantulas normais fortes, velocidade de germinagéo, comprimento da parte aérea e da raiz primaria das plantulas e biomassa da matéria seca das plantulas de nove cultivares de

ao tratamento de sementes com diferentes doses de bioestimulante

Cultivares Germinacio Primeira contagem da germinacio  Plantulas normais fortes Velocidade de germinacio Comprimento da parte aérea Comprimento da raiz Biomassa
primdria m. seca
CD 202 y=7-8875 V= 48,04+0,1£208%65)9c - 0,000164x” ¥ = ¥=79,00 V=7=214 ¥=7=9,65 ¥=7=1230 ¥ = ¥=0,04429
Ponto de maximo: 328,2 mL
Resposta maxima: 65,77%
CD 208 ¥ =¥=90,75 ¥ = ¥=67.50 ¥=76.28 +008,g)14578x ¥=7=206 ¥ = ¥=10,80 ¥=¥=17,01 ¥ = ¥=0,04346
rr= £l
CD 215 ¥=7=7000 V= 37,46+0,1(3255207;)7c -0,000103x ¥ =7¥=5525 ¥=7=228 ¥=7=951 ¥=7¥=12,79 ¥ = ¥=0,04210
Ponto de maximo: 266,7 mL
Resposta maxima: 44,83%
CD216 ¥=7¥=90,12 ¥ = ¥=59,75 ¥ = ¥=78,00 ¥'=12,20+0,000485x — 0,000001x° ¥=10,28 + 0,003519x ¥=7=17,51 ¥ = ¥=0,04527
R*=0,87 2= 0,75
Ponto de maximo: 194,1 mL
Resposta maxima: 2,24 dias
BRS 184 ¥ = ¥=173,00 ¥ =¥=4137 ¥=7v=61,75 ¥=7=215 Y= 8,53+0,(1)e1293609x7- 0,000033x° V=7=1543 ¥ = ¥=0,04567
Ponto de maximo: 291,1 mL
Resposta maxima: 11,34 cm
BRS 214 ¥ =7=92_387 ¥=52,13+0,0483133x ¥=172,79 + 0,032228x ¥'=2,32-0,0004536x ¥'=9,84 +0,012805x - 0,000018x ¥ =¥=15,01 ¥ = ¥=0,04429
= 0.9 =091 =0, R?= 0,90
Ponto de maximo: 355,2 mL
Resposta maxima: 12,11 cm
CD 214RR ¥ = 7= 86,66 ¥ = ¥=65,75 ¥=72,27+0,019277x ¥=7=2,08 ¥=7=11,04 ¥=11,64 +0,008104x ¥ = ¥=0,03825
7= 0,90 = 0,93
BRS244RR ¥ = 7=98,62 ¥ =y=17525 ¥=179.72 +0,028072x P =v=2,03 ¥=7-9,12 ¥=7v=17,62 ¥ = ¥=0,04945
=0,
BRS 245RR V= 7=76,25 ¥ =7=51,00 ¥ =7=62,12 ¥=7-212 ¥=7=935 ¥=14,51+0,004529x ¥ = 7=0,04617

”=0,78

‘[e 1809|1910\ BIeA Bl
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A primeira contagem de germinacgéo das sementes pléntulas e na produgcédo de compost@gnicos Apa-
cultivar BRS 214 apresentou resposta lineam coefici- rentemente, os fitorménios estimularam a degradacgédo das
ente angular positivo em relagéo as doses de bioestimeservas e sua mobilizacéo para o crescimento inicial das
lante, ou seja, a percentagem de germinacao obtidapiantulas, refletindo, assim, no aumento do vigor das
primeira contagem aumentou proporcionalmente a dogkntulas, observado pela maior percentagem de plantulas
do biorregulador aplicada (Figura 1). Neste caso, suger@rmais fortes.
se que os fitormdnios presentes no biorregulador promo- A velocidade de germinag¢édo das sementes dos culti-
veram o aumento do vigor obtido na primeira contagewares CD 216 e BRS 214 também sofreu influéncia da apli-
de germinacdo, fruto de suas ac¢des na divisdo e alongacdo do biorregulador (Figura 3). Para o cultivar CD 2186,
mento celulgrenquanto os menores valores de germina-resposta maxima de velocidade de germinacéo foi de
¢ao, a partir dos pontos de maxima dos cultivares CD 2024 dias, na dose de 194,1 mL do biorregulador por 100 kg
e CD 215, sugerem efeito inibitério dos fitormbénios, ende sementes é&bela 1). Comportamento contrario foi ob-
especial, no alongamento e divisdo celdlabsorcédo do servado para o cultivar BRS 214pEla 1).
biorregulador pode ter ocorrido de modo dispatre 0s Os resultados para o cultivar CD 216 estéo de acordo
cultivares, o que pode explicar em parte os resultadosm Prado Neteet al. (2007), os quais, utilizando
observados neste experimento. Como mencionado ant&iimulat®a 10 mL L observaram aumento significativo
ormente, a absorcdo pode variar entre diferentes cultivde indice de velocidade de germinacdo de sementes de
res. Em alguns, as sementes podem absorver mef@mspapeiro, indicando efeito positivo destas substancias
fitormdnios e, ou, apresentar menor sensibilidade a estasdesempenho das variaveis anteriormente citadas. Pro-
substancias. Entretanto, ha necessidade de mais estudgn®lmente, para o cultivar CD 216 doses menos eleva-
para comprovar estas hipoteses. das, como 194,1 mL de biorregulador por 100 kg de se-

Em relacdo as plantulas normais fortesb@la 1), os mentes, proporcionaram diminui¢éo na velocidade de ger-
cultivares CD 208, BRS214, CD 214RR e BRS 244RR apnatinacado, devida a menor concentracao de hormdnios. No
sentaram comportamento linear crescente e proporciogako do cultivar BRS 214, o aumento na velocidade de
a dose do biorregulador (Figura 2), diferindo dos resultgerminagéo pode ser explicado pela maior sensitividade
dos obtidos poVieira (2005), em sementes de algoddda membrana plasmatica ao biorregulaBigrovavel que,
tratadas com bioestimulante. Este autor ndo verificou gpara este cultivaa adicdo de horménios de maneira equi-
mento significativo na percentagem de plantulas normdibrada faca que haja maior diferenciacéo e divisdo celular
fortes. Segunddieira & Castro (2004), os bioestimulantesem menor periodo de tempo.
agem de forma eficiente e eficaz sobre diversos proces- A aplicacdo de fitormdnios nas sementes de alguns
sos fisioldgicos fundamentais, como no vigor inicial deultivares pode ter efeito inibitorio na velocidade de ger-

100 T
90
—— CD 202
===-CD 208
P =g oot fesbesiee ettt CD 215
S
— =-=:=CD216
3
g =--=-BRS 184
2
2 ——BRS 214
=
E — — (CD214RR
I
304 - .
Y =48,04+0,108062x-0,000164:2R %= 0,99 BRS 244RE
w04 Y= Y=67,50 Y =52,13+0,0483133x 2= 0,99 = = =BRS 245RR
Y =37,46+0,055270,000103x2R2=0,97 Y =Y =65,75
104 Y=Y=5975 Y=Y=7525
Y=Y=4137 Y=Y=51,00
0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

Doses (mL 100 kg'1 de sementes)

Figura 1. Percentagem de plantulas normais na primeira contagem do teste de germinagdo das sementes de nove cultivares de soja, de
acordo com o aumento nas doses de biorregulador aplicado via sementes.
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656 Lia Mara Moterleet al.

minag&o, como aconteceu para alguns, neste experimpartamentos diferenciados, entre os cultivares, em res-
to. Os fitormdnios, neste caso, podem ter modulado neesta ao bioestimulante. Esse fato foi explicado por Raven
gativamente a sintese ou expressédo de algumas enzietaal. (2007), quando mencionaram que a resposta a um
importantes no processo de germinacao das sementegado regulador ndo depende somente da sua estrutura
Para os demais cultivares, a ndo significancia na vaguimica, mas também de como ele é reconhecido pelo te-
avel velocidade de germinacao deve-se, provavelmentgjo alvo. Observa-se que, 0 comprimento da parte aérea
as diferengas morfogenéticas e, ou, taxas de absorcadainbém sofreu influéncia do tratamento de sementes com
ferenciadas do biorregulador entre os cultivares. Barbasirregulador dependendo do cultivar avaliadabEla
(2006), avaliando o efeito da aplicacéo foliar de bioestimd). Houve aumento linear significativo no comprimento
lante sobre a producdo e qualidade fisiolégica das k& parte aérea das plantulas do cultivar CD 216, em res-
mentes de trés cultivares de arroz, também observou cqmsta a aplicacdo de doses crescentes de biorregulador
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Figura 2. Percentagem de plantulas normais fortes no teste de classificagdo do vigor dasplantulas de nove cultivares de soja,de acordo
com o aumento nas doses de biorregulador, aplicado via sementes.
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Figura 3. Velocidade de germinagdo de nove cultivares de soja, de acordo com 0 aumento nas doses de bjapdigakialoia
sementes.
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via sementes (Figura 4). De acordo cbaiz & Zeiger por 100 kg de sementes (FiguraWanget al.(1996) ob-
(2004), as giberelinas aumentam o alongamento e a diservaram que doses elevadas, em torno de 0,3 mM, de
séo celularo que é evidenciado pelo aumento do comprgiberelina e citocinina, retardaram tanto a emergéncia como
mento da célula e do niumero de célubesgiberelinas o desenvolvimento inicial de plantulas de soja.
também participam do crescimento do caule, podendo re- Em relacdo a auxindaiz & Zeiger (2004) relataram
verter o nanismo. Segundo Ledteal.(2003), a giberelina que este hormbnio provoca aumento na taxa de cresci-
também tem efeito no crescimento das plantulas. Paraggento celular em pouco tempo. Isso ocorre pela
ses autores, quando essa substancia é aplicada exogbitssintese e acdo da auxina ria®fiPase sobre a pres-
mente em sementes, ndo é muito translocada para a paéie de turgor e afrouxamento bioquimico da parede celu-
aérea das plantas, e isso talvez ocorra de uma forma tareculminando em maior expanséo celuRara esses
seja suficiente para aumentar o hipocotilo até certo tan@dtivares, provavelmente houve maior estensibilidade da
nho, mas nao é suficiente para afetar a altura da planta.f2eede celulaaté se chegar ao maximo comprimento al-
fato, de acordo com os resultados demonstrados manc¢adoA partir dai, o biorregulador pode ter provocado
Benseret al.(1990) eTanimoto (1990), a taxa de cresci-efeito toxico, pela modulagéo positiva na biossintese de
mento do hipocétilo estd diretamente associada conmetileno devida a sua alta concentracéo na planta.
quantidade de GA Uma das possiveis explicacdes para a falta de respos-

Aragaoet al. (2001), utilizando tratamentos de A ta dos demais cultivares a aplicagéo de biorregulador para
combinado com citocinina, obtiveram aumento no cona caracteristica comprimento das plantulas pode ser a di-
primento de raiz priméaria de plantulas de milho docéerenca de sensibilidade entre os cultivares e até mesmo a
Aragédoet al.(2006) observaram, em sementes tetraploidé@steracdo entre os hormonios presentes no prodalio.
de melancia, maior crescimento de plantulas em func&oSchwabe (1978) observaram intera¢do negativa entre
do uso do GA combinado com a escarificacéo e a mac&sA, e citocinina no alongamento do caule em feijoeiro,
racdoAssim, as maiores taxas de crescimento verificadasquanto Leitet al.(2003) também verificaram que estes
neste estudo podem ter ocorrido em funcédo do aumeuntmis reguladores promoveram alongamento quando utili-
na formacgéo de novas células e do maior alongamernados separadamente, mas, quando usados em conjunto,
celular em resposta a giberelina. a citocinina inibiu a plena agéo do GA

Pode-se observaraTabela 1 que, o ajuste da equagcdo No que se refere ao comprimento da raiz primaga (T
de regressao ocorreu para os cultivares BRS 184 e BRS 2iela 1), foi possivel notar que, a medida que se aumentou
em que as respostas maximas do comprimento da patdose do biorregulador via sementes, houve aumento
aérea, estimado pelas funcdes, foram 11,34 e 12,11 cm, tiear no comprimento da raiz primaria das plantulas dos
pectivamente, nas doses 291,1 e 355,2 mL de biorreguladoltivares CD 214RR e BRS 245RR (Figura 5). Sementes
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Figura 4. Comprimento da parte aérea das plantulas de nove cultivares de soja, de acordo com o0 aumento nas doses de biorregulador,

aplicado via sementes.
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de algodao, tratadas com bioestimulante, tiveram um asitio de sintese e de liberacéo de horménios vegetais, como
mento de 45,5% no comprimento das raizes das plantulasgguxina, a qual € muito sensivel em baixas concentra-
utilizando-se a dose de 17,4 mL de Stimulate® por 0,5 k@es, e, segunddieira (2005), o crescimento e o desen-
de sementes {®ira, 2005)Vieira (2001), estudando a acdovolvimento mais rapido e pronunciado do que o do
do Stimulate® em sementes de arroz e feijdo, observhipocétilo, provavelmente, é o que lhe confere a facilida-
que o comprimento total dos sistemas radiculares foi sue de interagir com o produto.
perior em 37,7 % para a dose de 2,3 mL de Stimulate® nas Possivelmente, para os cultivares que ndo responde-
plantas de arroz e 19,8% para a dose de 5,0 mL @en aos tratamentos, a auxina presente no biorregulador
Stimulate® por 0,5 Kg de sementes, no feijoeiro. Rosoleudtilizado pode ter influenciado na formacéo das raizes
(1997) também obteve efeito significativo sobre o comprsecundarias, que sdo drenos preferenciais, em detrimento
mento radicular de plantas de feijoeiro, quando pulverio crescimento da raiz primaria.
zou Stimulate (50, 100 e 200 mL 0,5'%de sementes), sem  Hartmann & Kester (1983) afirmaram que o uso de re-
associacao com os micronutrientes cobalto e molibdéngyladores de crescimento para induzir o enraizamento di-
em sementes e apds a emergéncia das plantulas. Redgria em sua acéo de acordo com a espécie e com o cultivar
et al.(2000), em trabalho feito com mandioquinha-sals@nquanto algumas espécies enraizam muito melhor com a
(Arracacia xanthorrizaBancroft), constataram efeito sig-sua aplicacédo, outras respondem fracamente ou ainda
nificativo do Stimulate®, no nimero e comprimento dadversamente.
raizes, indicando o bioestimulante como estimulador do Os aumentos no comprimento da raiz primaria e na
crescimento e desenvolvimento radicufrdendo estar parte aérea de determinados cultivares podem confirmar
relacionado com a acéo dos reguladores promotoresalgum efeito do biorregulador como estimulador da divi-
crescimento radiculgpresentes natiénulate. séao celulgrdiferenciacdo e alongamento das células, po-
Segund¥/ieira (2005), existe relativamente pouca evidendo também, aumentar a absorcéo e a utilizagcao de agua
déncia de que tais substancias reguladoras do crescimentios nutrientes pelas plantas (Stoller do Brasil, 1998). No
funcionem como uma chave regulatéria na emergénciaelatanto, como pdde ser observado neste trabalho, a mai-
raiz primaria. Entretanto, no presente estudo, o bioestimeria dos cultivares ndo respondeu significativamente a
lante pode ter influenciado positivamente nas reac¢faplicacdo de biorregulador via sementes, tanto para o
metabdlicas e, de certa forma, estimulou o crescimertomprimento da parte aérea como para o da raiz primaria
das radiculas dos cultivares CD 214RR e BRS 245RR, prites plantulas, necessitando-se de mais informacdes a res-
cipalmente nas doses mais elevadas (Figura 5). De acopadto da utilizacdo e do efeito do produto.
com Collet al.(1992), aradicula, geralmente, € o primeiro A producéo de biomassa da matéria seca nao foi influ-
ponto de crescimento formado pela semente, além de saciada pela aplicagao crescente do biorreguladbetT
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Figura 5. Comprimento da raiz primaria das plantulas de nove cultivares de soja, de acordo com o0 aumento nas doses de biorregulador,
aplicado via sementes.

Rev CeresVigosa, v58, n.5, p. 651-660, set/out, 201



Efeito de biorregulador na germinacéo e no vigor de sementes de soja 659
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