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Comunicacgao

Dessecacao Quimica em Pré-Colheita da Mamona

José Salvador Simoneti FolénAndréia Cristina Silva Hirata Daniel Neco Pereira
Marcio Luiz Martins de Carvaltfp Diego Casavechfa

RESUMO

A mamona Ricinus commun)stem hébito de crescimento indeterminado, com expressiva desuniformidade de
maturagdo dos gréos, o que dificulta sobremaneira a colheita mecanizada. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
eficiéncia do herbicida glifosato, isolado, ou, em mistura com 2,4-D, e também do paraquat, na desseca¢do em preé-
colheita da mamona. Foram realizados dois experimentos de campo, no delineamento em blocos ao acaso, com quatro
repeticdes, em Rancharia; 8B marco a setembro de 2005. No experimento 1, avaliou-se a mistura de doses de 2,4-D e
de glifosato, e no experimento 2 a dessecag¢do somente com paraquat. Foi determinado o teor de agua da parte aérea c
plantas de mamona em diferentes dias ap0s a aplicacao (RAlA§secacdo da mamona com a mistura de 2,4-D e
glifosato tem efeito somente a partir de 20 DAA. O 2,4-D aplicado isoladamente tem expressiva capacidade de desidra-
tacdo do dossel vegetal, porém, inferior a da mistura de 2,4-D e glifosatthor dessecacdo é com 1,34 k§dm2,4-

D mais 1,42 kg hade glifosatoA dose de 1,2 kg Hale paraquat reduz expressivamente o teor de agua das plantas da
mamona, porém, com desempenho inferior ao da mistura de 2,4-D e glifosato.

Palavras-chave Ricinus communjgaraquat, glifosato, 2,4-D, herbicidas dessecantes.

ABSTRACT

Chemical pre-harvest desiccation in castor bean

The castor bean has indeterminate growth habit and non-uniformity of grain maturation at harvest., lposvever
harvest desiccant application can increase the efficiency of mechanized harvesting. The objective of this work was to
evaluate effects of the herbicides glyphosate alone or mixed with 2,4-D, and paraquat alone, in pre-harvest desiccation
of castor bean. The field experiments were arranged in a completely randomized design, with four replications, in
Rancharia, S&o Paulo State, from March to September 2005. The experiment one evaluated the application of two doses
of 2,4-D associated with four doses of glyphosate at 10, 20 and 30 days after application (DAA). The experiment two
evaluated four doses of paraquat at 30 DAA. The pre-harvest desiccation of castor bean with 2,4-D + glyphosate
showed dkct only from 20 DAAThe 2,4-D applied alone provided significant dehydration of the plant, hovtleger
effect was lower than the mixture 2,4-D + glyphosate. The best pre-harvest desiccation in castor bean was obtained
with 1.34 kg 2,4-D h&plus 1.42 kg glyphosate fidThe dose 1.2 kg paraquat*sgnificantly reduced moisture in
castor bean, howevet was less diciently than the mixture 2,4-D + glyphosate.

Key words: Ricinus communik., desiccant herbicides, glyphosate, 2,4-D, paraquat.
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INTRODUCAO mente vi&el encerrar o cultivo apés a maturacéo dos ca-

R N . chos terciarios, para lavouras de ciclo anual; (4) apos a

Um dosentraves a mecanizagéo da colheita da mamong, . . :
colheita, as soqueiras podem rebrotar e competir com a

(Ricinus commun)sé o seu habito de crescimento
cultura subsequente.

indeterminado, com florescimento do tipo simpodial, ou . . . A
P P O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do

seja, ha formacao de estruturas vegetativas simultanﬁa- - . . .
) e . nerbicida glifosato, isolado ou em mistura com 2,4-D, e,
mente ao florescimento e frutificacdo. Portanto, n&o ha

. . ~ . tgmbém, do paraquat, na dessecacgao em pré-colheita do
sincronia de maturacéo entre os diferentes cachos & .
. . . ___cultivar de mamonAL Guarany 2002, conduzido como
mamona.Além disso, dependendo das condi¢cde

S . o ) Favoura de safrinha em sucesséo a sojaRi. S
edafoclimaticas, fitossanitéarias e de manejo, essa oleagi-

nosa ppde assumir comportamento de espécie PEreR& TERIAL E METODOS
(Savy Filho, 2005).

A utilizacdo de herbicidas dessecantes pode tornar a O trabalho foi realizamlem Rancharia—Seéntre margo
colheita mecanizada da mamona mais eficiente, e tal peosetembro de 2005, em &rea experimental 4223" S,
cedimento tem sido consideravelmente estudado para®® 57' 53" W e 421 m de altitude. O solo foi classificado
ferentes culturas anuais, como por exemplo, para a sofamo Latossol&¥ermelho distroférrico (Embrapa, 1999),
(Almeidaet al, 1991), girassol (dal & Fleck, 1993) e fei- de textura média (245 g kgle argila, 95 g kgde silte e
jao (Domingost al, 1997). 660 g kg' de areia), manejado no SPD por cinco anos

Agricultores procedem a dessecacgédo em pré-colhetansecutivos antes da instalagédo do experimento. Foram
de lavouras com a finalidade de forcar a desfolha e, dajtas amostragens do solo na profundidade de 0 a 20 cm,
controlar plantas daninhas. Esse procedimento permitpara caracterizar atributos quimicos (Raigl, 2001),
antecipacéo da colheita, facilita o trabalho do maquinéariobtendo-se os seguintes valores: pH (Ca@iol L) 5,9;
pode minimizar prejuizos decorrentes de ataques de f@6 g dm*de M.O.; 12 mg dride Presina; 22 mmaln?
gos e pragas no final da cultura (Almeilaal, 1991; de H+Al; 2,1 mmgldm?®de K; 34 mmoldn®*de Ca; 11
Domingoset al, 1997), e pode reduzir problemas ocasionmol_dm® de Mg; 47,1 mmgqldn® de SB; 69,1 mmol
nados pela maturacdo desuniforme de estruturdsr®*de CTC; 68,18 % de saturacéo por bases (V).
reprodutivas (Romaet al,, 2001). A semeadura da mamorRi¢inus communis.), culti-

O paraquat tem sido amplamente utilizado panearAL Guarany 2002, foi realizada na segunda semana de
dessecacdo em pré-colheita de diversas culturas, e é ctagrco de 2005, no ambiente definido tecnicamente como
sificado como herbicida de contato. Este dessecante ggdfrinha, sobre a palhada de soja no SPD. Utilizaram-se
mico possui a capacidade de captar elétrons proveni®@0 kg ha de fertilizante formulado NPK 05-25-10 na se-
tes da fotossintese e formar radicais livres, e em poueasadura, espacamento entrelinhas de 0,90 m, e na aduba-
horas ap6s a sua aplicacéo, na presenca de luz, promgde de cobertura, feita aos 40 dias ap0s a emergéncia da
severas lesdes em tecidos fotossinteticamente ativagtura (40 DAE), foram aplicados 30 kg*ide N com a
(Rodrigues &Almeida, 2005). fonte sulfato de amonio, a partir de recomendacgdes de

O glifosato esta entre os principais herbicidas utiliz&8avy Filho (2005).
dos para dessecacdo no sistema plantio direto (SPD). EleAos 135 DAE, foram feitas medi¢cdes em seis metros
é sistémico, ndo seletivo e 0 seu mecanismo de acdo tlentiguos de linha de semeadura, em quatro pontos ao
seia-se na interrupgao da rota do acido chiquimico, reszaso, em faixas de lavoura adjacentes as parcelas experi-
ponsavel pela producdo de aminoacidos aromaticos esentais, com 0s seguintes valores: densidade populacio-
senciais para a sintese de proteinas e divisao celular nakfinal de 13.706 plantashét 898); altura de inser¢é@o
regides meristematicas da planta (Hess, 1994). Estes cachos primarios até a superficie do solo de 70,72 cm
herbicida também € muito utilizado em mistura com 2,4-0i+ 18,30); altura de insercédo dos cachos secundarios de
como por exemplo, para a dessecacdo em pré-semeaduéh13 cm (+ 27,88); altura de insercéo dos cachos terciarios
no SPD, com o objetivo de ampliar o espectro de contrale 138,23 cm (x 29,58); diametro médio dos caules no meio
de espécies de plantas daninhas, principalmende segundo internodio, de 3,29 cm (+ 0,38).
latifoliadas (Ramos & Durigan, 1996; Sangbsil, 2002). Foram instalados dois experimentos no mesmo dia,

De acordo com informacdes recorrentes sobre a culttas mesmas condi¢cdes ambientais e de manejo. No expe-
ra da mamona (Savy Filho, 2005), a dessecacdo em pigiento 1, para estudar a associagéo de glifosato e 2,4-D,
colheita seria justificavel em razdo dos seguintes argutilizou-se o delineamento experimental em blocos com-
mentos: (1) os grdos ndo sao utilizados para alimentagéletos casualizados, com quatro repeti¢des, no esquema
humana e animal; (2) ha expressiva desuniformidade tédorial 2x4, com parcelas subdivididas, da seguinte for-
maturacdo das estruturas reprodutivas; @)adomica- ma: nas parcelas foram alocadas dusgside O e 1,34 kg
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ha' de 2,4-D, em interacdo com quatro doses de 0, 0,7&izados e quatro aliquotas de aproximadamente 1 kg fo-
1,44 e 2,16 kg hado equivalente acido de glifosato e nasam retiradas, por subparcela, para pesagem verde (massa
subparcelas, foram trés épocas de amostragem de pld@matéria fresca), secagem em estufa de aeragéo forcada,
tas, aos 10, 20 e 30 dias ap6ds a aplicacédo dos herbicida&®0°C, por 72 horas, e pesagem da matéria seca para
(DAA). determinacdo dos teores de agua.

No experimento 2, para estudar a dessecacao somentePara o experimento 1, foram considerados como varia-
pelo paraquat, também utilizou-se o delineamento expeveis qualitativas os tratamentos de 2,4-D, os quais foram
mental em blocos completos casualizados, com quagg@bmetidos & analise de variancia (p < 0,05) e teste Tukey
repeticdes, com os seguintes tratamentos: quatro doges 0,05). Para as doses de glifosato em interagéo com o
de 0, 0,4, 0,8 e 1,2 kg hde paraquat. 2,4-D, fez-se anélise de regressao, na qual foram escolhi-

As subparcelas foram constituidas de seis linhas gas equacdes a partir da significancia do coeficiente de
semeadura de mamona, com 3 m de comprimento cagisgressao e do teste F da regressdo (ambos a 5% de pro-
sendo a area (til composta por 2 m contiguos nas qudsgbilidade), em consonancia com os maiores coeficientes
linhas centrais, desconsiderando-se 1 m de bordadurag#determinacéo @R No experimento 2, aplicou-se tam-
cada extremidad@s aplicaces dos herbicidas foram feihém a anélise de regressdo com os mesmos procedimen-
tas com pulverizador manual pressurizado g €quipa- tos.
do com barra contendo duas ponteiras TT 110.02 espaca-
das a 0,50 m, posicionadas a aproximadamente 0,50 m ®@ESULTADOS E DISCUSSAO
ma do dossel vegetal, operar@i@ressao constante de
150 kPacom consumo de calda da ordem de 3001 ha Aos 10 dias apos a aplicagdo dos herbicidas glifosato

No dia da aplicagdo dos tratamentos experimentaf\sg""D (10 DAA), ndo foi observado efeito da dessecacao
foram feitas coletas dos cachos primarios, secundario0Bre © teor de dgua do dossel da mamona (Figura 1-a).
terciarios de todas as plantas contidas em quatro metf@stanto, independentemente do herbicida e da dose uti-
contiguos de linha de semeadura, em quatro pontoslgéda’ a desidratagdo efetiva da parte aérea do cultivar
acaso, em faixas de lavoura adjacentes as parcelas exgéhi-Ouarany 2002, no ambiente de safrinha no oeste do
mentais, para caracterizagdo do contetido de agua §§do deSao Paulo, foi detectavel somente a0s 20 DAA,
gréos e da produtividade da cultura. Os gréos foram tfividenciando a capacidade dessa oleaginosa em se man-
Ihados manualmente e os teores de agua foram deter{ffjnidratada no curto prazo.
nados pelo método da estufa, a ¥0%or 24 horas, e no Na avaliagdo feita aos 20 DAA, a combinacéo de 2,4-
calculo da produtividade corrigiu-se a umidade para 1398, € glifosato proporcionou avanco significativo na per-
com os seguintes valores: 56,10 ¢ kg 3,76) de agua da de agua do dossel vegetal, em comparacéo a
nos gréos dos cachos primarios; 88,40 ¢ (kg6,67) de dessecacao feita somente com glifosato (Figura 1-b). Esse
agua nos graos dos cachos secundarios; 111,30 (@@ kg resultado pode ser explicado pelo fato de as gramineas
9,35) de 4gua nos grios dos cachos terciarios; e prod§@rem o alvo principal do glifosato, ao contrario do 2,4-
vidade média de grdos de mamona de 1.767,50ktha D, que é mais eficiente no controle de latifoliadas, isola-
212,20).A lavoura de mamona foi submetida aos tratglamente ou em misturas. Nas dicotiledoneas, a auxina
mentos de dessecacdo em pré-colheita no estadioSHd€tica ndo é metabolizada téo rapidamente quanto a
maturac&o dos cachos terciarios, definido a partir de a@ixina endégena, enquanto as monocotiledoneas
liag&o visual, seguindo as recomendacdes de viabilida@samineas) podem rapidamente inativar auxinas sinteti-
econdmica para essa oleaginosa em cultivos de ciclo afi@s (Biz & Zeiger 2004).
al (Savy Filho, 2005). Aos 20 DAA, a adicao de 2,4-D na calda de pulveriza-

No experimento 1, as amostragens das plantas &0 proporcionou resposta linear negativa para a perda
mamoneira para determinagédo do teor de 4gua da pafeedgua do dossel vegetal, em combinagéo com doses de
aérea foram realizadas aos 10, 20 e 30 DAA, de acordiffosato, seguindo a mesma tendéncia de resposta linear
com o delineamento supracitado. No experimento 2, @bservada para a dessecagcéo feita somente com glifosato
amostragens foram realizadas somente aos 30 DAA. Kbigura 1-b)Aos 30 DAA, a mistura de 2,4-D e glifosato
coletada a parte aérea das plantas, cortada rente & sug¥pU ao ajuste quadratico para a perda de agua das plan-
ficie do solo, de toda a &rea (til de cada subparcela exps de mamona, evidenciando que a associagao de herbi-
rimental, com 1 m de bordadura entre as épocas de coléidas permite reduzir a dose de glifosato (Figura 1-c).

Os caules, ramos, folhas e frutificacdes amostrados foram O 2,4-D proporcionou forte perda de agua da mamona,
picados manualmente e acondicionados, imediatamemesmo quando foi aplicado isoladamente, tanto aos 20,
apos o corte, em sacos de plastico vedados. Em seguaano aos 30 DAA (Figuras 1-b e 1-c¢), confirmando a ar-
os fragmentos de todo o dossel vegetal foram homoggimentacédo dazevedo & Severino (2006), de que essa
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Figura 1. Teor de 4gua do dossel da mamona, cultMar
Guarany 2002, em lavoura de safrinha no SPD, em razéo

Glifosate (kg ha™)

oleaginosa € extremamente sensivel ao 2Mdessecacao
feita somente com 2,4-D proporcionou, aos 20 DAA, re-
ducdo no teor de agua das plantas de 79% (testemunha)
para 66%, e aos 30 DAA, houve reducéo de 80% para 60%
(Figuras 1-b e 1-c).

De acordo com a equacdo quadratica apresentada na
Figura 1-c, para a mistura de herbicidas aos 30 DAA, a
maxima dessecagdo constatada no presente trabalho foi
alcancada com 1,34 kg-hde 2,4-D mais 1,42 kg Rale
glifosato, ou seja, houve significativa economia de
glifosato quando utilizado em mistura com 2,4-D.

Trabalhos tém demonstrado que a associacdo de
glifosato e 2,4-D proporciona controle superior para algu-
mas espécies de plantas daninhas, principalmente
latifoliadas, em relacéo a esses herbicidas aplicados iso-
ladamente, e corroboram a hip6tese de um possivel efeito
complementar entre ambos (Ramos & Durigan, 1996; San-
toset al, 2002).

Portanto, a mistura de 2,4-D e glifosato proporcionou
maior eficiéncia de dessecacao em pré-colheita da mamona,
ou seja, essa mistura de herbicidas pode melhorar as con-
dicBes de lavoura para as colheitadeiras. Esses resulta-
dos reforcam as observacdes feitas no trabalhtddd
& Fleck (1993), no qual foi verificado que o glifosato apli-
cado isoladamente néo foi suficiente para a dessecacao
do girassol em pré-colheita, por causa do efeito pouco
pronunciado principalmente sobre as estruturas reprodu-
tivas, mesmo quando foi aplicado no estadio de maturacao
fisioldgica dos graos. Os autores também verificaram que
o glifosato ndo antecipou a colheita do girassol.

No caso da mamona, ndo se discute apenas a vanta-
gem da antecipacdo da colheita, mas sim a necessidade
de levar a lavoura a senescéncia por ocasido da maturagéo
dos cachos terciarios, pois ndo hé sincronia de maturagéo
entre os diferentes cachos e hé significativa rebrota das
soqueiras apds a colheita (Savy Filho, 2005). Portanto, em
um contexto de rotacdo de culturas no SPD, como vem
sendo preconizado para a mamona em lavoura de safrinha
em regifes de inverno seco do Brasil Central, € primordial
gerar tecnologia para a dessecac¢do quimica em pré-co-
Iheita dessa oleaginosa.

Na Figura 2, é apresentado o efeito do paraquat na
dessecacdo da mamona aos 30 DAA, em que houve signi-
ficativa eficiéncia na desidratacao do dossel vegetal por
ocasido da maturagéo dos cachos terciarios, com vistas a
colheita mecanizada. O grau de desidratacdo apresentou
rgsposta linear em razéo do aumento da dose do paraquat,

combinacéo de doses de 2,4-D e de glifosate na dessecaca®gilenciando que, provavelmente, por ser um herbicida
pré-colheita por ocasiéo da matur_agéo dos cachO_s _terciérios, de<ontato, a extensdo de tecidos lesionados foi ampliada
10 @), 20 b) € 30 €) dias apds a aplicagéo dos herbicidas (DAA)eom o aumento da concentracio do ingrediente ativo na

em Rancharia-SPMS: Diferenga minima significativa pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade. * e ** significativosa 1 e 5% d

8alda de pulverizacgéo.

probabilidade, respectivamente. ns: néo significativo. CV (parcela) O teor de agua do dossel vegetal da mamona foi redu-
=6,90%; CV (subparcela) = 11,08%.
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Azevedo DMP Severino LS (2006) Cultivo da mamona. Campina

90 Grande: EMBRAR-CNPA. (EmbrapaAlgodédo. Sistemas de Pro-
ducdo, 4. 2.ed.) Disponivel: http://sistemas de
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ey 701 feijdo afetada por dessecantes, em quatro estadios de aplicacao.
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% Hess FD (1994) Mechanism of action of inhibitors of amino acid
S 504 biosynthesis. In: Herbicide action: an intensive course on the
e 40 y = 15,34x + 79,26 activity, selectivity behavior and fate of herbicides in plants
S (R2 =0,94*) and soil. West Lafayette, Purdue Universitp. 344-365.
& 30+ Raij, B van,Andrade, JC, Cantarella, H, Quaggio, 001)Ana-
3 lise quimica para avaliacdo da fertilidade de solos tropicais.
5 201 Campinas, InstitutéAgrondmico, 285 p.
'_

10 A Ramos HH & Durigan JC (199@valiacdo da eficiéncia da mistu-

ra pronta de glifosato + 2,4-D no controle Gammelina
T J virginica L. em citros. Planta Daninha, 14:33-41.

00 02 04 06 08 A0 12 pigigues, BN &Almeida, FS (2005) Guia de herbicidas. 5a ed.
Paraquat (kg ha™’) Londrina, edi¢do dos autores, 591 p.

0

Figura 2. Teor de agua do dossel da mamona, cultMar Roman ES, Rodrigues O, McCrackan(2001) Dessecagdo: uma
Guarany 2002, em lavoura de safrinha no SPD, em razdo daecnologia que reduz perdas na colheita de soja. Passo Fundo,
dessecacgdo em pré-colheita com doses de paraquat por ocasi&brapa Trigo. (Embrapa Trigo. Comunicado Técnico, 60).
da maturagdo dos cachos terciarios, com avaliagéo feita aos 3Disponivel: wwwenpt.embrapa.br

d.ias. .ap()'s a aplicacao do.herbicida, em Rancharia?SP gantos IC, Ferreiras Silva AA, Miranda GV Santos LDT(2002)

significativo a 1% de probabilidade. CV = 9,51%. Eficiéncia do 2,4-D aplicado isoladamente e em mistura com
glifosato no controle da trapoeraba. Planta Daninha, 20:299-
309.

dose méaxima de 1,2 kg-hde paraquat, em comparacadcsavy Filho,A. Mamona: tecnologia agricola. Campinas, EMOPI,
ao tratamento testemunha (sem herbicitajavia, este ~ 2005. 105 p.

resultado estd aquém do obtido com a mistura de glifosdgiz L & Zeiger E (2004) Fisiologia vegetal® 3d. PortoAlegre,

e 2,4-D (Figura 1-c), ou seja, o melhor desempenho foi""'™med: 719 p:

para a associacdo de herbicidas, que reduziu o teor¢f&! RA & Fleck NG (1993)Antecipacdo da colheita do girassol
égua para 44% no dossel vegetal a0s 30 DAA, em comp através da dessecacdo com herbicidas. PesAgismpecuaria

- ’ aBrasileira, 28:585-591.
racao a testemunha (sem herbicida), de 80% de umidade.

CONCLUSOES

A dessecacao em pré-colheita da mamona, com a mis-
tura de 2,4-D e glifosato, tem efeito somente a partir de 20
dias ap0s a aplicacdo dos herbicidas.

0 2,4-D, utilizado isoladamente na dessecacao em pre-
colheita, tem expressiva capacidade de desidratacdo do
dossel da mamona, porém, inferior a da mistura de 2,4-D
mais glifosato.

A melhor dessecacédo quimica em pré-colheita é com a
mistura de tanque com 1,34 kg'tte 2,4-D mais 1,42 kg
ha-1 de glifosato, aos 30 dias ap0s a aplicagéo.

A dose de 1,2 kg Hade paraquat reduz expressiva-
mente o teor de 4gua da mamona em pré-colheita, porém,
com desempenho inferior ao da mistura de 2,4-D e
glifosato.
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