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Comunicacgao

Producao vegetal e de 0leo essencial de boldo pequeno em funcéo de
fontes de adubos organicads

Louise Fereira Rosa, José Eduato Brasil Peeira Pinto*, Suzan Kelly Néla Bertolucct,
Renata da Silva BrahtEdenilson dos Santos Nicufatéricles Barreto Alvés

RESUMO

A aplicacao de fertilizantes organicos, em plantas medicinais e aromaticas, normalmente modifica positivamente
a producéo vegetal e de 6leo essencial. Neste contexto, tendo por fim avaliar a resposta de planteentieus
neochilusSchltr, cultivadas com diferentes fontes de adubggmicos, o presente trabalho estudou a producéo
de biomassa, teprendimento e composicdo quimica do Oleo essemsamudas, apos a aclimatizacéo, foram
transplantadas para vasos de dez litros, acondicionados em casa de vegetagdo. O experimento foi constituido por
quatro tratamentos e quatro repeticdes (16 parcelas), sendo cada parcela composta por cinco vasos. Os tratamentos
foram: auséncia de adubo orgéanico (testemunha); aplicacdo de 6@¢ leaterco bovino; 30 t hae esterco
avicola; 60 t hdde composto @anico.Aos 120 dias de cultivo, as plantas foram colhidas e uma parte das folhas
frescas foi destinada a extracao do 6leo essencial. O restante do material vegetal foi seco em estufa, até atingir peso
constante, para a determinacao da biomassafseaaalises quimicas do 6leo foram realizadas por cromatografia
gasosa (CG-DIC e CG-EMAs fontes de adubo ganico testadas promoveram diferencgas entre os tratamentos em
relacdo a producdo de biomassa, rendimento e composi¢do do 6leo esseRciaatdilus A utilizagdo de
diferentes fertilizantes organicos ndo modificou o teor de 6leo volatil.

Palavras-chavePlectranthus neochiluSchiltr, fertilizante oganico, produgéo de biomassa, 6leo volatil.

ABSTRACT

Effect of organic fertilizer sources on biomass and essential oil production
of Plectranthus neochilusSchlechter

Application of organic fertilizers to medicinal aromatic plants usually has a positive effect on biomass and essential
oil production.Plectranthus neochiluSchlechter was cultivated with three organic fertilizer sources. This study
evaluated the biomass production and content, yield and chemical composition of the essential oil. The seedlings,
after acclimatization, were transplanted to 10L pots and placed under a protected environment. The experiment consisted
of four treatments and four replications, with five pots per plot. The treatments included: without organic fertilizer
(control); cattle manure 60 t fiachicken manure 30 t Raand organic compost 60 th&lants were harvested at 120
days after planting. Part of the fresh leaves was used for the essential oil extraction and the remaining material was
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oven-dried for dry mass determination. The oil composition was determined by gas chromatography-mass spectrometry
(CG-MS). The organic fertilizer sources showed differences between treatments related to biomass production, biomass
distribution, essential oil yield and chemical compositio®lectranthus neochilusThe use of different organic
ferilizers did not change the content of volatile oil.

Key words: Biomass Plectranthus neochiluSchlechterorganic fertilizers.

INTRODU(;AO como: Origanum vulgareL. (Corréaet al., 2010),
Plectranthus neochilu®Rkosalket al.,2009),Ocimum selloi
Benth. (Costa&t al. 2008a),Hyptis suaveolend..) Poit.
Rraiaet al.,2008) eOcimum basilicunt.. (Blanket al,

Plectranthus neochilud.amiaceae) é uma planta her-
bacea, conhecida, vulgarmente, como boldo peque
boldo rasteiro ou boldo gamba. Possui folhas pequen

quase triangulares, dISpOSt{AS f:ompactamente, IeverrlemePortanto, objetivou-se, neste trabalho, verificar o efei-
amargas e de odor forte, principalmente quando esta f|o-

. . . 0 de diferentes fontes de adubos orgénicos no cresci-
rida (Lorenzi & I\/'Iatos', 2902) E us,a'da popularmgnte PalBento vegetativo, no teamo rendimento e na composi-
o tratamento de insuficiéncia hepética e dispepsia (Duarte . . ial de boldo pequeno.
& Lopes, 2007). Informacdes sobre produtividade vegg—ao quimica do oleo essencia ped
tal, teor rendimento e composicéo quimica do 6leo esSeYATERIAL E METODOS
cial dessa espécie sédo incipientes na literatura.
A producéo de biomassa e sintese de principios ati- Instalagdo do experimento
vos nas plantas medicinais, aromaticas e condimenta- O experimento foi instalado em estufa plastica de 18,5
res depende de varios fatores, dentre eles o fator geré-3 m, posicédo norte-sul, do Laboratério de Cultura de
tico, clima, condicGes edaficas e manejos culturaiFecidosVegetais e Plantas Medicinais do Departamento
Entre os fatores que interferem na composi¢ao quimigdaAgricultura, da Universidade Federal de Lavras (DAG/
da planta, a nutricdo merece destaque, pois a defici@&FLA), situada na regiéo sul de Minas Gerais, a 918 m de
cia ou o excesso de nutrientes pode interferir na prodaltitude, latitude 21°14'S e longitude 45°00@RWV.
cdo de biomassa e na quantidade de principio ativo As mudas do material vegetal originaram-se de plan-
(Mapellet al, 2005) A adubacgédo ganica das plantas tas matrizes de neochiluspertencentes ao Horto Medi-
medicinais, alem de ser parte essencial nos sistemasit@al do DAG/UFLA.A planta matriz foi herborizada e
cultivo organico, fornece nutrientes para as plantasifcorporada, sob o nimero 22858, ao Herbario ESAL, do
proporciona beneficios na estrutura fisica, quimica®epartamento de Biologia da UFLA.
bioldgica do solo. As mudas de boldo foram produzidas a partir de esta-
Pesquisas fitoquimicas tém sido o foco de diverseas apicais, com aproximadamente 5 cm de comprimento,
estudos na area de plantas medicinais e aromatieagostas para enraizar em bandejas de poliestireno de 72
(Javidnizet al, 2007;Tajbakhstet al, 2007; Habibetal, células, contendo o substrato comercial Plantmas
2008). Frequentemente, encontram-se na literatura desefiudas foram cultivadas em ambiente protegido, com 60%
¢Oes da composicao quimica dessas espécies. No entisombreamento, durante 30 dias, periodo suficiente para
to, faz-se necessario, paralelamente a esses estudos, qas-todas estivessem bem estabelecidas e enrai&adas.
siderar as possiveis variagdes quantitativas e qualitatiudas foram transplantadas para vasos de dez litros, com
vas que podem ocorrer na biossintese dos metabéligego misturado com os adubos organicos.
secundarios, em resposta a aplicagéo de técnicas agron6O delineamento experimental adotado foi inteiramen-
micas. Portanto, estudos que envolvem adubacéo, ecasualizado, com quatro tratamentos, constituidos de
espécies produtoras de oleos essenciais, ndo objetivauatro repeticdes e cinco plantas por parcela (uma plan-
apenas a produgdo de biomassa, mas, conjuntamemgyaso). Os tratamentos foram: auséncia de adubo or-
busca-se esclarecer as alteragbes que esses insumog@ico (testemunha); aplicacdo de 60t Ha esterco
dem ocasionar ao teomo rendimento e a composi¢éadbovino; 30 t ha de esterco avicola; 60 thde compos-
quimica do 6leo. to olgénico.As doses utilizadas neste ensaio foram ba-
Nesse sentido, estudos sobre o rendimento geadas nas recomendagdes normalmente utilizadas para
biomassa e 6leo essencial, em respostas a adubacdmaultivo de plantas medicinais (Lameira & Pinto, 2008) e
ganica, mineral e mista, vém sendo desenvolvidos cqsrojetadas para t/hA.compostagem foi feita, utilizan-
espécies medicinais, aromaticas e condimentares, tdtsse, como matéria prima, capim e outros restos vege-
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tais de plantas (Carvalho, 200K)rrigacéo foi realizada Diante da massa obtida, determinaram-se o teor do
até o solo atingir a capacidade de campo, trés vezes ptwo essencial de neochilusna base Umida das folhas
semana. [T% = massa do 6leo (g) / 200g x 100], e o rendimento de
O solo utilizado como substrato foi coletado da cadleo por planta [R (g.planta= massa do 6leo (g) x massa
mada de 0-20 cm de profundidade, de um Latossoadias folhas (g) / 200g].
Vermelho-Amarelo distréfico {Ad) (EMBRARA, 2006),
do municipio de Lavras. Realizaram-se as analises dgentificacdo da composicdo quimica dos 6leos
solo e dos substratos no LaboratéricAaelises Qui- essenciais
mica e Fisica do Solo, do Departamento de Ciéncia do As amostras de 6leo essencial foram analisadas por
Solo, da UFLAA caracterizacdo quimica e fisica dagromatografia gasosa (CG), utilizando-se aparelho
amostras de solo foi realizada conforme EMBRAP Shimadzu 17A, equipado com detector de ionizacao de
(1997) e a caracterizagdo quimica dos substratos utithama (DIC) e, também, por cromatografia gasosa
zados como adubos foram realizadas, segundo-meégzoplada a espectrometria de massa (CG-EM), usando-se
dologia de Silva (1999As caracteristicas quimicas doaparelho Shimadzu QP5050%s condicdes cromatogra-
solo e dos adubos orgénicos foram determinadasfieas foram coluna capilar de silica fundida, com fase esta-
obtiveram-se os seguintes resultados para o solo: gldnaria DB-5MS (30 m x 0,2 mm x 0,25 um de espessura do
emagua=16,1; Pe K(mgdn=4,9 e 7,6; C4, Mg*, filme); He nas analises por CG-EM como gas de arraste
Al®, H+Al (cmol_dm?®) = 3,1; 0,9; 0,0; 1,5; indice de com fluxo de 1,0 mL mi# a temperatura foi programada
saturagdo de bases (%) = 73,6; matéria organica 1,6 (dagntendo-se 60 °C por 1,5 min, aumentando-se para 246
kg?l); Zn, Fe, Mn, Cu, Be S (mg din=7,7; 44,4; 37,8; °C a 3°C mirt, entdo aquecendo-se para 270 °C a 10 °C
4,5; 0,3; 40,3, respectivamente. Os adubos orgénicosin® e mantendo-se esta temperatura constante por 5 min.;
por sua vez, também foram analisados, gerando os as-temperaturas do injetor e do detector foram 220 °C e
guintes valores para a compostagem: NK,RCa e Mg 240 °C, respectivamente; o volume de injecao foi 0,2 pL
(9. kg") =5,0;0,6;23,8;5,1e 3,6, S, B, Ca, Fe, Mn e Z(20% de solucéo de Cél,), com velocidade de arraste de
(mg kg% =0,5; 19,0; 60,0; 79.169; 398; 217, respectivat,5 mLmin?. As condi¢cdes do EM foram detector de cap-
mente. Para esterco bovino: NKPCa e Mg (g. kg) = turaibnica, operando por impacto eletrénico, e energia de
14;3,2;19,2;11,5e 3; S,B, Ca, Fe, Mne Zn (mY ky impacto de 70¥. A velocidade de varredura foi de 0,5
2,2;22,4;23,6; 16.854; 273; 90,5, respectivamente. Paean segde 40 a 55 z%. Cada componente foi identifi-
esterco avicola: N,,IK, Ca e Mg (g. kg) = 25,8;25,7; cado pela comparacdo dos espectros de massas obtidos
22,2;102,5;6,1; S, B, Ca, Fe, Mn e Zn (md)kg5,2; 35; com os dados de espectrotecaline NIST 69 e dados
68; 2.186; 552 e 503, respectivamente. da literatura (Adams, 2007). Os indices de retencéo de
Apo6s 120 dias de cultivo, as plantas foram colhidaskovats (IK) foram determinados, utilizando-se uma curva
uma parte das folhas frescas coletadas, aleatoriamenle calibracdo de uma sériemialcanos (GC,,), injeta-
foi destinada a extracé@o do 6leo essencial. O horario des nas mesmas condigBes cromatograficas das amos-
colheita do material destinado a obtencdo do 6leo faras, com aplicacao da equacéo de Dool & Kratz (1963).
rigorosamente, 0 mesmo durante os dias da colheita @e valores de retencao obtidos foram confrontados com
experimento, as oito horas da mamteplantas colhidas dados da literatura (Adams, 200&)concentracdo dos
foram separadas em raiz, caule e folha, para secagemcatéstituintes foi calculada por meio da area integral de
peso constante, para obtencdo da biomassa seca. seus respectivos picos, relacionada com a area total de
5 3 . todos os constituintes da amostra, obtida pela analise
Extragdo do Oleo essencial cromatogréfica a gas (CG) com detector de ionizagdo de
O dleo essencial das folhas frescas foi extraido pedaamas (DIC).
processo de hidrodestilagdo, em aparelho de Clevenger
sendo utilizados 200 g por repeticéo, em 700 mL de agua Analise estatistica
destilada, por 120 minutos. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
O hidrolato obtido de cada hidrodestilagéo foi submerariancia, pelo teste de &a comparacao de médias feita
tido a particao liquido-liquido, em funil de separacao, cofelo teste de Scott-Knott (p < 0,05).
trés porcdes de 15 nie diclorometan@s fracbes aya-

nicas de cada repeti¢do foram reunidas e secas com sy$eESULTADOS E DISCUSSAO
to de magnésio anidro em excesso. O sal foi removido por

filtracdo simples e o solvente evaporado, & temperatura Analise de crescimento
ambiente, em capela de exaustdo de gases, até pesd&studos realizados por nossa equipe Bameochilus
constante. cultivados em campo, com aumento dos niveis de esterco
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bovino testados, promoveram aumento linear na produidade foi superior quando as plantas foram fertilizadas
¢do de biomassa e no rendimento do 6leo essencial (Razah esterco avicola.
et al, 2009). Com base nesses resultados, avaliaram-se, Em contrapartida, Palac# al (2007) investigaram a
no presente trabalho, diferentes fontes de adubos org#luéncia da auséncia e da utilizacao de fontes de nitro-
nicos. génio (ureia e esterco ovino), na producdo de biomassa,
As plantas foram colhidas aos 120 dias, o periodo éenBaccharis trimerdLess.) DC., e observaram que néo
conducao do experimento baseou-se no fato de que planuve diferencas significativas para o rendimento da
tas cultivadas em vaso podem ter seu crescimento limitaatéria seca. Ja para o manjericaoifnum basilicunov.
do pelo menor volume disponivel para expansao do sis@enovese), fertilizado com adubo mineral, duas fontes de
ma radicularreduzindo-se assim o tempo de permanéncélubos organicos (esterco bovino e avicola), aplicados
nessas condicdes. separadamente ou misturados, a melhor resposta para a
As plantas d@. neochilugesponderam positivamen- producéo de matéria seca foi alcancada com a mistura do
te ao crescimento e ao desenvolvimento vegetativo, dettilizante quimico com o esterco de aves (Blanal,
relacao as diferentes fontes de adubagg@mcaA mai-  2005).
or producéo de ramos foi observada nas plantas cultiva- Fazendo-se uma comparac¢éo entre os adubos orgéani-
das com adubo avicola (Figura Ay fontes de adubo cos utilizados no presente estudo, observou-se que o
organico utilizadas promoveram diferencas significativadesenvolvimento das plantas fertilizadas com composto
na producao de biomassa entre os tratamentos (Figuradtpanico foi inferior em relacdo ao das cultivadas com
As plantas cultivadas com esterco avicola apresentarastercos avicola e bovino (FiguraAnalise quimica dos
expressivo acumulo de biomassa seca em relacao asathibos evidenciou grande diferenca no teor de nutrien-
mais. tes dessas fontes de aduba¢gmlisando-se o teor de
A producdo de biomassa seca total nas plantas aditrogénio e fésforo, observou-se que o esterco avicola
badas com esterco avicola foi 12,43 vezes maior que aafmesentou 0s maiores valores e o teor de potassio foi
tratamento utilizado como controle (auséncia de adubsimilar nos trés adubos. O esterco avicola apresentou um
e, em relacé@o ao esterco bovino e ao composto foi 8,38antetdo de N de 5,2 e 1,8 vezes maior em relagdo ao
3,31 vezes superiprespectivamenteA eficiéncia composto organico e ao esterco bovino, respectivamen-
nutricional depende de varios fatores, tais como os climi&- Para o,Resse teor foi de 42,8 e 8,0 vezes em relacdo ao
ticos, os edaficos, aqueles intrinsecos as espécies e fmBPOSto organico e ao esterco bovino, respectivamen-
interacBes com o0 meio ambiente, aqueles relacionados cem
a matéria organica do solo e, ou, com a composicdo quimi- Pesquisas que relacionem o tipo e a quantidade de
ca do adubo utilizado, dentre outros que afetam a absadubo suficiente para garantir producées elevadas e de
¢ao e a utilizagdo de nutrientes pelas plantas (Fagegaalidade, aliadas a viabilidade econ6mica, ainda neces-
1998). O esterco proveniente da avicultura de criagdsisam de maiores refinamentds espécies medicinais e
intensivas, nas quais 0s animais sdo alimentados comaematicas normalmente apresentam uma correlagéo po-
¢ao, é rico em nutrientes, especialmente nitrogénio e f&stiva entre aumento dos niveis de insumos aplicados e
foro, mas pobre em celulose e em lignina. Por isso, speoducéo de biomassa (Costal, 2008a; b; Maiat al.,
decomposicao é rapida, liberando em poucos dias a ma&2008; Corréat al, 2010). No entanto, devem-se conside-
parte dos nutrientes (Souza & Rezende, 2006).
Evidencia-se, portanto, que a obtencdo do compog
organico de interesse esta relacionada com a espécie
getal, adubacao (tipo de adubo e niveis), além de out
variaveis ambientais que ndo foram estudadas neste
balho como luz, temperatura, fotoperiodo e mane
fitotécnico.
Costaet al (2008b) avaliaram os efeitos do adub
quimico, do composto orgéanico, do esterco bovino e {
esterco avicola na producédo de biomassa de capim’
mao Cymbopogon citratu@C.) Stapf), demonstrando -
que, nas condicfes estudadas, o esterco de aves re
tou em maior acumulo de biomassa seca tdahbém _ )
com a finalidade de determinar a influéncia de estertgggqura L. Pla~ma5 dlectranthus neOCh'ILmlt'vaqasAem casa
vegetacdo sob os seguintes tratamertpsiuséncia de

bovino e de aves no desenvolvimento ldgptis fertjlizante; B) 60 t ha de composto organico; C) 60 t'hde
suaveolensMaiaet al (2008) concluiram que a produti- esterco bovino; D) 30 t Rale esterco avicola.
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rar a fonte e a dose que acarretardo maior retorno pat

100% -
produtor 00% |
Quanto a relagdo RAPnas diferentes fontes de adu-  ggo, |
bo organico, os maiores valores foram obtidos no trat 799 -
mento sem adubacéo, verificando-se diminuicao da re f 60% -
¢do R:RA com o uso de compostagem, esterco bovino 2 50% 1
esterco avicola, respectivamente (Figura 2). Este resul £ 40% 1
do indica que a fonte de adubo organico com mais nut a 30:" |
entes direciona a distribuigdo de biomassa para a pe fgo:
aérea da planta. Pode-se afirmar que o cultivo de bol 0%
pequeno, nas diferentes condicdes de cultura, provoc TE co EB EA
mudanca na relacdo parte aérea e raiz. O aporte de m BFOLHA 47,50 47,72 47,51 49,82
teor de nutrientes, proporcionado pela adubagdo com SCAULE 14,89 17,61 2546 31,15
terco avicola, gerou um crescimento na parte aérea (BRAIZ 37,61 34,63 27,03 19,03

plantas que se destacou da biomassa seca da raiz. _. . .
. . Figura 3. Percentagem de biomassa seca de folhas, caule e raiz de
Um perfil para os valores de biomassa seca total f|9'antas dé’lectranthus neochilusultivadas em vasos, em casa
construido, apresentando diferencas entre os tratam@@vegetacao, sob os seguintes tratamentos: auséncia de fertilizante
tos quanto ao desenvolvimento dos caules e raizes, rdestemunha (TE); 60 t hde composto orgéanico (CO); 60 tha
diferindo entre sis folhas concentraram mais de 47% dade esterco bovino (EB); 30 thae esterco avicola (EA). Médias
matéria seca total (Figura 3).relac&o fonte-dreno foi seguidas pela mesma letra na horizontal ndo diferem entre si pelo

. . teste de Scott-Knott (p < 0,05).
observada quando se utilizaram diferentes fontes de adu-

bos ogéanicosA percentagem de biomassa seca na folRaterco de boi (70,97%) e avicola (80,97%), em detrimento
néo diferiu entre os tratamentos (Figura 3). Entretantga testemunha (62,39%) e do composto organico (65,33%)
nos caules, houve maior percentagem de biomassa S@S8ura 3). A medida que a fonte de esterco apresentava
em plantas fertilizadas com esterco avicola. Os resultad@gjor teor de nutrientes, a relacéo fonte-dreno foi obser-
evidenciaram um forte dreno da parte aérea para a raigg@a em direcdo ao acumulo de matéria seca na parte aé-
medida que o adubo apresentou menor teor de nutrigga. No entanto, quando o teor de nutriente foi reduzido
tes.Tal fato pode estar relacionado com um mecanism esterco, a relagéo fonte-dreno favoreceu o acumulo de
de sobrevivéncia, desenvolvido pelas plantas, com magpmassa da raiz.

investimento no sistema radiculeendo em vistaamaior  Respostas similares foram verificadas em estudos com
exploragéo do solo, em vista dos baixos niveis de nutrigqyptis suaveolensjue indicaram diferencas para a distri-
tes no ambiente de cultivo comparar a biomassa secayiczo da biomassa seca entre folhas, caules e raizes de
da parte aérea entre os tratamentos, observou-se quggftas adubadas com duas fontes de adubos organicos:
maiores acumulos ocorreram nas plantas adubadas c&$fercos bovino e avicola, com actimulo de fotoassimilados
ocorrendo, preferecialmente, na parte aérea (bieah,

2008). O melhor desenvolvimento das plantas adubadas
com esterco de aves também foi observado por @bsta

o . F al. (2008a), Maiet al (2008) e Corréat al (2010).

- b

§ zg a b gl 2 Teor, rendimento e ideptificagéo da' cpmposigéo

g 40 b ba La c‘ c ©a guimica dos Oleos essenciais

2 20 ﬁ ag I :‘- n ﬂ | A hidrodestilagdo das folhas frescasRl@eochilus

B ’Folba(g) ey Bab@ PAG) Tewll RFE "~ proporcionou um oleo essencial de cor amarelada, com

="TE 418 131 331 5,49 8,81 60 um forte odor caracteristico da planta, mas com um baixo
=CO 1393 5,14 10,11 19,07 29,19 53 teor, variando de 0,007 a 0,01%, provavelmente em funcdo
“ER 9 an2  WAT S B4 36 da alta umidade presente nas folhas (cerca de 94%). Em

EA 5568 35,51 2339 91,19 109,57 25 ~ P . . ~
relacdo ao teor de 6leo essencial”Rdl@eochilus nédo

Figura 2. Biomassa seca das folhas, caules, raizes, parte aéimeam verificadas diferencas entre os tratamentos (Figura
(PA) e total (gramas) de plantasRlectranthus neochilusiltivadas 4; Estes resultados concordam com os obtidos por Car-

em vasos, em casa de vegetacdo, sob os seguintes tratame, : L .
auséncia de fertilizante — testemunha (TE); 60 deacomposto Valfioet al (2005) e Palaciet al (2007). No entanto, Silva

organico (CO); 60 t hede esterco bovino (EB); 30 thde esterco et al (2007), ao avaliar o efeito da auséncia de adubacéo,
avicola (EA). Médias seguidas pela mesma letra néo diferem erfi@ aplicagio de esterco bovino e de adubo quimico sobre
si pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05). a percentagem de 6leo essenciaBdecharis trimera
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verificaram que, quando nao se utilizou nenhuma aduba- A andlise quimica do éleo essencialRi@eochilus
¢do, houve tendéncia de aumento no teor de 6leo. Estudsultou numa significativa diversidade de constituintes.
realizado com orégan®tiganumvulgare indicou maior Pela analise dos perfis cromatograficos, observaram-se
teor de 6leo essencial com maiores doses de adubo or3@-17 e 26 picos, nos ensaios sem adubacao, com aduba-
nico (Corréaet al, 2010). ¢ao bovina e avicola, respectivamente, dos quais identifi-
O rendimento de 6leo essencial extraido das folhaados 31, 15 e 21 constituintes quimicabéla 1). Como
frescas d€. neochilusaumentou com a utilizacédo de di-ja demonstrado anteriormente, no tratamento sem aduba-
ferentes fontes de adubos organicos, por causa de séa, o desenvolvimento da parte aérea foi bem inferior ao
relacdo direta com a producéo de biomassa vegetal (Figlos demais (Figura 1). Pode-se inferir que as plantas sub-
ra 4). O rendimento de 6leo apresentou uma correlag@etidas a um estresse nutricional, por ndo terem sido adu-
positiva com a producédo de biomassa das folhas, visgiadas com a quantidade suficiente para promover o seu
que os teores de 6leo ndo apresentaram diferencas signéscimento e desenvolvimento, sintetizaram mais com-
ficativas. Essa relacao foi citada por Sa&feal (2009) e postos para sua defesa ou sobrevivéncia. Infelizmente,
Corréaet al (2010), os quais apontaram que o rendimenttio foi possivel obter andlise do 6leo essencial da folha
de oleo essencial efdyptis marrubioidesEpling e proveniente da adubagdo com o composto organico, pela
Origanum vulgarerespectivamente, foi aumentado quanpequena quantidade obtida.
do se obtiveram maiores producdes de biomassa nas planSimdes & Spitzer (2007) citaram que 0s compostos
tas cultivadas. terpénicos mais frequentes nos 6leos essenciais sdo 0s
Nas plantas de boldo pequeno, a quantidade de 6lmonoterpenos (cerca de 90%) e os sesquiterpEoda-
por planta, nos tratamentos fertilizados com esteraa, no 6leo essencial eneochilugoram preponderan-
avicola foi, em média, 11,36 vezes maior em relacao ao des os sesquiterpenos, variando entre 88,91 e 93,56% e,
plantas que ndo foram adubadas. Entre as fontes de askimonoterpenos, apenas de 1,88 a 2,76%.
bo, o esterco avicola foi 1,76 e 4,59 vezes maiores que oPodem-se destacar sete constituintes majoritarios,
esterco bovino e o composto organico, respectivamentetalizando 62,99% da area relativa dos picosrata-t
N&o ha na literatura um consenso em relacéo a respoento controlef3-cariofileno (15,06%), germacreno-D
ta do rendimento de 6leo essencial frente ao uso de dif@;44%),0-cadineno (7,38%), E-nerolidol (5,71%%ido
rentes tipos de adubos e, muito menos, de doses. ldgocariofileno (9,83%), cubenol (7,43%)oecadinol
pode estar relacionado com o fato de as plantas medi@;14%). No tratamento com adga bovina, foram qua-
nais compreenderem um amplo e diversificado grupo ¢f® constituintes majoritarios, totalizando 73,33%, sendo:
espécies, com grande variabilidade quanto a producaodedo de cariofileno (33,53%), 1-epi-cubenol (5,74%),
metabolitos secundarios, cuja biossintese varia em fuoubenol (13,67%) e-cadinol (20,39%).4no tratamento
¢do de fatores extrinsecos e intrinsecos a esp&xie.com adubacdo avicola, foram trés constituintes que mais
possibilidades de resultados contraditérios séo expressestacaram, sendo eles o 6xido de cariofileno (43,70%), o
vas. cubenol (82%) e ax-cadinol (11,93%)otalizando 64,25%
(Tabela 1).
E=SIRendimento de 6leo —8— Teor de éleo Outros trabalhos corroboram os resultados encontra-
B = . dos com boldo pequeno. Trabalhos com orégano (Corréa
etal, 2010) e elixir paregérico (Costaal,, 2008a), com
T 0010 adubacéo organica, com estercos bovino e avicola, evi-
denciaram altera¢cdes no nimero e na percentagem relati-
" va dos constituintes quimicos, corroborando Simdes &
Spitzer (2007), quanto a que tipo de cultivo influencia na
composicado quimica dos 6leos essenciais.
c Os compostos majoritarios encontrados no 6leo es-
. sencial deP. neochilugém varias propriedades farmaco-
‘ ‘ r 0,000 I6gicas (antimicrobiana, larvicidas, entre outras). Em es-
e 8 tudos comCordia verbenace®C., o cariofileno mos-
Figura 4. Rendimento (mg.planthe teor (%) de 6leo essencial trou atividade anti-inflamatéria em ensaios farmacoldgicos
de plantas d@lectranthus neochilusultivadas em vasos, em em ratos (Fernandesal, 2007). Outros estudos mostra-
casa de vegetacdo, sob os seguintes tratamentos: auséncigydeatividades inibitoria da colite ulcerativa e da irritacdo

fertilizante — testemunha (TE); 60 t'hhde composto orgéanico da mucosa qastrica. por meio da administracio oral de
(CO); 60t ha de esterco bovino (EB); 30 thde esterco avicola 9 » P ¢

(EA). Barras com a mesma letra no diferem entre si pelo testec@¥iofileno, em ratos com colite ulcerativa e mucosa gas-
Scott-Knott (p < 0,05). tricairritada induzida (Chet al, 2007).

10 +

T 0,008

T 0,006

T 0,004

Teor de 6leo (%)

T 0,002

Rendimento de éleo (mg.plantal)

I C
, |
TE

EA
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Outro componente encontrado em grande quantidabservaram uma atividade inibitéria efetiva contra fun-
de, principalmente com adubacdo orgéanica (33,53ges de madeiras, contoriolus versicolor(podridao
43,70%), foi o 6xido de cariofileno. Este constituintdranca) é.aetiporus sulfphureugodriddo marrom), em
sesquiterpénico apresentou atividade antifingica, emoses muito baixas (100 ppm). O cubenol (7,43 a 13,67%)
modelo experimentah vitro, contra trés espécies defoi outro constituinte majoritario identificado nos 6leos
Trichophyton causador de infec¢cdes micéticas nos péde P. neochilous Este constituinte apresentou atividade
(Yanget al, 1999). O 6xido de cariofileno, o qual é enconacaricida contra acaro rajadtefranychus ufae Koth)
trado em muitos 6leos essenciais de plantas, foi aproyBontest al, 2007).
do pelo FDA como conservante de alimentos, drogas e O germacreno-D (9,44%) foi encontrado apenas no
cosméticos (FDA, 1973). tratamento sem adubacéo e 1-epi-cubenol (5,74%) no tra-

Oa-cadnol do éleo essencial deneochilousariou tamento com adubacgéo bovina. Estes constituintes tém
de 8,14 a 20,39%. E este bioativo tem demonstrado tgividade antimicrobiana, como relatarafieira et al.
uma atividade antifingica efetiva. Chaeigal. (2003) (2009).

Tabela 1.Composi¢édo quimica e percentagem relativa dos constituintes do 6leo essencial de pRirtzicadéhus neochilus
cultivadas sob diferentes fontes de adubos organicos e sem adubacao

Classes Sem adubacéo Esterco bovino Esterco avicola

K Compostos
(%)

1177 Mentol M 0,97 2,76 1,88
1198 Metil chavicol M 1,02 - -
1347 o-Cubebeno S 0,43 - -
1375 a-Copaeno S 1,01 - 0,84
1383 B-Bourboreno S 1,06 - 0,79
1387 3-Cubebeno S 0,70 - -
1419 [-Cariofileno S 15,06 - 1,99
1429 3-Gurjuneno S 0,23 - -
1455 o-Humuleno S 0,99 - -
1474 y-Muuroleno S 0,48 - 1,00
1480 Germacreno-D S 9,44 - -
1492 Trans-muurola-4(14)dieno S 0,24 - -
1495 Epi-Cubebol S 1,68 1,44 2,10
1498 o-Muuroleno S 0,44 - 0,98
1504 -Bisaboleno S 0,22 - -
1512 y-Cadineno S 3,81 1,36 3,15
1515 Cubebol S 2,66 4,03 4,75
1518 &-Cadineno S 7,38 - -
1521 Z-Calameno S 0,75 - 0,69
1561 E-Nerolidol S 5,71 2,40 1,00
1577 Espatulenol S 1,12 0,93 0,83
1582 Oxido de Cariofileno S 9,83 33,53 43,70
1603 3-Oplopenona S 0,34 - 0,48
1610 Epoéxido de Humuleno Il S 0,47 1,29 1,67
1628 1-Epi-Cubenol S 2,60 574 3,66
1637 4(14)8(15)dien-cariofila%-ol S 1,73 0,15 -
1643 Cubenol S 7,43 13,67 8,62
1647 a-Muurolol S 1,66 4,73 2,58
1655 a-Cadinol S 8,14 20,39 11,93
1670 E-14-hidroxi-9-epi-cariofileno S 1,76 2,31 0,84
1690 4(15)7-dien-Eudesma-i-ol S 1,54 1,59 0,91
Total Monoterpenos (M) 1,99 2,76 1,88
Total Sesquiterpenos (S) 88,91 93,56 92,51
% Relativa Total dos Constituintes 90,90 96,32 94,39
Numero de Compostos Identificados 31 15 21
(-) ausente
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Quatro componentes volateis de uma conifera jap@arvalho JG (2007Adubacéo verde e compostagem. Lavras,
nesa Cryptomeria japonicgThunb. ex L. f.) D. Don) e, UFLA/FAEPE. 26p.
dois desses, merolidol ed-cadineng encontrados e Carvalho MC, Costa COM, Sousa JS, Silva RHD, Oliveira CL &

hil | ividad | d Paixdo FJR (2005) Rendimento da producdo de 6leo essencial
neochilous mostraram alta atividade repelente da de capim-santo submetido a diferentes tipos de adubagéo. Re-

coleobroca$emanstus japonitéyatagaket al, 2002). O vista de Biologia e Ciéncias deerra, 5:1-7.
composto E-nerolidol (5,71%), encontrado no tratamentsho Jy Chang HJ, Lee SK, Kim HJ, Hwang JK & Chun HS (2007)
controle, evidenciou atividade larvicida &mdes aegypti Amelioration of dextran sulfate sodium-induced colitis in mice
(Simaset al, 2004)_ by'oral administration oé-caryophyllene, a sesquiterpensdfe
. . . .. . Sciences 80:932-939.
Os resultados evidenciam que o tipo de fertilizag&o or- _ _ .

A . infl ia d . iad duca sta LCB, Pinto JEBRCastro EM, Bertolucci SKVMCorréa RM,
gf”mlca influencia, e.mf’melr? pronunu.a f”l’ apro ugaq ?Reis ES,Alves PB & Niculau ES (2008aJipos e doses de
biomassa e a composi¢&o quimica, qualitativa e quantitativaadubacso organica no crescimento, no rendimento e na compo-
mente, do 6leo essencial. E conforme o objetivo do uso daicdo quimica do 6leo essencial de elixir paregorico. Ciéncia

planta, pode-se induzir a maior produc&o e actmulo de unf!"a" 38:2173-2180.

determinado constituinte do que de outro. Por outro lado?Sta LCB. Rosal LFPinto JEBP& Bertolucci SKV (2008b)
Efeito da adubacgdo quimica e organica na producédo de biomassa

né&o se deve excluir o possivel efeito sinérgico de outros, ¢jeo essencial em capim-limagyimbopogon citratugD.C.)
constituintes presentes no 6leo, que, mesmo em pequenasapf.]. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, 10:16-20.
guantidades, podem mascarar a reconhecida atividade lpjerréa RM, Pinto JEBFReis ES, Costa LCBAlves PB, Niculau
l6gica do constituinte. Embora ndo estivesse no escopo déS & Brant RS (2010Adubacéo oganica na producéo de

trabalho pode—se inferir que o 6leo encontrado em boldobiomassa de plantas, teor e qualidade de 6leo essencial de orégano
' (Origanum vulgareL.) em cultivo protegido. Revista Brasilei-

pequeno, além seu emprego popyladera ser testado em 4 ge Plantas Medicinais, 12:80-89.

varias atividades b|0|09lcas' Dool H & Kratz PD (1963) Generalization of the retention index

N system including linear temperature programmed gas-liquid
CONCLUSOES partition chromatographydournal of Chromatographyt1:463-

471.

As fontes de adubo organico avaliadas promovem
. ducao de bi di do 6l Duarte MR & Lopes JF (2007) Stem and leaf anatomy of
malior produgao de biomassa e rendimento do oleo €SSelpiectranthus neochiluSchltr, Lamiaceae. Revista Brasileira

cial dePlectranthus neochilyem maior magnitude, com de Farmacognosia, 17:549-556.

a aplicacéo de esterco avicola. EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisgropecudria (1997)
. . _ . . Manual de métodos de analise de sofoe@ rev atual. Rio de
Porém, a utilizacao de diferentes fontes de fertilizantes;aneiro, EMBRAR CNPS. 212p.
Otgamco_s’_ oua ausenc[a deles em_plantﬁ |uh_aochllus EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisgropecuaria (2006)
nao modifica o teor de 6leo essencial produzido. Sistema brasileiro de classificagdo de solos.e® Brasilia,

. oo o o EMBRAPA CNPS. 306p.
A composi¢do quimica qualitativa e quantitativa do o N N
51 ial & sianificati | d f Fageria NF (1998) Otimizagdo da eficiéncia nutricional na produ-
seu oleo essenclal € signiticativamente alterada conform 8o das culturas. Revista Brasileira de Engenhagidcola e

o fertilizante organico empregado. Ambiental, 2:6-16.
FDA. U.S. Food and Druddministration. Guidance for industry:
AGRADECIMENTOS analytical procedures and methods validation. (1973). Rules

. . . ... and regulation: title 21. Food and drugs, food additives, synthetic
Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifi- flavoring substances and adjuvants. Fed Regist (17 Mé)

co eTecnolégico (CNPq); a Coordenacadigerfeicoa- shington, DC, USA.
mento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e a Fun@@rnandes ES, Passos ,@Q#edeiros R, Cunha FM, Ferreira J,
¢8o deAmparo a Pesquisa do Estado de Minas GeraisCampos MM, Pianowski LF & Calixto JB (200Anti-

(FAPEMIG) pela bolsa de estudo. de produtividade deinflammatory effects of compounds alpha-humulene and (-
’ ! * 77)- trans-caryophyllene isolated from the essential oil of

apoio técnico e pelo apoio financeiro. Cordia verbenaceaEuropean Journal of Pharmacology
. 569:228-236.
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