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Morfofisiologia e anatomia foliar de mudas micropropagadas
e aclimatizadas de abacaxizear cv. Smooth Cayenne
em diferentes substratos

Adriano Botolotti da Silva, Moacir Pasqudl Aparecida Gomes dAraujo®, Francyane dvares Bragé,
Evaristo Mauro de CastfpLlcia Helena de Barros Albért

RESUMO

Objetivou-se com este trabalho determinar o melhor substrato e o tempo ideal de aclimatizacdo em plantas de
abacaxizeiro c\émooth Cayenne e comparar anatomicamente plaimuia® e aclimatizadas. Gemas foram inoculadas
em meio MS + 6,66 uM de BAP e, apds trés subcultivos, as brotagdes foram transferidas para meio MS, por 30 dias. Os
meios foram solidificados com 0,7% de agar e tiveram seu pH ajustado para 5,8 antes da autoclavagem (120 °C por 20
minutos) A incubagéo foi em sala de crescimento (25 + 1 °C, irradiancia®@5n? s* e fotoperiodo de 16 h). Os
brotos obtidosn vitro foram transplantados para tubetes, em casa de vegetacdo, contendo os seguintes substratos:
T1- Plantmax® + humus, T2- Plantmax® + vermiculita e T3- Plantmax®. Cortes anatémicos foram efetuados em folhas
de propagulos mantidas vitro e em plantas com 20, 40 e 60 dias de aclimatizacdo nos diferentes sul#stratos.
utilizacdo do substrato Plantmax® + humus na aclimatizacdo propiciou maior desenvolvimento das mudas
micropropagadas partir de 40 dias da aclimatizagdo, as plantas apresentaram caracteristicas anatbmicas que podem
favorecer a sua adaptacao as condi¢cdes de campo.

Palavras-chave BromeliaceaeAnanas comosuk.) Merr., cultura de tecidos, aclimatizacéo.

ABSTRACT

Morphophysiology and leaf anatomy of plantlets of pineapple c&moth Cayenne acclimatized
in different substrates

This study aimed to determine the optimal substrate and ideal time for acclimatization in plants of the ‘Smooth
Cayenne’ pineapple and compare anatomically plantlets cultitateitto with acclimatized plants. Shoots were
inoculated on MS with BAP6.66 uM) After three subcultures, the buds were transferred to MS medium for 30 days.
The media were solidified with 0.7% agand the pH adjusted to 5.8 before autoclaving (120°C for 20 minutes). Cultures
were kept in a growth room (25+1°C, irradiance of B8®I m*? s+ and 16 hours photoperiod). The shoots obtaimed
vitro were transplanted into plastic pots in a greenhouse, containing the following substrates: T1- Plantmax® + himus
(P+ H), T2-Plantmax ® + vermiculite (V) andT3-Plantmax ® (P)Anatomical cuts were made on leaves of plants
maintainedn vitro and plants with 20, 40 and 60 days of acclimatization on different substrates. The use of Plantmax®
+ hamus substrate provided greater development in the acclimatization of plants. From 40 days of acclimatization, the
plants showed anatomical features that may facilitate the adaptation to field conditions.

Key words: Bromeliaceaghnanas comosuk.) Merr., tissue culture, acclimatization.
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INTRODUQAO versidade Federal de Lavras (DAG/UFLA% gemas fo-

. , ram desinfestadas em solugdo de alcool 70% por 1 min,

O abacaxifnanas comosus.) Merr.) € umadas fru- | . . f a0 §a0 P
hgjoclorlto de sodio 1% por 20 min e posteriormente lava-

teiras tropicais mais produzidas no mundo, ficando atr . : A .
P P . | . &8s em agua destilada e autoclavada, por trés Yeues.
somente da banana e dos citros. O Brasil esta entre os . .
eSSe procedimento, as gemas foram inoculadas em tubos

sete maiores produtores mundiais de abacaxi e sua pro- . . . .
ducio esta concentrada principalmente nas reqises Ncci)erz ensaio contendo 10 mL de meio. O meio de cultura foi
ue princip g ~._composto pelos sais do MS (Murashige & Skoog, 1962),
deste, Sudeste e Norte, sendo os Estados da Param%o%?endoG 66 UM de BAP (6-benzilaminopurina) e 30 g L
Para, de Minas Gerais, da Bahia, do Rio de Janeiro, Rj OOH P 9

Grande do Norte e de S0 Paul i ¢ Rdg, sacarose, seguindo metodologia descrita por Silva
rande do Torte € de 5ao Faulo, respectivamente, 0s n25‘506).T0dos os meios foram solidificados com 0,7% de
ores produtores (IBGE, 2012).

. .r%gar e tiveram seu pH ajustado em 5,8 antes da
O abacaxizeiro Smooth Cayenne apresenta grande ini- o .
A A . aytoclavagem a 120 °C, 1,1 atm durante 20 min.
portédncia econdémica para os estados do Sudeste, princi-, .. . .
N . . ) Ao final do processo de estabelecimento (Figura 1A),
palmente S&o Paulo e Minas Gerais (Spironello, 2010), por . . .
R ) L . 7 'das 32 gemas inoculadas somente seis conseguiram se
atender as necessidades da indUstria: consisténcia f|rm.? . ~ .
e . diférenciar em novos broto&s brotagdes obtidas entra-
formato cilindrico (o que facilita o enlatamento), colora- o . )
. L o ram na fase de multiplicagéo (Figura 1B), sendo inocula-
¢ao intensa e sabor mais acido (Saetail.,1996).

das em frascos com capacidade de 250 mL, contendo 30

A cultura de tecidos € uma técnica de grande 'mpot{ﬁL de meio de cultura e realizados trés subcultivos (espa-

tancia para o abacaxizeiro, pois proporciona a producag . .
. i L ados de trés meses), em meio de cultura semelhante ao
de milhares de mudas a partir de uma Unica gema, em

) ] dgécrito anteriormente e apresentando em média 16 bro-
gueno intervalo de tempo e espaco, e totalmente livres. de S A

) doen Um dos maior bstacul ) toEIeprante de taxa de multiplicacdo. Na fase de
P ""9""3 © . ge cas. , O.S a}o es. 9 staculos paraaq nraizamento (Figura 1C), os brotos, obtidos na fase an-
cacao pratica dessa técnica € a dificuldade de transf%lr.

e . rior, foram inoculados em 30 nde meio, sendo manti-
com sucesso mudas da condigdwitro paraex vitrg

A . " deS por 30 dias em meio MS sem reguladores de cresci-
devido a grande diferenca entre as duas condi¢cdes ampi- ) . o Lo
mento para enraizamento, uniformizacao e eliminagéo do

entes (Hazarika, 2006). Isso pode ser um fator limitante, . : o X ~
N ) . efeito residual da citocinina, antes da instalacéo do expe-
devido & morte das plantas, ocasionada principalmente ento

. i N riy)
pela perda excessiva de agua, e a mudanca de metabomc,—

e i Em todas as fases, apos a inoculacéo, os tubos de en-
mo heterotréfico para autotrofico (Barbatal.,2006). . ) .
. o . ., _saio ou os frascos foram incubados em sala de crescimento
Plantas cultivadais vitro necessitam de um periodo

L ~ N -7 7" a 25+ 1°C de temperatura, irradiancia dpr@6l m? st e
de aclimatizacdo em razao de alteracdes fisiologica

. . . . . %o?operiodo de 16 MApds o processo de enraizamento,
anatémicas (morfologia foliar), que podem influenciar proéS brotos foram retirados dos frascos, lavados em agua
cessos associados principalmente a fotossintese e éscﬁ[eos'tilada para remover o excesso de ,meio de cultura no
gas gasgsa,s (Costeal, 2009). Durante a aclimatizagdo Csistema radicularselecionados com base no tamanho
imprescindivel a escolha de um substrato adequado, 0 . :
R . (t%prommadamente 1,5 cm) e transplantados (Figura 1D)

qual atenda as necessidades das mudas e que permita 0 . )

, i . paratubetes contendo os seguintes substratos: Plantmax®
menor numero possivel de perdas e melhor adaptacéo

. e 9 ftimus (P+H), Plantmax® + vermiculita (P+V) e Plantmax®
plantas ao mecanismo autotrofico. . =
. o (P). Os tubetes foram mantidos em casa de vegetacao sob
Neste contexto, otimizar a propagagéovitro do

o . O ,d$ombrite® 50%, sistema de nebulizagdo intermitente e
abacaxizeiro e realizar estudos anatdbmicos dos tecidos .., .
\aeantllagao forcada.

sdo fundamentais para o sucesso da producédo de mu . . .
pés esse periodo, as plantas foram avaliadas em rela-

por cultura de tecidoéssim, os objetivos deste trabalho ., . . .
: 8o a altura das plantas (BLe ao comprimento da raiz
foram determinar o melhor substrato, bem como o tem

8R), com auxilio de régua; nimero de folhas (NF) por

ideal de aclimatizacdo em plantas de abacaxizeiro Y3 . . L
. ._Plantula, por meio de contagem; e massas de matérias se-
Smooth Cayenne, com base nos estudos morfofisiolQ- . . .
. . . L. cas da parte aérea (MSRe do sistema radicular (MSR).
gicos, e realizar estudos anatémicos em propagulos

Vitro e aclimatizados. As massas de matérias_secas foram medidas _ap()s a seca-
gem em estufa com ventilagdo forcada, por 10 dias@ 70
MATERIAL E METODOS (0] deliqeamento expeArimentaI utilizado foi 9 inteirame?-
te casualizado, com trés tratamentos e trés repeticoes,
O material vegetal foi estabelecido a partir de gemasndo cada repeticdo composta por quatro plantas.
axilares de plantas adultas de abacaxizeiro cultivar Smooth Para o estudo anatémico foi padronizado para todos
Cayenne, mantidas no Banco de Germoplasma do Setsrtratamentos o emprego de se¢des do tergco mediano de
de Fruticultura do Departamento Agricultura da Uni- folhas completamente expandidas de plantulas mantidas
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582 Adriano Bortolotti da Silvat al.

in vitro, em meio MS, e de plantas com 20, 40 e 60 dias RESULTADOS E DISCUSSAO
aclimatizacdo em casa de vegetacdo, cultivadas em dife-
rentes substratos.

As folhas foram estocadas em alcool etilico 70% (v/v). Houve diferencas significativas entre os substratos
Os cortes anatdémicos foram efetuados a mio livre. Podidilizados para todas as variaveis estudadas. Maior altura
riormente, sucedeu-se a clarificacdo em solucdo f@ parte aérea foi registrada em plantas que permanece-
hipoclorito de s6dio 20% (v/v do produto comercial), pof@m 180 dias em substrato Plantmax® adicionado de
um periodo de 5 min, e trés lavagens em agua destilafdmus ou vermiculita, diferindo significativamente do tra-
Em seguida, o material foi neutralizado com solugio d@mento em que os propagulos permaneceram apenas no
acido acético 1% (v/v) por 1 min, repetindo-se a lavageRfantmax® (&bela 1). Respostas similares foram obtidas
em agua destilada. Para a avaliagdo dos tecidos foliaR9§ Souza-Junicet al (2001), que observaram maior cres-
(medictes de espessura das superficies adaxial e aba&f#ento de propagulos de abacaxizeiro Rerola em
da epiderme e dos parénquimas aquifero e C|or0ﬁ|ian§t)|bstratos que continham material orgénico e resultados
foram realizados cortes transversais, os quais foram col¥feriores no substrato composto apenas por Plantmax®.
dos com azul de astra-safranina (astrablau 0,1% e safrarfi@sultados semelhantes também foram obtidos por
1% na proporcdo de 7:3).partir das seccdes transver Calveteet al (2000) ao concluirem que os substratos que
sais foram efetuadas trés medic6es em cada planta,aRéesentam maior retencéo de agua proporcionam maior
total de cinco plantas, com auxilio da ocular micrométricgrescimento de mudas de morangueiro. Souza-Jahior

Para as avaliacdes relativas & caracterizagdo s(2001) tambem citaram que o substrato de transplantio
estdmatos (nimero médio por thendiametros polar e deve ter boa capacidade de retencdo de umidade e nao
equatorial) foram realizados cortes paradérmicos na &mpactar excessivamente, comprometendo a drenagem
gido mediana das folhas, os quais foram colocados soBr@ @eracao radicular
uma lamina contendo safranina a 1% e agua glicerinada O substrato Plantmax® + humus também proporcio-
(na proporcéo 1:1) e realizada lutagem com esmalte. PBSU maior crescimento de plantas de figueira Roxo de
teriormente, essas laminas foram fotomicrografadas utiNalinhos na fase de aclimatizagéo, provavelmente pela
zando-se uma maquina fotogréfica acoplada em micrggaior quantidade de nutrientes existentes no meio forne-
c6pio Olympus CBB (Olympus CoTokyo, Japan) de ca- cido na fase inicial de crescimento e desenvolvimento
mara claraAs medi¢des anatémicas foram analisadas ufFraguas, 2003). O mesmo autor observou também redu-
lizando-se delineamento inteiramente casualizado (DIG)30 no crescimento apos 60 dias da aclimatizagéo, devido
em fatorial 3 x 3, sendo trés substratos e trés temposaleompactacdo do substrato, dificultando a absor¢ao de
aclimatizac&o, com cinco repeticoes. agua e nutrientes, uma vez que as plantas, por apresenta-

Os resultados do melhor substrato para a aclimatizag&m maior tamanho, necessitam de maior quantidade de
de plantas, do experimento anteriormente citado, foram conwtrientes e agua.
parados com aqueles obtidos a partir de plantulas cultiva- Obteve-se maior nimero de folhas no substrato con-
dasin vitro. Este experimento foi realizado em DIC, sendtendo humus, superando significativamente os outros dois
conduzido em quatro tratamentos: plantiriastro e plan- tratamentos (@bela 1), concordando com afirmacdes de
tas cultivadas em P + H aos 20, 40 e 60 dias de aclimatizagdoreiraet al (2007) de que o substrato deve apresgntar

Os dados de todos os experimentos foram submetiatre outras caracteristicas, elevado espaco de aeracéo,
dos a analise e as médias, agrupadas com o testepdemitindo perfeito crescimento e desenvolvimento do
Scott-Knott, do programa Sisvar (Ferreira, 2011), a 5%stema radicular e, consequentemente, da parte aérea da
de probabilidade. planta. O nimero de folhas constitui-se um dos principais

Caracteristicas fitotécnicas

Figura 1. Fases da propagagacitro do abacaxizeiro cémooth Cayenné: - Estabelecimento das gemas; B - Fase de multiplicagéo;
C - Fase de enraizamentoD -Aclimatizagéo de plantas.
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fatores no indice de pegamento de mudas em campo, umaHouve diferenca significativa dos tratamentos para
vez que é responsavel pela captacdo de energia soléndas as caracteristicas anatbmicas estudadas, exceto di-
producado de matéria organica por meio da fotossintesé@metros polar e equatorial@ela 2). Maior espessura da

O melhor resultado para massa de matéria seca da pauperficie adaxial da epiderme foi constatada quando as
aérea (MSR) foi obtido em plantas cultivadas com+  plantas foram cultivadas em Plantmax®, independente-
(Tabela 1). Pode-se inferir que, além da melhoria nos aspetente do tempo de aclimatizacaalj€la 2)Verificou-se
tos nutricionais do substrato, o humus confere tambéane aos 20 dias de aclimatizacdo ndo houve diferenca es-
melhor propriedade fisica, a ponto de melhorar o suprimertistica na espessura da superficie abaxial da epiderme
to da planta em &gua e nutrientes (Souza-Jénabr 2001). em relacéo aos tratamentos A e P+V. Aos 40 e 60 dias

Para massa de matéria seca do sistema radicular (MSI) aclimatizacao, a maior espessura da superficie abaxial
o substrato Plantm&apresentou respostas inferiores @a epiderme foi registrada com o Plantfhaesultado
dos demais tratamentosa@ela 1)Ao contrario, Frdguas semelhante ao da superficie adaxiab@la 2) nos mes-
(2003), na aclimatizacao de figueira, registrou que o useos periodos.
de Plantmax® resultou em maiores massas de matériasMaior espessura da epiderme confere a planta cultiva-
secas, tanto da parte aérea como do sistema radicuti@in vitro maior possibilidade de sobrevivéncia durante
Collardet al. (2004), estudando diferentes substratos reatransferéncia para o ambieatevitrg o que é um fator
aclimatizacao de mudas de abacaxizeiro, constataram amportante para 0 sucesso da aclimatizacao (Barbioza
mento da altura de 47,2% e massa de matéria seca de @6%2006; Silveet al.,2008).
para o substrato Plantmax® em relacdo ao solo suplementa-As mensuracdes das espessuras dos parénquimas
do com material organico. Diante do exposto, percebe-aguifero (tecido de reserva) e clorofiliano apresentaram
que as respostas variam entre espécies e cultivares. comportamento diferenciado em relagéo a epidehoe.

No presente trabalho, o comprimento da raiz foi mai@0 dias, o substrato que promoveu aumento inicial da es-
no substrato P H, seguido do tratamentot? (Tabela pessura do parénquima aquifero foi o Planfmasado
1). Apesar das mudas de abacaxizeiro micropropagadasladamente; porém, a partir dos 40 dias, houve aumento
serem de facil enraizamento, é importante observar o dignificativo desse parénquima com uso do substrato P +
senvolvimento das raizes durante a aclimatizagdo, vidtipo qual se manteve até os 60 dias nesse mesmo substrato.
que, segundo Hazarika (2006), raizes formadastro Ja o parénquima clorofiliano apresentou, nos primeiros 20
podem se apresentar pouco ramificadas, quebradicaslias, maior espessura em substrato Plantmax®&-au R

até com inadequada conexdo vascular partir dos 40 dias, o substrato P + H foi o que favoreceu
_ ) maior crescimento na espessura desse tecido até os 60
Anatomia foliar dias de cultivo (@bela 2).

A partir das seccbes transversais das folhas de O aumento na espessura do mesofilo constitui padréao
propagulos de abacaxizeiro cultivadavitro e aclima- classico de resposta ao ambiente de cultivo durante a
tizadas em casa de vegetacédo, observou-se que o limalsbmatizacéo (alta intensidade de luz, alta temperatura e
foliar apresentou epiderme unisseriada nas duas supebfiixa umidade relativa do ar em relacao a sala de cresci-
cies, hipoestomatica e mesofilo dorsiventral, com presemento) e evidencia a plasticidade adaptativa da espécie
¢a de parénquima aquifero, voltada para a face adaxia{Barbozaet al.,2006; Bragat al.,2011).
parénquima clorofiliano voltado para a face abaxial (Figu- O substrato que apresentou maior quantidade de
ra 2). Em cortes paradérmicos na superficie inferior @stdomatos foi o P + H, independentemente do periodo de
epiderme, observaram-se estdmatos do tipo tetracitidias de permanéncia das mudas em casa de vegetacéo
envolvido por quatro células subsidiarias, duas delé$abela 2), sendo verificada aos 20 dias resposta similar
paralelas as células-guarda, sendo o par restante polaae o substrato P V. Alguns autores descrevem que,
frequentemente menor (Figura 3). apesar de a variabilidade estomatica ser um fenémeno re-

Tabela 1. Média e desvio padréo da altura AL.nimero de folhas (NF), massas de matérias secas da parte aérdpgMSP
sistema radicular (MSR) e comprimento da raiz (CR) de brotacdes de abacaxiznoath Cayenne aclimatizadas em diferentes
substratos

Tratamentos ALT (cm) NF MSPA (g) MSR (9) CR (cm)

P+H 14,83+0,83a 20,55+1,71a 1,43+0,11a 0,20+0,01a 19,89+0,38a
P+V 12,38+1,05a 16,22+0,69b 0,91+0,16b 0,20+0,09a 18,72+1,30a
P 9,90+0,25b 15,11+0,84b 0,51+0,03c 0,06+0,02b 8,75+0,58b

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nédo diferem, significativamente, entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Plantmag (P), Vermiculita (V), e Hamus (H).
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584 Adriano Bortolotti da Silvat al.

lacionado principalmente a umidade relativa dentro dé¥antmax® + himus, observaram-se diferencas significa-

frascos, a intensidade luminosa pode ter implicacdes né&sas ao longo do processo de aclimatizacabéla 3).

se processo (Digneet al.,2009; Bragaet al.,2009) As- As dimensdes dos tecidos foliares e o numero de

sim, de acordo com os resultados apresentados, podes@matos foram influenciados pelos tratamenritiésn

notar maior niimero de estdmatos em plantas que perrda-organizacdo anatdomica dos tecidos foliares apresen-

neceram mais tempo expostas ao sol (luz natural). tarem diferencas, como forma e arranjo das células en-
Os diametros equatorial e polar dos estdmatos n&ie os propagulog vitro e plantas aclimatizadas, a

apresentaram diferenca significativa em relacao aos difsspessura das superficies da epiderme (adaxial e

rentes substratos testados nos periodos de 40 e 60 diaaxial), dos parénquimas clorofilianos e aquiferos das

de aclimatizacdo @bela 2). Os estdmatos sdo estruturgslhas de abacaxizeiro diferiram de forma significativa

fundamentais para as plantas, pois através deles ocor@mriongo do tempo @bela 3 e Figura 2Aos 40 dias de

0s processos de troca gasosa. Portanto, qualquer vagieimatizacdo, observou-se maior espessura na super-

¢do em numero e/ou tamanho desses pode acarretar miice superior (adaxial) da epidernfeface inferior da

ou menor eficiéncia da planta quanto a taxa fotossintétiepiderme ficou menos espessa nos propagnleitro

(Bataginet al, 2009). e diferiram estatisticamente das mudas em fase de
. . . aclimatizacao (abela 3).
Comparagéo anatomica entre plantulas As folhas das plantas de abacaxizeiro formadas du-

mantidasin vitro e aclimatizadas em substrato ante 5 aclimatizagio apresentaram camadas mais espes-
Plantmax® + humus ao longo do tempo 55 dos parénquimas aquiferos e clorofilianos aos 60 e 40
Ao comparar as caracteristicas anatdmicas de plantuthas da aclimatizacéo, respectivamente (Figurdabela
mantidasin vitro e mudas aclimatizadas em substrat8). Além da diferenga significativa nas espessuras do

In Vitro P20 P 40 P 60

In Vitro

Figura 2. Fotomicrografias de seccdes transversais do terco mediano de folhas de propagulos de abac®riraith Sayenria
vitro e cultivados em diferentes substratos aos 20, 40 e 60 dias de aclimatizacéo (objetiva de 10x). Substratd®:(PJantmax
Vermiculita (V), e Hamus (H). Feixes vasculares (FV), Parénquima aquifér@(Parénquima clorofiliano (PC).
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mesofilo das folhas de abacaxizeiro analisadas, percebeerificaram que folhas de plantasvitro apresentaram,
se, igualmente, diferenca no formato das células, demoes média, 54 estdmatos Mywalor estatisticamente infe-
trando a sua plasticidade em raz&o do tratamento utiliza&er ao observado em folhas de casa de vegetacéo, que foi
do e das épocas de analise (Figura 2). Beagh(2011) de 62 estdmatos mtrA frequéncia estomatica constata-
registraram que plantas de abacaxizeiro Gomo de Mel cala neste trabalho revela consonancia com os ambientes
60 dias de aclimatizacdo em substrato vermiculita mostiestudados, tendo em vista que a baixa atividade autotrofica
ram as maiores espessuras para todos os tecidos do limlmixa eficiéncia estomatica, impostas pelas condicdes
foliar. in vitro, estariam relacionadas com a diminui¢éo do nu-

Com relacao aos estdmatos, observaram-se estomateso de estdmatos por unidade de area.
do tipo tetracitico com aumento significativo no nimero Os dados obtidos estdo de acordo com aqueles en-
desses por mha partir dos 40 dias de aclimatizagéo, poeontrados por Barbozt al. (2006), os quais afirmaram
rém n&o ocorrendo diferenga em seu formato ao longo gae folhas de mudas de abacaxizeiro micropropagadas
periodo de adaptacédo das plantas. Barkbzh (2006) vitro e em casa de vegetacio apresentam estruturas basi-
cas semelhantes; entretanto, variacGes estomaticas e al-
teracBes no espessamento da epiderme, formato e sinuo-
sidade das células do mesofilo podem ser observadas nos
diferentes ambientes de cultivo, demonstrando plastici-
dade fenotipica.

De acordo com a caracterizagdo anatomicamente de
plantas cultivadas em condi¢cdaitro em comparagéo
com plantas aclimatizadas, observou-se pouco espessa-
mento da epiderme e do parénquima em mudas obtidas
vitro. Com relagdo ao numero de estdmatos, houve au-
mento desses ao longo da adaptacdo em casa de vegeta-
¢do. Portanto, as anormalidades morfol6gicas e anatbmicas
ocorridas durante o cultivio vitro podem ser reparadas
_ _ _ o ~ com o periodo apropriado de aclimatizagao.
Figura 3. Fotomicrografia de sec¢éo paradérmica (objetiva de De modo geral, aplantas de abacaxizeiro Smooth

40x) da face abaxial da epiderme de folhas de abacaxizeiro ¢y . ~
Smooth Cayenne aos 60 dias de cultivo em substrato (P + &@yennapresentaram grande plasticidade em relacéo aos

apresentando estémato tetracitico (E) e quatro células subsidialferentes substratos, tempos de aclimatizacao e ambien-
(CS). Substratos: PlantnfagP) e Himus (H). tes de cultivo, alterando as caracteristicas biométricas e a

Tabela 2.Média e desvio padréo da espessura média (um) dos tecidos adaxial (EAd) e abaxial (EAb) da epiderme, parénquima
aquifero (R), clorofiliano (PC), diametros polar (DP) e equatorial (DE) do estdmato e nimero de estdmatos (NE) em plantas de
abacaxizeiro cvsSmooth Cayenne cultivadas em diferentes substratos aos 20, 40 e 60 dias de aclimatiza¢@o

20 dias de aclimatizacéo

Trat. EAd EAb PA PC NE DP DE
P+H 21,3+1,2c 14,0+0,5a 274,5+1,7b  184,7+2,5b  74,7+1,6a 19,5+0,7a 25,1+0,9b
P+V 30,1+0,7b 13,8+0,3a  274,5+0,5b 229,2+0,5a 76,9+3,6a 19,2+0,7a 25,9+0,9b
P 35,3+0,3a 12,5+0,4b  306,9+0,19a 217,3+1,6a 64,4+2,0b 19,5+1,06a 28,6+1,3a
40 dias de aclimatizacéo
Trat. EAd EAb PA PC NE DP DE
P+H 31,3+0,5b 12,7+0,4c 421,4+6,3a  424,3+1,3a 108,8+£3,3a 19,6+0,5a 24,5+1,8a
P+V 29,7+0,6¢ 16,9+0,3b  270,8+2,6b 267,3+2,4b  90,2+2,2b 19,9+0,3a 24,5+0,6a
P 48,7+0,7a 32,3+0,6a 251,0+0,8c  396,61+6,3a  81,3+4,6¢C 19,0+1,2a 24,3+1,9a
60 dias de aclimatizacéo
Trat. EAd EAb PA PC NE DP DE
P+H 28,5+0,8¢c 13,7+0,4c  435,5+2,7a 411,9%+0,4a 108,0+4,8a 19,5+1,2a 23,1+0,5a
P+V 37,610,4b 20,2+0,5b 307,6+0,7b  369,9+1,3b  89,5+1,3b 19,1+3,1a 25,5+0,5a
P 39,4+0,46a 22,0+£0,6a 289,4+1,19c 277,7%+4,1c 89,415,0b 19,8+0,9a 23,8+1,7a

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem, significativamente, entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Tratamento (Tat.), Plantma% (P), Vermiculita (V), e Himus (H).
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Tabela 3.Média e desvio padrao da espessura média (um) dos tecidos epidérmicos adaxial (EAd) e abaxial (EAb), parénquima
aquifero (R), clorofiliano (PC) e nimero de estématos (NE) em plantas de abacaxiz&noanth Cayenne cultivadiasvitro e em
Plantmax® + hamus (P+H) aos 20, 40 e 60 dias de aclimatizacéo

Tratamentos EAd EAb PA PC NE

In vitro 15,4+1,6d 11,3+1,4b 209,4+2,3d 182,6+1,4c 71,0+6,6b
P+H (20 dias) 21,3+1,2c 14,0+0,5a 274,5+1,7¢c 184,7+2,5¢ 74,7+1,6b
P+H (40 dias) 31,3+0,5a 12,7+0,4a 421,446,3b 424,3+1,3a 108,8+3,3a
P+H (60 dias) 28,5+0,8 b 13,7+0,4a 435,5+2,7a 411,9+0,4b 108,0+4,8a

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem, significativamente, entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade

anatomia foliar das plantas (diferenciacéo dos tecido§ygnart SL, Castro EM, Pasqual M, FerronapBraga FT&
Essas modificagdes, ao longo da aclimatizaco, estdo di-3V@ R (2009) Luz natural e concentragdes de sacarose no
cultivo in vitro de Cattleya walkerianaCiéncia eAgrotecnologia,

reta e positivamente relacionadas com a taxa fotossintéticgs:-7gg-787.
e atranspiragao, favorecendo, assim, melhor desenvo'l)!/é'rreira DF (201) Sisvar:A computer statistical analysis system.
mento das mudas em casa de vegetacao e melhor adaptaiéncia eAgrotecnologia, 35:1039-1042.

¢do dessas em condi¢Ges de campo. Fraguas CB (2003) Micropropagacéo e aspectos da anatomia foliar
da figueira ‘Roxo devalinhos’. Dissertagdo de Mestrado. Uni-
CONCLUS()ES versidade Federal de Lavras, Lavras. 110p.

- 5 ; Hazarika BN (2006) Morphophysiological disordémsvitro culture
A Ut|I|Zaga0 dO SubStratO P + H (PlantmaX® + humus) of p|ants. Scientia Horticu|turaa’08;105.120_

na aclimatizacdo propiciou maior desenvolvimento d@ge - instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2012) Le-

plantulas micropropagadas de abacaxizeiraSemooth vantamento sisteméatico da produg&o agricola. Disponivel em:
Cayenne. <http://www.ibge.govbr/home/estatistica/indicadores/
agropecuaria/lspa/lspa_201202.pdieessado em: 28 de maio

A partir de 40 dias da aclimatizacéo, as plantas aprede 2012.
sentam caracteristicas anatdmicas que podem favorec®logeira MA, Carvalho JGFraguas CB & Pasqual M (2007) Res-

adaptacéo delas as condicdes de campo postas a adubagdo NPK de mudas micropropagadas de
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