Revista Ceres

ISSN: 0034-737X
ceresonline@ufv.br
Universidade Federal de Vigosa
Brasil

Delvaux Silva, José Geraldo; Teixeira de Matos, Antonio; Carraro Borges, Alisson; Previero,
Conceigao Aparecida
Composicédo quimico-bromatolégica e produtividade do capim-mombaca cultivado em diferentes
laminas de efluente do tratamento primério de esgoto sanitario
Revista Ceres, vol. 59, nim. 5, septiembre-octubre, 2012, pp. 606-613
Universidade Federal de Vigosa
Vicosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305226811005

Como citar este artigo [ &\ /!

Numero completo . I,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3052
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305226811005
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=305226811005
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3052&numero=26811
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=305226811005
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=3052
http://www.redalyc.org

Composicao quimico-bromatologica e produtividade do capim-mombaca
cultivado em diferentes laminas de efluente do tratamento primario
de esgoto sanitarié

José Geraldo Delvaux SilkaAntonio Eixeira de Mato% Alisson Cararo Bomges,
Conceicdo Aparecida Previero

RESUMO

Com o objetivo de avaliar produtividade e possiveis alteracdes na composicdo quimico-bromatolégica do capim-
mombacaRanicum maximurav. Mombaca), quando submetido a diferentes laminas de efluente do tratamento primario
de esgoto sanitario (ETPES), conduziu-se um experimento em delineamento inteiramente casualizado, constituido de
cinco tratamentos com quatro repeticdes. Parcelas cultivadas com capim-mombaca receberam diferentes doses de
ETPES, estabelecidas com base ngacde sodio (75, 150, 225 e 300 kd da Na)A dose 0 kg hade Na foi obtida
com aplicagdo de agua de poco artesiano. Periodicamente, amostras do capim-mombaga foram coletadas para avaliagao
da produtividade e analise quimico-bromatoldgica nas folhas das pMal@m®s pertencentes a faixa normal de
nutrientes e proteinas, descrita para a forrageira, foram prevalecentes nos quatro cortes réskza@ggdes foram
os teores de K e de proteina bruta, observados no quarto corte e considerados baixos. No primeiro corte, em alguns
tratamentos os teores de Ca e Mg estiveram abaixo daqueles descritos para aAgspehiévidade do capim-
mombaca aumentou com a dose de ETPES aplicada e com a idade de corte, tendo sido obtida produtividade de matéria
verde e matéria seca de 20,7 tdd,4 t ha, respectivamente, no quarto corte. Nao houve alteracdo na composigao
guimico-bromatoldgica do capim.

Palavras-chave aguas residuarias, sodio, poluicdo ambiental, fertirrigacao.

ABSTRACT

Chemical-bromatological composition and productivity of Mombaca grass (Panicum maximum
cv. mombaca) submitted to diferent primary wastewatertr eatments of sanitay sewage

In order to assess possible changes in productivity and chemical composition of the Mombaca grass when
subjected to different depths of effluent from primary treatment of sewage (PWTE), we conducted an experimentin a
randomized design, consisting of five treatments with four replicates. Plots planted with mombaca grass received
different doses of PWTE established on the basis of the sodium load (75, 150, 225 and 3G kiphal' he dose 0
kg hat of Na was obtained with application of well wateeriodically samples of the mombaca grass were collected to
evaluate productivity and to perform chemical-bromatological analysis in plant I¥aless into the normal range of
nutrients and proteins, described for the forage, were prevalent in the four cuttings performed. The exceptions were the
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K and protein levels observed in the fourth cutting, which were considerelhlthe first cutting, in some treatments,

the levels of Ca and Mg were lower than those described for the species. The productivity of the Mombacga grass
increased with the PWTE applied and with the cutting age. In the fourth cutting the productivity of fresh and dry
matter was recorded at 20.7 t'tend 4.4 t ha respectivelyThere was no change in the chemical-bromatological
composition of the grass.

Key words: wastewatersodium, environmental pollution, fertigation.

INTRODUQAO A presenca de alguns elementos quimicos como o

sédio, em concentracdes relativamente altas nas aguas

A fertirrigacdo é uma técnica de aplicacao de nutrien- ., . . : .
residuarias, € o maior problema para a disposicéo de es-

tes para plantas via agua de irrigacdo. Pode ser tambenb% sanitario no solo (Wld Health Oganization, 1989),

disposicéo final/tratamento, no qual se prioriza o aprov e acordo com Matos (2007), a concentracio dabla

tamento dos nutrientes da agua residuéria, como nitro eS-gOtO sanitario é da ordem de 30 a 50 thm esgoto

nlo, pgtassm ei principalmente, fosforo, que sdo fundglanltélrlo bruto; e conforme Larcher (2006), o valor maxi-
mentais no cultivo de solos pobres, como os que ocorrem - . . e
. . . mo de sodio absorvido pelas plantastehitat hal6fito
na maior parte do Brasil (Lo M6naco, 2005). é de 150 kg hhano*
Segundo Santost al (2006), a aplicagdo de aguas . . o
Embora o aproveitamento agricola de esgoto sanitario

residudrias em solos agricolas tem sido uma alternativa__. .
ja seja uma realidade, pouco se sabe sobre as doses a

para que sejam minimizados problemas ambientais decor- . : .
L X serem aplicadas, tendo em vista que o elemento quimico
rentes do seu lancamento em cursos d’'agua, além de f

) . . referéncia deve sesegundo Santos (2004), o sOAm-
vorecer o incremento na produtividade agricola, que de- , . . . S

. . o a hoje ndo tem sido considerado quando da definicao
pende de fatores como: tipo de cultura, disponibilida

) . Jas doses a serem aplicadas no solo. Pouco se sabe so-
de nutrientes no efluente, demanda nutricional das plarg]- P
. re quanto de sédio pode ser colocado no solo de forma
tas e manejo da cultura. ~ . o .
? ndo comprometer suas qualidades quimica e fisica e que

O aproveitamento agricola de aguas residuarias apre: . . N
nao promova a contaminacéo das aguas subterraneas,

senta grande potencial de aplicagéo, principalmente em

R L o gzendo com que, dessa forma, a pratica de aproveitamen-
regides aridas e semiaridas do Nordeste brasileiro, onde, . L . . :
0 da agua residuaria seja agronémica e ambientalmente

ha caréncia de agua para fornecimento as plantas. Esse .
Sustentavel.

aproveitamento permite que a agua de boa qualidade €135 1pendo-se do potencial que o esgoto sanitario tem

destinada a usos nobres e, em regifes de solos de baixa . S .
ara ser aproveitado na fertirrigacdo de culturas agrico-

fertilidade, que seja feita economia na correcéo do sofo o o .
. as, objetivou-se, com a realizacdo deste trabalho, avaliar

que seria de alto custo (Andraeteal.,2005). L L ~ o .
. produtividade e possiveis alteracdes na composicao qui-

Toda e qualquer tecnologia gerada para a diSpOSI(‘\r‘%cl)co—bromatolc'Jgica do capim- mombaca, quando subme-

de residuos organicos no solo, por mais moderna e com- . n o,
tido a diferentes laminas de efluente do tratamento prima-

plexa que S(ija, se néo contemp’le.lr 0S riscos potenC|a|sr|0eOle esgoto sanitario (ETPES).

contaminacdo ambiental, estara inexoravelmente conde-

napla ao fracass'o (Matos e Sfled'lyama, 19.%)m, (3 apro- \IATERIAL E METODOS

veitamento de 4guas residuarias na fertirrigacéo de cultu-

ras exige o emprego de técnicas e cuidados que possibili-O experimento foi realizado na area experimental do

tem a minimizac&o da contaminac&o do solo, do produ@@ntro Universitario Luterano de Palmas - CEULP-ULBRA,

agricola e dos agricultores (Matos, 2007). localizada na cidade de Palmas, TO, latitude 10° 12' 46"
Para evitar a adicdo de nutrientes em quantidades sul, longitude 48° 21' 37" oeste, em altitude de 230 metros.

periores as exigidas pela cultura e, muitas vezes, até supeO solo da area experimental foi classificado como

riores a sua capacidade de retencéo no solo, recomericagtossolovermelho-Amarelo, sendo suas caracteristicas

se equacionar a dose de residuos organicos a serem dislicas e quimicas apresentadasTa®las 1 e 2.

cados, tomando como base o nutriente, cuja quantidade Em solo arado e gradeado, foram delimitadas 20 parce-

seja satisfeita com a menor dose (Matos, 2007). Sempae experimentais de %oada (3 m x 3 m), separadas por

deve ser considerada a possibilidade de que algum outias de 0,70 m de largura, onde o capim-mombaca foi plan-

poluente pode se tornar o elemento quimico referenctado, sendo os tratamentos aplicados conforme defini-

na definicdo dessa taxa de aplicagéo. dos por sorteio.
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A escolha do capim-mombaca ocorreu em razao thda utilizando-se o método da saturacéo por bases, com
sua maior exigéncia em fertilidade, além das exigéncias engual se obteve a recomendacéo de aplicacdo de 4,49 t
profundidade, boa drenagem do solo e adequacao as dwe- Durante o periodo experimental, ndo foram feitas adu-
dicdes climaticas na regido, que é de clima quente, cdracées de cobertura no capim.
precipitagdo superior a 1.000 mm @no Com a utiliza¢éo de um regador com capacidade de 10

O plantio do capim-mombaca ocorreu no dia 5 de jlitros, foram aplicados, diariamente, cerca de 80 litros de
nho, com a utilizacéo de sementes de valor cultural iguahgua de poco artesiano no solo de cada parcela experi-
20,5% aplicadas a lanco, com a utilizacdo de um rastetental para o estabelecimento da cultura.
para enterrio das sementes no solo. Utilizaram-se 20 kg deA aplicacéo do efluente do tratamento primario do es-
sementes hale valor cultural de 20,5%, o que correspongoto sanitario (ETPES) foi iniciada em 28 de julho, quan-
deu a 18 g por parcela experimental. do o capim apresentava cerca de 15 cm de altura. Para a

Na adubacéo de plantio, foram utilizados 720 gramagplicacéo do ETPES, foi utilizada uma estrutura hidraulica
de adubo NPK (4-14-8) por parcefa.quantidade de para armazenamento e distribuicao de aguas residuarias
calcério necessario para corre¢do do pH do solo foi calmas parcelas experimentais. Essa estrutura era constitui-

Tabela 1.Caracteristicas fisicas do solo nas camadas de 0 a 10 cm, 10 a 20 cm, 20 a 30 cm e 90 a 100 cm, eMetratdhselo
Amarelo, municipio de Palmas-TO

) Areia grossa Areia fina Silte Argila
Profundidade (cm)
dag kg
0-10 25 14 8 53
10-20 25 16 8 51
20-30 26 15 8 51
90-100 26 11 11 52

Tabela 2.Caracteristicas quimicas do solo nas camadas de 0 a 10 cm, 10 a 20 cm, 20 a 30 cm e 90 a 100 cm, éveinag¢iissolo
Amarelo, municipio de Palmas-TO

Profundidade do solo

Variaveis
(0-10 cm) (10-20 cm) (20-30 cm) (90-100 cm)
pH H,O 5,13 5,01 5,13 4,35
KCI 4,41 4,51 4,62 5,62
cat 0,15 0,09 0,11 0,02
Mg?* 0,03 0,03 0,03 0,00
Al3* 0,19 0,19 0,19 0,00
H +Al cmol dm?® 9,20 8,70 8,00 3,50
SB 0,22 0,15 0,16 0,02
CTC(1) 0,41 0,34 0,35 0,02
CTC(T) 9,42 8,85 8,16 3,52
\Y 2,30 1,70 2,00 0,60
M % 46,30 55,90 54,30 0,00
ISNa 5,41 2,69 0,12 0,00
MO dag kg 4,13 3,49 3,62 1,81
P-rem mg dm? 11,00 9,40 9,70 7,20
P 1,10 0,70 0,70 0,50
K 9,00 7,00 7,00 0,00
Na 5,10 2,10 0,10 0,00
Zn mg dm?® 2,23 1,94 2,79 2,37
Fe 50,20 46,70 41,20 23,30
Mn 3,20 3,80 4,00 2,40
Cu 0,04 0,00 0,11 0,02

pH em agua, KCI — Relagdo 1:2,5;KPe Na - extrator de Mehlich 1, Ca, M4, - extrator KCI 1 mol }; Fe — Zn — Mn — Cu - Extrator
Mehlich 1; H +Al — extratorAcetato de Célcio 0,5 molL- pH 7,0; CTC (t) - Capacidade deoca Cationica Efetiva; CTC (T) -
Capacidade d&roca Catidnica a pH 7,8/ - Indice de Saturacio de Bases; M - indice de SaturagAuaiénio; ISNa - indice de Saturagio
de Sédio; Mat. Qganica (M.O) = CQg x 1,724 -Walkley-Blanck; Prem - Fésforo Remanescente.
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da por uma bomba de 2 ciilizada no recalque do efluente  Uma vez que as laminas de efluente primario de esgo-
do tanque séptico (tratamento primario do esgoto sanité-sanitario foram estabelecidas para aplicagdo nas parce-
rio produzido por 5.000 pessoas), mangueira de 50 mmlds experimentais com base em doses de sodio, para o
diametro e 250 m de comprimento, para conduzi-lo a daiélculo dessas laminas, utilizou-se, como concentragao
reservatorios com capacidade de 500 e de 1.000 litros. Outteréncia, o valor de 50 md de sédio no ETPES. Entre-
reservatorio, com capacidade para 1.000 litros, foi coloc@nto, ao verificar que no ETPES a concentracao de sodio
do para receber agua proveniente do poco. foi de 7 mg L (incomum para esse tipo de efluente), op-

O experimento foi conduzido em delineamento inteirdeu-se por adicionar aproximadamente 110 g de NaCl (sal
mente casualizado, constituido por cinco tratamentos, cal® cozinha) para cada 1.000 litros de ETPES, para que
quatro repeticdes, assim definido: pudesse estabelecer a concentracao de 50 g $6dio
no referido efluente.

Durante o periodo de aplicacéo do ETPES, foram rea-
lizados quatro cortes no capim, 0s quais ocorreram em
* T, aplicacé@o de ETPES, numa dosagem de 75kdéa intervalos de 25 a 35 dias, dependendo do desenvolvi-
Na“ (30 litros de ETPES e 90 litros de agua do pogmento do vegetal.

artesiano); Amostras de folhas, coletadas em cada parcela experi-

- T, aplicagiio de ETPES, numa dosagem de 150kgeha mental, nos guatro ~cortes do capim, foram colocadas em
Na (60 litrtos de ETPES e 60 litros de agua do pog%stufa com cwc}ulagao forcada deean tempe}ratura de 65
artesiano); °C, por um periodo de 72 horas, para a pré-secagem. Pro-

_ cedeu-se a moagem das folhas em um moinhd\itey,
* T, aplicacdo de ETPES, numa dosagem de 225%ga acondicionando-se o p6 em sacos de polietileno, identifi-
Na (90 litros de ETPES e 30 litros de agua do po¢ados e selados. Posteriormente, foram enviadas ao La-

* T, aplicacé@o de agua de pogo artesiano, 0 kgladNa
(120 litros de agua do poco artesiano);

artesiano); e boratorio de Solos e Residuos Soélidos do Departamento
« T,: aplicagéio de ETPES, numa dosagem de 300kgeha de Engenhariagricola da Universidade Federal\figo-
Naf(120 litros de EPTES). sa, para serem efetuadas as andlises quimicas foliares e a

quantificacéo das concentracdes de,X,”Ca, Mg, Cu,

A aplicacdo do ETPES foi feita sobre as folhas, utilizarZn, Fe, Mn e Na na matéria seca. Para a quantificacédo do
do-se um regador de forma a simular a aplicac&o por aspétrogénio total, utilizou-se o método de KjeldaAl.
sdo0A quantidade aplicada de agua do pogo artesiano efpuantificacdo das concentraces de fosforo, potassio e
de ETPES nas parcelas experimentais foi conforme estabéelio foram feitas depois de efetuadas a digestéo nitrico-
lecido nos tratamentos, segundo o esquema de distribpgrclérica das amostras, respectivamente por espectrofoto-
¢ao dos tratamentos nas parcelas experimentais. metria e fotometria de emissdo de chalguantificacao

Amostras do ETPES gerado no CEULP-ULBRA forandas concentragdes dos demais nutrientes foi feita em
coletadas, devidamente acondicionadas em caixas epectrofotometro por emissédo de plasma, segundo as
isopor com gelo e enviadas ao Laboratdrio de Qualidatienicas descritas pela Empresa Brasileira de Pesquisa
de Agua (LQA) do Departamento de Engenhagecola  Agropecuaria - Embrapa (1999).
da Universidade Federal ¥écosa para andlises fisicas, Os dados foram submetidos as andlises de variancia e
quimicas e microbioldgicas. de regressdo. Em seguida, as médias foram comparadas

As analises consistiram na medi¢&o do pH, utilizandatilizando-se o teste de Dunnet a 5% de probabilidade.
se um medidor de pH portatil — Orion 280 e da Nas analises de regressdo, os modelos foram escolhidos
condutividade elétrica, por meio de um condutivimetroom base na significancia dos coeficientes de regresséo e
portéatil. Além disso, foram realizadas as analises de dre valor do coeficiente de determinacdd)(Rara a reali-
manda bioquimica de oxigénio, pelo método iodométricaacédo das andlises estatisticas, foi utilizado o programa
da demanda quimica de oxigénio, pelo método oxidimétriestatistico SAEG 9.1 (2006).
em refluxo aberto e quantificadas as concentracdes de -
fésforo, por espectrofotometria; potassio e de sédio, pB’ESULTADOS E DISCUSSAO
fotometria de chama; e de nitrogénio total, pelo método Os diferentes modelos estatisticos para a produtivi-
Kjeldhal. A contagem de coliformes termotoleranteslade de matérias verde e seca estdo representados nas
(Escherichia coli e totais foi realizada no LQA, tendo Figuras 1 e 2, respectivamente, tendo sido ajustados mo-
sido utilizado o método cromogénico (substrato Colilertflelos exponenciais, lineares e quadraticos para a matéria
As analises do efluente foram realizadas de acordo cormerde. Para a matéria seca, os modelos ajustados para o
especificado n&tandard Methods for the Examinationprimeiro e quarto cortes foram quadraticos e lineares para
(American Public HealtAssociation -APHA, 1998). 0 segundo e terceiro cortes.

Rev CeresyVicosa, v59, n.5, p. 606-613, set/out, 2012



610 José Geraldo Delvaux Sileaal.

Registrou-se baixa produtividade no primeiro cortdpsforo maior que os demais, havendo diferenca signifi-
nos diferentes tratamentos aplicados, sendo a menor dativa entre as médiasafela 3).
las obtida nas plantas do tratamento controle, que atingiu Os teores foliares de K variaram bastante entre as plan-
média de 944,2 kg Rale massa seca, inferior aos 1.200 kgps, mesmo dentro do mesmo tratamentbéla 3).
ha'considerados por Mullet al (2002) como o minimo Malavoltaet al.(1997) citaram que o teor de K em capim-
aceitavel para o consumo de bovinos em pastagens. @immbaca varia entre 1,43 a 1,84 dag. Kgbservou-se
servou-se, no segundo corte, que as parcelas experimgure nos trés primeiros cortes as concentracdes de K esti-
tais em que foram aplicadas as maiores taxas de ETPESam sempre acima desses valores; entretanto, no Ulti-
apresentaram melhor aspecto visual, embora no tratamemio corte em nenhum dos tratamentos conseguiu-se al-
controle ndo tenha sido observada deficiéncia nutricionakngar niveis satisfatorios desse nutriente nas plantas, o
Nesse corte, a cultura apresentou maior produtividadegige pode ter ocorrido em razdo dos elevados teores do
matérias verde e seca que nos outros, tendo os melhar&son N& no solo. Esse elemento pode ser adsorvido
resultados sido obtidos nas plantas submetidas aos falos coloides do solo, deslocando com issd.o K
tamentos Te T, que receberam maiores taxas de ETPES Os teores de N encontrados nas folhas, nos quatro
e, consequentemente, maior aporte de nutrientes.  cortes realizados, estiveram sempre acima daqueles des-

Assim como nos cortes anteriores, no terceiro e quaritos por Malavolt#t al.(1997), que variam de 1,13a 1,5
to cortes as parcelas que receberam maior quantidadeddg kg' (Tabela 3), exceto nos tratamenig®e T, do 4°
ETPES tiveram maior produtividade de matérias verdecerte.Verificou-se tendéncia de decréscimo na concen-
seca, conforme pode ser observado nas Figuras 1 e 2tracdo desse nutriente no ultimo corte, provavelmente

As concentracdes médias de fosforo nas folhas devido a maior velocidade da expanséo foliar no periodo
capim, para as diferentes taxas aplicadas de ETRIBST de verado, proporcionando diluicdo da proteina bruta na
la 3), ficaram na faixa de 0,35 a 1,78 dag.Kgegundo folha. Freitast al.(2007), estudando a composicao qui-
Freitaset al (2007), esses valores sdo suficientes pamico-bromatolégica do capim-mombaca, utilizando doses
suprir as necessidades de bovinos de corte e de leite @ld€0, 140, 210, 280 kg hde N, aplicadas na forma de
ovinos. Para Malavoltat al. (1997), sdo adequados, jaureia, no cerrado goiano, também encontraram valores de
gue concentragdes foliares de P devem variar de 0,16 adittogénio na faixa de 1,38 a 1,68 dad kg que indica
dag kg'. Houve tendéncia de decréscimo nessas conceapida disponibilizagdo do N contido no ETPS utilizado
tracdes com o envelhecimento da planta, e observou-seste trabalhdlém disso, pelo menos no que se refere a
ainda, que no segundo e terceiro cortes o capim que reesse quesito, ndo foram detectados prejuizos a absorgéo
beu maior dose de ETPES apresentou concentracdodeeorrentes da presenca de outros ions no ETPS.
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oy o = D= * A
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Figura 1. Produtividade de matéria verde das folhas de capirfigura 2. Produtividade de matéria seca do capim-mombagca,
mombaca nos diferentes cortes, como funcdo da dose de sdadimo funcéo da dose de sddio aplicada via efluente do tratamento
aplicada via efluente do tratamento primario de esgoto sanitanwimario de esgoto sanitario, nos diferentes cortes. Modelos de
Modelos de regresséo significativos a 5% de probabilidade. regresséo significativos a 5% de probabilidade.
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Foram observados teores mais elevados de proteinesT e T,, estejam um pouco abaixo de 7%l§éla 3).
bruta no segundo e terceiro cortes do capim, tendolarna-se importante ressaltar que, embora n&o sejam sig-
concentragao proteica apresentado tendéncia de decréBeativos os diferentes niveis de proteina bruta encon-
cimo com a maturidade da plantafEla 3)A reducdo trados, a forrageira que recebeu maiores dosagens de es-
nos teores de proteina bruta (PB) no final do ciclo dgoto sanitario tendeu a apresentar maior concentracdo
experimento pode ser explicada pelo maior envelhegroteica (Bbela 3).
mento da forragem disponivel, associado a maior fracdo Malavoltaet al (1997) considera adequados os teo-
de forragem senescente e maior proporcao de colntes de Ca e Mg foliares variando de 0,4 a 1,02 d&g kg
com consideravel desenvolvimento de tecidos estrutd;12 a 0,22 dag Kgrespectivamente. Portanto, os teores
rais (Roma, 2009 concentracdo de proteina de umale Ca estiveram abaixo daqueles descritos morie,
planta depende essencialmente da quantidade de nijpmvavelmente pelo fato de a calagem ter sido realizada
génio absorvido, nutriente presente em grande concgroucos dias antes do plantio e no 4° corte. Os teores de
tracdo n&&TPES. Mg estiveram sempre acima daqueles descritos por

Sabe-se que teores de PB inferiores a 7% séo limitankéalavoltaet al. (1997), exceto no 4° corte em todos os
a produgdo animal, causando menor consumo voluntarimtamentos.
reducao na digestibilidade e balancgo nitrogenado negati- Em relagdo a concentracédo de sédio na folha do ca-
vo (Machadcet al., 1998). Com base nessa afirmacagim, no primeiro corte apenas o tratamento que recebeu
pode-se constatar que o capim-mombaca atenderia satigior dose de ETPES diferiu estatisticamente dos demais.
fatoriamente aos requerimentos minimos desse nutriedtgartir do segundo corte, todos os tratamentos diferiram
para ruminantes em qualquer dos tratamentos aplicadda,testemunha, conforme pode ser observad@bela
embora os teores de PB no capim coletado no 4° cor@eNo terceiro e quarto cortes, os tratamentos que recebe-

Tabela 3.Concentra¢g8es de nutrientes nas folhas do capim-mombacga, em quatro cortes, submetido a diferentes doses de sédio
aplicadas via efluente do tratamento primario de esgoto sanitario

Concentragéo
Tratamentos/ Mg Ca K P N Na Proteina
Cortes (9 kg") (9 kg") (9 kg") (dag kg?) (9 kg") (9 kg") bruta (%)

1.° corte
Controle 3,81 4,06 26,63 0,89 12,52 0,44 7,83
75 kg ha Na 2,98 2,99 17,63 1,11 17,22 1,25 10,77
150 kg ha Na* 3,65 3,90 28,25 1,13 21,67* 1,00 13,55*
225 kg ha Na 2,83 3,42 22,75 0,35 22,12* 1,87 13,83*
300 kg h& Na' 3,61 3,12 25,00 1,46 22,80* 3,43* 14,25*
2.° corte
Controle 3,09 5,30 21,87 1,16 18,22 0,41 11,39
75 kg ha Na 3,67 5,68 21,00 1,44 18,85 21,01* 11,78
150 kg ha Na' 3,89 5,19 17,50 1,26 18,72 5,34* 11,70
225 kg ha Nar 3,83 4,28 22,50 1,68* 21,77 11,25* 13,61
300 kg ha Na* 4,06 5,46 14,37* 1,64* 35,35*% 12,18* 15,85*
3.° corte
Controle 4,06 6,45 21,20 1,20 18,43 0,50 11,52
75 kg ha Na* 5,57 6,82 29,00* 1,50 20,70 2,45* 12,94
150 kg ha Na' 5,95 7,97 18,30 1,45 21,68 7,75*% 13,55
225 kg ha Nar 6,68 6,98 21,80 1,64* 21,83 10,15* 13,64
300 kg h& Na 6,98 6,84 20,70 1,78* 22,38 12,60* 13,99
4.° corte
Controle 0,74 2,31 8,75 0,74 10,88 0,35 6,80
75 kg ha Na 0,98 2,40 10,25 0,98 12,18 4,70* 7,61
150 kg ha Na* 1,01 2,63 7,75 0,90 10,28 6,50 * 6,43
225 kg ha Na 0,81 2,33 8,00 0,96 12,08 8,50* 7,60
300 kg ha Na' 0,86 2,44 6,25 0,92 12,18 9,65* 7,61

Em cada corte nas colunas as médias com asterisco diferem do tratamento controle pelo teste de Dunnett, a 5% de probabilidade.
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ram maior dose de ETPES apresentaram maior teor r@@tes cortes oscilaram valores acima e abaixo da amplitu-

sédio na folha, em virtude do aciimulo desse nutriente de descrita pelos autores supracitadebéla 4).

solo, proporcionado pela aplicacdo do ETPES. Assim como as concentra¢gfes de Mn e Zn no tecido
Segundo Malavoltet al. (1997), as concentragfesfoliar, observaram-se teores de cobre diferentes nas fo-

foliares de Fe devem estar na faixa de 100 a 150 mg&g |Ihas do capim-mombacadela 4) daqueles descritos

de Mn variam de 80 a 100 mgke@ as de Zn de 20 a 25 mgcomo normais por Malavoltat al.(1997), que estdo na

kgt As concentracdes encontradas no capim nos difi@ixa de 7 a 10 mg Kg

Tabela 4.Concentracao de metais nas folhas do capim-mombaca, em quatro cortes, submetido a diferentes doses de sodio aplicadas

via efluente do tratamento primario de esgoto sanitario

Concentragdo (mg-Rg

Tratamentos/Cortes

Mn Zn Cu Fe
1.° corte
Controle 110,26 + 24,20 24,28 + 8,94 nd 270,20 + 19,88
75 kg ha Nar 61,15 + 13,59 15,10 £ 5,58 nd 191,60 + 32,47
150 kg ha Na* 109,98 + 23,74 33,70 + 3,78 nd 327,28 + 24,22
225 kg ha Nar 84,53 + 31,47 19,28 £ 6,55 nd 644,73 + 824,10
300 kg ha Nar 119,00 + 103,10 18,53 £ 5,48 nd 55,08 + 76,65
2.° corte
Controle 89,65 + 13,64 16,98 + 2,57 2,08 +0,83 307,15 + 44,50
75 kg ha Nar 74,33 + 48,26 13,65+ 2,11 3,78 + 1,60 299,90 + 87,94
150 kg ha Na* 121,08 £ 40,69 16,98 + 3,59 3,48 +1,61 360,95 + 46,12
225 kg ha Nar 69,08 + 15,00 16,28 + 3,26 26,65 + 45,58 345,28 + 125,14
300 kg ha Nar 77,40 + 22,39 16,53 + 1,67 6,20 + 3,73 313,53 + 56,06
3.° corte
Controle 78,15+ 12,03 22,45 + 0,98 10,35 £ 6,76 366,40 + 180,97
75 kg ha Na* 87,65+ 71,63 24,48 + 3.84 6,40 £ 0,61 199,83 + 66,94
150 kg ha Na* 69,80 + 18,67 26,28 + 6,76 5,40 £ 2,41 243,85 + 122,76
225 kg ha Nar 50,15 + 29,96 72,73 £90,53 4,40 + 1,07 139,58 + 51,37
300 kg ha Na* 61,47 £ 41,00 26,88 + 6,34 5,40 + 3,30 141,63 £ 52,02
4.° corte
Controle 36,03 + 5,37 12,83 + 2,45 5,40 £ 0,76 606,57 + 951,49
75 kg ha Na 27,90 + 6,46 12,98 £ 1,92 9,45 + 7,55 231,07 + 145,13
150 kg ha Na 37,38 £10,73 14,48 + 3,06 4,15+ 1,16 110,45 £ 10,83
225 kg ha Na' 29,78 £11,26 17,08 + 3,55 2,63+1,03 109,20 + 76,07
300 kg h& Na' 28,88 + 3,70 19,50 2,40 £ 1,45 164,77 £ 72,70

Os valores representam a média e mais ou menos desvio padrdo de cada tratamento nos diferentes cortes, nd — ndo determinado.
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