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Divergéncia entre genotipos de soja, cultivados em varzea irrigatla

Elonha Rodrigues dos SantgdHélio Bandeira Barros Emerson de Castro FerraAntonio José Silva Cefla
Aristételes Caporte Adao Felipe dos SantgdRodrigo Ribeiro Fidelis

RESUMO

A divergéncia genética é um dos mais importantes parametros avaliados por melhoristas de plantas, na fase inicial
de um programa de melhoramento genético. Diante disso, objetivou-se com este trabalhpavakés de técnicas
multivariadas, a divgéncia genética entre 48 genotipos de soja, cultivados em varzea irrigada no EBbadatilts,
com o intuito de identificar as combinac¢des mais promissoras para produzir recombinac¢fes superiores, tanto destina-
dos a producéo de 6leo e farelo, como do grupo especial, destinados ao consumo humano. O experimento foi condu-
zido no municipio de Formoso Aoaguaia,TO, em cultivo de varzea irrigada na entressafra de 2010. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro repet\@eficou-se variabilidade entre os gendtipos testados.

Os resultados dos métodos de agrupameniocieer UPGMA eVariaveis Canbnicas foram concordantes entre si e
detectaram quatro grupos distintds. seguintes hibridagfes sédo promissoras para producdo de graos de soja des-
tinados a 6leo e farelo: M-Soy 8766, M-Soy 94002 e M-Soy 9056 coAmaralina e cruzamentos entre M-Soy 8766,
M-Soy 9144 éAmaralina com BRSMG 790A, BRS 257, BRS 216 e BRS 213 e séo indicados visando a genétipos de soja
especiais para alimentacdo humana.

Palavras-chave Glycine max.., soja tipo alimento, analise multivariadacher Mahalanobis, UPGMA.

ABSTRACT

Divergence between soybean genotypes grown in irrigated lowland, Brazil

The genetic diversity is one of the most important parameters evaluated by plant breeders in the early stages of a
genetic improvement program. The objective of this paper was to evaluate the genetic divergence by means of
multivariate techniques, among 48 soybean genotypes grown in irrigated lowlandtatér@®cantins, in order to
select parents of hybrids for the production of oil and meal, as well as varieties of the panel, intended for human
consumptionThe experiment was conducted in the county Formogaalguaia -Tocantins, Brazil, in the cultivation
of irrigated lowland, in the inter-cropping 2010. The experimental design was a randomized block with four replications.
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There was observed variability among the genotype testedilochefs method, UPGMAand Canonid/ariables

agreed among themselves, and found four distinct groups. The following hybrids are promising for the production of
soybean oil and meal for the M-Soy 8766, M-Soy 9244002 and M-soy 9056 withmaralina RR crosses between and
M-Soy 8766, M-Soy 9144 arkinaralina RR with BRSMG 790A, BRS 257, BRS 216 and BRS 213, are listed in order
especially soybeans for human consumption.

Key words: Glycine maxt.., soybean type food, multivariate analy3ischer Mahalanobis, UPGMA.

INTRODUC}AO finalidade reunirpor algum critério de classificacéo, os
genitores, em grupos, de tal forma que exista homoge-

No ocidente, a sojd3lycine maxX..) caracteriza-se, ~ . .

o . - .’ neidade dentro do grupo e heterogeneidade entre grupos
principalmente, como produto para alimentagdo anim oster d al 2011)
entretanto, no oriente €, ha milénios, cultivada como ali- : ~

- . - Para Beniret al.(2002), essa estruturacéo de grupos
mento humano. Os graos dessa leguminosa sdo compos- . . .
) . e divergéncia é fundamental na escolha de genitores,
tos por aproximadamente 40% de proteinas e 20% de : o .
o . o ~~ " sendo que cruzamentos a partir de genétipos reunidos
lipidios. Apresenta ainda em sua constituicdo acucares ~ . . .
. : , : .ermn grupos afastados sdo considerados mais promisso-
fibras, carboidratos, além de ser boa fonte de minerais e

) . res, por serem mais dissimilares.
de vitamina#\, E, B1 e B2 (Bellaveet al, 2002). Nos P

Altim N borodut nharam lugar consi Estudos realizados por Eliesal.,(2007);Vogtet al,
tLIMos anos, seus subprodutos ganharam lugar Consififs, gy caprapt al, (2011) e Klostertal. (2011), sobre a
ravel no mercado, por suas propriedades nutracéuticgs

iVergéncia genética em diferentes culturas, obtiveram

com numerosas alegacdes ligando seus efeitos a promo- . o -
- i resultados conclusivos, que permitiram indicar cruzamen-
¢ao da saude (Duffst al.,2007).

tos promissores em programas de melhoramento, envol-

Atualmente, alguns programas de melhoramento 98N do os gendtipos testados.

tico vém desenvolvendo cultivares especiais de soja, do . . .
O Estado ddocantins apresenta area favoravel ao

tipo alimento humano, isentos de enzimas lipoxigenases X .
~ ) __tultivo da soja, tanto na safra (terras altas), como no pe-
gue confere melhor sabor aos gréos, a fim de produzir gréos

. o . o rjodo da entressafra (varzea irrigada). Entretanto, ndo ha
mais aceitaveis pelos consumidores brasileiros (Azeve

0,,. . . :
I | -
etal, 2004 e Sediyama, 2009). Entretanto, para a obten%cédo;;\éa;i;iis)o f dg\g tg;uop;oaezzgglaés(tiziunados a0 con

de novos cultivares de soja, estudos sobre divergéncia . . - .
Diante disso, objetivou-se com este trabalho avaliar a

genética tornam-se necessarios, para que se conheca 8.d|- N - . L L
: . . . : ivergéncia genética, por meio de técnicas multivariadas,
versidade existente, tanto de cultivares introduzidos, quan-

A . " entre 48 gendtipos de soja, cultivados em varzea irrigada
to daqueles adaptados a determinada regido. g b J g

. no Estado ddocantins, com o intuito de identificar as
SegunddAbreuet al. (2004), esse conhecimento so-

. . » N . combinagBes mais promissoras para produzir recombi-
bre a divergéncia genética, possibilita inferéncias sobre a_. . . N = .

: o L nag:soes superiores, tanto destinados a producéo de dleo
capacidade especifica de combinacéo e a heterose, antF . .

. : _eTtarelo, como do grupo especial, destinados ao consumo
de se realizar os cruzamentos, com maior chance de 'dﬁﬂr'nano
tificar e recuperar combinacdes mais promissoras nas '
populacbes segregantes. MATERIAL E METODOS

A andlise multivariada em estudos sobre divergéncia
genética tem sido uma ferramenta intensivamente utiliza- O trabalho foi conduzido em varzea irrigada, na
da em pesquisas, em varias culturas, como feijdo-pretotressafra 2010, no municipio de FormosAi@dguaia,
(Eliaset al.,2007), trigo (Condést al, 2010), milho (Dotto TO, localizado a 11°45’ S e 49°04’ W e 170 m de altitude,
etal, 2010), girassol @gtet al, 2010) e soja (Azevedd em solo do tipo Gley Pouco-Humico (Embrapa, 1999). O
al., 2004; Marques, 2010Mdmeidaet al.,2011). clima, segundo a classificacédo de Thornthwaite, € do tipo
Dentre os métodos disponiveis, para estudo da divéyw, imido com moderada deficiéncia hidrica, com preci-
géncia genética, destaca-se o uso da distancia genegtacdo anual média de 1.400 mm e temperatura média anu-
zada de Mahalanobis, como medida de dissimilaridadealque varia de 22 a 32 °C (Seplan, 2003).
0s métodos de agrupamentoldeher de UPGMAe das O experimento foi implantado no dia 22 de maio de

Variaveis Candnicag analise de agrupamento tem poi2010. O delineamento experimental adotado foi o de blo-
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cos casualizados, com 48 tratamentos e quatro repeticdagem (AlV), medicdes realizadas na fase de maturacéo,
Cada unidade experimental foi composta por quatro lredindo-se a distancia, a partir da superficie do solo, até
nhas de 3,5 e comprimento, espacadas entre si por 0,4bprimeira vagem da haste principal, em cinco plantas da
m. Os tratamentos foram constituidos por 48 gendtipdsea Util; 5) clorofila, cujos dados foram obtidos por leitu-
de soja, pertencentes a diferentes programas de melheea-diretas no estadiq,Roletando-se nove amostras por
mento (Bbela 1). parcela, com uso de um clorofilémetro da marca
Desses, 42 gendtipos eram do tipo convencional (d&storofiLOG® modelo CFL 1030, produzido pela Falker
tinados a producado de 6leo e farelo) e, seis, do grupatomacadigricola. Os valores dos indices de clorofila
especial (destinados a alimentagdo humana, por apresenam expressos em ICF (indice de Clorofila Falker), sen-
tarem melhor sabor), sendo BRSMG 808A09-004, BRS do determinados os valores de clorofila a, b e total; 6)
216, BRSMG 790A, BRS 257 € BRS 213li€la 1). namero de sementes por vagem (NSV), obtido da média
O preparo do solo foi o habitualmente utilizado em vade cinco plantas por contagem direta das sementes por
zeairrigada, com aracao, gradagem e rolagem (com auxilagem; 7) nimero de sementes por plantas (NSP), média
de rolo compactador). No momento da semeathway- obtida pela contagem direta de sementes de cinco plan-
laram-se as sementes com estirpe8Byrhizobium tas; 8) nimero de vagens por plantas (NVP), média obtida
japonicumna dose de 500 g de inoculante para 500 kg gela contagem direta de vagens de cinco plantas; 9) per-
sementes, e com fungicida Carbendazim-Thiram 200 Séntagem de vagens chochas (VC), valores médios obti-
na dose de 200 mL/100 kg de semeAtedubacdo de dos pela contagem direta de todas as vagens de cinco
semeadura foi realizada com base na analise de solo eplastas, posteriormente, transformados em percentagem
recomendacdes para a cultura, correspondendo a 50Qdkegvagens chochas; 10) percentagem de vagens com uma
ha! da formulagdo NPK 00-16-16 + micronutrienfesri-  semente (V1S), valores médios obtidos pela contagem di-
gacao foi realizada por meio da elevacgéo do lencol fredticeta de todas as vagens de cinco plantas, posteriormente,
de forma a manter o solo com aproximadamente 70% tlansformados em percentagem de vagens com uma se-
capacidade de campo, durante todo o ciclo da culturente; 11) percentagem de vagens com duas sementes
(subirrigacdo). O controle de pragas e doencgas foi exe¢M2S), valores médios obtidos pela contagem direta de
tado conforme as exigéncias para campos de producadaf#as as vagens de cinco plantas, posteriormente, trans-
sementes. formados em percentagem de vagens com duas semen-
As seguintes variaveis foram avaliadas: 1) nimero des; 12) percentagem de vagens com trés sementes (V3S),
dias para o florescimento (NDF), periodo que corresponalores médios obtidos pela contagem direta de todas as
deu ao numero de dias decorridos entre a emergéncia dagens de cinco plantas, posteriormente, transformados
plantulas até 50% do florescimento das plantas da pareea percentagem de vagens com trés sementes; 13) massa
la; 2) nimero de dias para maturidade (NDM), periodie 100 sementes (MCS), obtida de uma amostra de 100
gue correspondeu ao numero de dias decorridos desdmentes; 14) peso hectolitro (PH), obtido de uma amos-
emergéncia das plantulas, até a data em que 95% dastra-1000 mL de sementes; 15) rendimento de sementes
gens das plantas da parcela apresentaram-se madura@ik3), determinado apés a trilhagem das plantas e limpeza
altura das plantas na maturidade (APM), medicdes realias sementes, com posterior correcdo da umidade dos
zadas na fase de maturacdo, medindo-se da base da piafes para 13%.
ta até a insercao do racimo no apice da haste principal, emOs dados foram submetidos a andlise de variancia e
cinco plantas da area Util; 4) altura de insergéo da primeaa teste de.FQuando constatado efeito significativo de

Tabela 1.Gendtipos de soja, utilizados no experimento

1. BRS Luziania 11. AH09-002 21. NK 9074 RR 31. BRSvaliosaRR  41. M 8585 RR

2. BRSMG 800A 12.Anta 83 RR 22.CD 240 RR 32. TMG1182 RR 42. M 8866 RR

3. AH09-004 13.Anta 82 RR 23. COCKER 16 33. GB 874 43.AN 8500

4. BRS 216 14. M-Soy 9056 24.AH09-024 34. TMG155 RR 44.A 7002

5. AH09-003 15. BRS8560 RR 25. P98Y70 RR 35. M 8925 RR 45. STS 750

6. BRSMG 790A 16. Juliana 26.Amaralina 36. TMG1181 RR 46. TMG7188 RR
7.AH09-001 17. P98Y51 RR 27. M-Soy7211 37. M 8787 RR 47. M 8527 RR

8. BRS 257 18. Juliana RR 28. NK 7074 RR 38. TMG132 RR 48. GB 881

9. BRSGO 8660 19. CD 219 RR 29. M-Soy 8766 39. M 8867 RR

10. BRS 213 20. M 9144 RR 30. P 99R0O1 RR 40. TMG1187 RR

Genotipos especiais (destinados a alimentacao humana): 2-BRSMG 800A, 3-AH09-004, 4-BRS 216,
6-BRSMG 790A, 8-BRS 257 e 10-BRS 213.
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tratamentos, as médias foram agrupadas pelo testeD¥sE, comprovando assim, a precocidade desses cultiva-
Scott-Knott, a 5% de probabilidadedistancia genética res naregido de estudo. O fator que pode ter influenciado
entre todos os pares de gendtipos foi estimada por memciclo desses cultivares foi a sensibilidade fotoperiddica,
da distancia generalizada de Mahalanobis e pelo métaatma vez que esses gendtipos foram langados em regides
de analise de variaveis canbnicas. Com base na distardgaalta latitude, principalmente gendtipos tipo alimento,
generalizada de Mahalanobis, aplicaram-se os métodmsno BRS 257, BRS 213 e BRS 216, que sao recomenda-
de agrupamentos aglomerativoddeher e UPGMA, com dos para a regido sul do pais (Embrapa, 2008n&alina
auxilio do programa computacional Genes (Cruz, 2008).apresentou um ciclo de 130 dias, sendo, portanto, a mais

tardia.
RESULTADOS E DISCUSSAO A altura média de plantas oscilou de 19,10 a 64,15 cm.

A andlise de variancia mostrou diferenca significativ® 9rUP0 que apresentou menor estatura foi composto por
entre os tratamentos, para todas as caracteristicas, exB&8e 257 € BRS 216 (média de 20 cm) e, o grupo integrado
para clorofila a (@bela 2). Estes resultados demonstramR€!0S 9endtipo&H09-001 eAmaralina, a maior estatura.
existéncia de variabilidade entre os genétipos, possibif 9enotipcAmaralina apresentou ainda, maior altura de
tando, assim, a obteng&o de ganhos genéticos em pro@?é?‘r@éo de vagem, diferindo significativamente dos de-
mas de melhoramento, com o uso desses gen6tipos cdRf®:
progenitores. Os valores de clorofilas a, b e total encontram-se na

Os resultados médios das variaveis estudadas nosT@®ela 3. Para clorofila a, ndo foi verificada diferenca sig-
gendtipos de soja encontram-seTabela 3. O nimero de hificativa entre os genotipos. Para clorofila b e clorofila
dias para o florescimento foi a caracteristica que possibfiptal, constatou-se a formagao de dois grupos distintos.
tou maior discriminac&o entre os tratamentos, ou seja, aqliglependentemente dos tratamentos, verificou-se que os
la em que se obteve o maior niimero de grupos significatglores de clorofila a foram superiores aos de clorofila b.
vamente diferentes. Os valores para essa caracteristicaxgundo Critchley (1999), isto se deve a maior propor¢éo
cilaram entre 24 (BRS 216) e 48 (Amaralina) dias, evidenélo fotossistema I, que é mais rico em clorofila a, e esta
ando a variabilidade entre os genétipos analisados. ~ diretamente relacionado com a capacidade das plantas

O ntimero de dias para a maturacéo variou de 75 a 180 maximizar a captura de luz em condi¢es normais de
dias, ciclos classificados como precoce e médio, segurigginosidade.

Sediyama (2009). O grupo mais precoce foi composto pe- Em média, cada vagem produziu 2,14 sementes (NSV)
los genodtipos BRS 257, BRS 213ita 82 RR, BRS 216 e (Tabela 3). Esses resultados assemelharam-se aos obti-
Anta 83 RR, que completaram o ciclo em média aos #bs poAlmeidaet al.(2011), em cultivares de soja culti-

Tabela 2 Resumo da analise de variancia de 48 gendtipos de soja, cultivados em varzea irrigada, em FArampsnaloO, na

entressafra de 2010, NDF: nimero de dias para o florescimento; NDM: numero de dias para a diiraftéioa da insergao da

primeira vagemAP: altura das plantas; CLa: clorofila a; CLb: clorofila b; CLtotal: clorofila total; N&vhero de sementes por

vagem; NSP: nimero de sementes por plantas; NVP: numero de vagens por plantas; VC: percentagem de vagens chochas; V1S:
percentagem de vagens com uma semente; V2S: percentagem de vagens com duas sementes; V3S: percentagem de vagens com trés
sementes; MCS: massa de 100 sementes; PH: peso de hectolitro e RS: rendimento de sementes por hectare

Quadrado médio

Fv GL

NDF NDM AP AlV ClLa CLb ClLtotal NSV NSP
Blocos 3 1,6 11,1 39,7 16,5 2,6 1,3 1,5 0,005 4310
Tratamentos 47 136,1** 399,2 **  329,7**  14.4** 1,1 2,0%* 3,9% 0,130** 12145*
Residuos 141 0,5 7,6 11,6 2,1 1,1 0,81 2,4 0,012 1108
Média 33,84 94,86 37,66 7,76 34,33 12,54 46,87 2,14 155,52
CV (%) 2,14 2,91 9,06 18,60 3,02 7,18 3,32 5,29 21,41

Quadrado médio
Fv GL
NVP VC V1S V2S V3S MCS PH RS

Blocos 3 853 1,4 1,2 28,6 16,0 0,3 0,0001 543582
Tratamentos 47 2261** 45,6** 228,4** 299,56  519,0** 15,8**  0,0023** 543173**
Residuos 141 215 1,4 15,6 25,9 31,5 0,2 0,0001 466670
Média 71,80 3,89 13,76 47,91 34,47 16,21 75,1 2729
CV (%) 20,41 30,77 28,68 10,63 16,29 2,70 1,56 25,03

** e * significativos a P< 0,01 e P< 0,05, respectivamente, pelo testefao significativo, pelo teste F
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vados na entressafra de 2005, em Formodraguaia, semente, com duas sementes e com trés sementes, res-
com média de 2,13 sementes por vagens. pectivamente.

Ainda, naTabela 3, observa-se que houve diferenca A massa de 100 sementes formou dez grupos signifi-
significativa no nimero de sementes por planta (NSP).cativamente distintos e os valores variaram de 12,44 a
grupo inferior foi composto pelos gendtipos BRS 257, BR&0,19 g. Os grupos mais contrastantes foram formados
213,AH09-004. Em contraste, os genodtipos P98Y70 RR, ldelos genétiposMG 7188 RR, BRS MG 800AAHO9-

8925 RR, M-Soy 9144, P98Y51 RR, BR&8iosa RRTMG 004, com média de 20,12 g, e pelo grupo dos gendtipos
132 RR e M 8867 RR compuseram o grupo com maior NSPOCKER 16 e BRS 216, com média de 12,8Vrgassa de
Constatou-se, ainda, que a maioria dos genotipos tip00 sementes é caracteristica importante na escolha do
alimento incluia-se nos grupos que apresentaram meiaitivar, pois a aquisicdo de sementes de menor massa
res NSPum indicativo da sua falta de adaptacao as coresultara em menor custo de producéao.

dicdes de cultivo. Por outro lado, sementes de graos maiores sao prefe-

Foram obtidos cinco grupos distintos para nimero dilas para os cultivares tipo alimento, principalmente para
vagens por planta (NVP). Os gendtipos M-8867 RR e TM&fabricacéo de tofu e extrato hidrossoluvel de soja (leite
132 RR integraram o grupo que apresentou maiores vatte soja), enquanto cultivares com grdos menores sao in-
res para NVPcom média de 127 vagens por planta; odicados para a producéo de natto (alimento fermentado)
gendtipos BRS 257, BRS 2138EH09-004 formaram o gru- (Sediyama, 2009).
po inferior para MVPcom média de 28 vagens por planta, A média geral para o peso de hectolitro foi de 75,1 kg
oscilagéo de 78% para essa caracteristica, 0 que demdrist, com amplitude de 11,0 kg BLO peso de hectolitro é
tra a variabilidade entre os gendétipos estudados. entendido como densidade das sementes (massa/volu-

O gendtipoAnta 82 RR apresentou 23% de vagenme), sendo, ocasionalmente, muito Util quanto a soja des-
chochas (@bela 3), diferindo significativamente dos detinada a exportagcdo em navios graneleiros, que usam o
mais. Esse percentual elevado, possivelmente, ocorreu palontante em volume e nem sempre em toneladas de gréos
namero elevado de vagens emitidas por planta (caracfetarques, 2010).
ristica genética), aliado a auséncia de adaptagédo do culti-O rendimento médio de sementes foi de 2729 Kg ha
var ao local de cultivo (ciclo completo em 77 diAssim, Os genotipos que apresentaram maiores rendimentos sao
essas plantas ndo possuiam reserva de fotoassimilaa®s recomendados para cultivo no Estadtodantins.
suficiente para serem translocados aos graos, resultafiis gendtipos tipo alimento, observou-se rendimento
esse elevado percentual de chochamento. médio de 1418 kg HaDestes, 0 BRSMG 790A sobres-

Para percentagem de vagens com uma semente (V&8&iu-se aos demais, com producdo média de 2387'kg ha
(Tabela 3), o gendétipaH09-004 apresentou os maioresEsse fato confirma a perspectiva de sua utilizagdo no me-
valores, com 49%, diferindo dos demaikH99-024 teve |horamento de soja tipo alimento para a regido do
0 menor percentual, com apenas 5%. Observou-se, ainfi@cantins, pois permitira obter maior ganho de selecéo,
que essa caracteristica, possivelmente tenha relacéo diméacipalmente para producéo de graos.
ta com rendimento de sementes, uma vez que o genoétipoOs valores para rendimento de graos foram, em sua
AHO09-004 foi dos que apresentaram menor rendimentomaioria, superiores aos observados por Pelatial.

O gendtipo Juliana forneceu o maior nimero de v#2010), no estudo de adaptabilidade e estabilidade de soja
gens com duas sementes (V2S), sendo 69% superiomacentressafra de 2006 em varzea irrigada em Formoso do
dos demais. O grupo composto pelos genotipos M 892Baguaia, TO, em que obtiveram média de 1142 Kgéda
RR,TMG 1181 RR, NK 7074 RN 8500AH09-003, BRS assemelhou-se ao rendimento médio de sementes obti-
Valiosa RRANnta 82 RR, CD 219 RRNG 155 RR &H09-  dos porAlmeidaet al (2011), na entressafra de 2005, em
024 apresentou menor percentual de V2S (média de 363grzea irrigada, em que obtiveram média geral de 2656 kg
33% inferior ao do cultivar Juliana. ha', sendo que os cultivares mais adaptados apresenta-

O grupo integrado pelos genotipdkl09-024 e CD ram médias superiores a 3000 kg.ha
219 RR apresentou maior percentual de vagens com trésAs contribuigBes relativas de cada caracteristica na
sementes (V3S), com média de 62%. Em contrdsi@9-  dissimilaridade genética, segundo método de Singh (1981),
004 obteve apenas 4% de V3S, esse menor percenteacontram-se n@iabela 4 As caracteristicas que mais
provavelmente, podendo ser atribuido a maior proporca@ontribuiram para essa dissimilaridade foram: percenta-
de vagens com uma semente. gem de vagens com trés sementes (32,62%), percentagem

Ainda naTabela 3, observa-se que 0s gendtipos tiptee vagens com uma semente (23,16%), florescimento
alimento (BRSMG 800AAH09-004, BRS 216, BRSMG (13,42%) e percentagem de vagens chochas (8,23%), sen-
790A, BRS 257 e BRS 213) apresentaram percentuais ndé-as mais eficientes em explicar a dissimilaridade entre
dios de 4; 27; 46 e 23% de vagens chochas, com uoggendtipos testados. No estudo sobre divergéncia ge-
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Tabela 3.Médias de 17 caracteristicas avaliadas em 48 genotipos de soja, e grupos de genotipos estabelecidos pelo método Tiecbenipag@so da distancia generalizada de Mahalanobi
NDF: ndmero de dias para o florescimento; NDM: nimero de dias para a matAtscadtura da insercao da primeira vagéi; altura das plantas; CLa: clorofila a; CLb: clorofila b; CLtotal:
clorofila total; NSV nimero de sementes por vagem; NSP: nimero de sementes por plantas; NVP: nimero de vagens\for pemssagem de vagens chochWds: percentagem de vagens

com uma semente; V2S: percentagem de vagens com duas sementes; V3S: percentagem de vagens com trés sementes; MCS: massa de 100 sementes; PH: peso de hectolitro e

sementes por hectare

Genétipos NDF NDM AP AV ClLa CLb CLtotal NSV NSP  NVP VC V1S V2S v3S MCS PH RS Tocher
(cm)  (cm) ) ) (%) (%) (9) (kg hL™) (kg ha?)
M-Soy 8766 36g 100c 3550d 8,95c 3397a 1295a 46,92a2,08c 154,80c 74,50c 2,47d 12,87d 59,05b 2560d 14,58 13,5f 4572a 1
M-Soy 9144 40c 95d 47,45b 10,65b35,07a 12,17 b47,27a 2,25b 227,50a101,05b 3,00d 7,15e51,12c 38,77c16,31f 74,7e 4202a 1
A 7002 39d 107b 47,25b 8,65c 34,75a 11,85b 46,60b 2,26 b 166,95c 73,75¢c 1,27e 8,10e 53,85¢c 36,75c14,73 h 72,2f 3957a 1
M-Soy 9056 40c 110b 50,62b 10,67 b3525a 13,62a 48,87 a2,22b 117,70c 52,95d 1,40e 9,02e56,40b 33,15c 16,10f 750e 3957a 1
M 8866 RR 36g 100c 32,00e 6,75d 33,77a 12,70a46,45b 1,97d 118,92c 60,32¢c 3,07d 1850c 56,92b 21,52d16,68e 74,0e 3885a 1
Juliana 37f 100c 3515d 8,65c 34,22a 13,50a 47,72a2,04c 139,60c 68,40c 1,60e 10,90e 69,42a 18,1046,18f 73,7f 3830a 1
STS 750 37f 100c 3840c 6,35d 3395a 1297 a 46,924l,96d 120,50c 60,85¢c 2,10d 19,95c 57,72b 20,22d17,99c 74,7e 3765a 1
P98Y70 RR 44 b 98c 4225c 8,80c 34,65a 12,87a 47,52a2,33b 212,90a96,07b 1,50e 6,15e43,20d 49,15b16,79e 752e 3765a 1
M 8527 RR 36g 107b 3575d 7,85c 3430a 13,00a 47,32a2,08c 195,35b 93,15b 2,30d 16,12d 54,15¢c 27,42d 19,10b76,0d 3715a 1
GB 881 37f 100c 42,40c 9,35b 34,25a 13,42a 47,70&2,21b 197,67 b 89,27 b 1,87e 10,22e 53,07c 34,82d9,21b 742e 3686a 1
AHO09-024 37f 100c 36,25d 8,70c 34,30a 13,27 a 47,52 a2,56a 144,30c 56,30d 0,47e 5,00e 31,22e 62,70a16,23f 74,0e 3663a 1
CD 219 RR 39d 100c 36,65c 9,40b 34,92a 1355a 48,50a2,54a 126,00c49,40d 2,42d 6,05e3150e 61,77al590f 74,7e 363la 1
M 8787 RR 38e 90e 40,85c 9,75b 3512a 11,82b46,95a 2,16¢c 203,05b 93,70b 3,30d 13,72d 47,47 d 3550c 17,37d 72,7f 3623a 1
BRS8560RR 36f 100c 33,60d 8,20c 34,32a 12,67a 46,95a2,27b 163,20c 68,75¢c 3,92d 10,42e 44,70d 40,95c 16,31 f 74,7e 3559a 1
AN 8500 38¢g 99c 49,25b 10,10 b34,20a 12,02 b 46,20 b 2,47a 162,55c 65,40c 0,17e 7,75e 37,07 e 55,00b 13,521 73,5f 3523a 1
M 8867 RR 38e 99c 36,50d 8,25c 3352a 12,47a16,00b 2,20b 286,20 a 128,40 84,97c 8,60e 47,72d 38,75c 14,52 h 750e 3519a 1
Juliana RR 36g 100c 36,65d 9,75b 33,70a 12,57 a46,27b 2,09c 126,45c 60,22c 2,15d 10,45e 63,80b 23,60d16,20f 74,2e 3448a 1
TMG 1182 RR 40c 100c 38,60c 895c 33,87a 12,45a6,30b 2,15c 196,67b 90,87 b 565b 10,20e 47,17d 37,02c 18,51c750e 3055b 1
M 8585 RR 39d 99c 31,35e 6,55d 34,05a 13,72a 47,77 a2,10c 206,10b 97,20b 1,27e 14,80d 56,75b 27,17 d8,23c 73,2f 2944b 1
TMG 132 RR  37¢g 91e 32,10e 7,05d 34,27a 12,67 a 46,95a2,09c 254,80a 122,15a3,85d 11,30d 57,05b 27,77 dl3,76i 73,7f 2897b 1
TMG 7188 RR 39d 110b 31,70e 6,30d 33,95a 12,25b 46,22b 2,08c 173,55¢c 83,20c 4,90c 11,25d 55,10c 28,72d 20,19a 74,2e 2831lb 1
GB 874 36 f 91e 41,80c 8,60c 33,22a 11,77 b 45,00b 2,10c 136,02 c 64,77c 2,70d 10,80e 60,20b 26,32d 17,56 d75,0e 2746b 1
M 8925 RR 38e 100c 40,25c 7,70c 33,95a 12,67 a46,60b 2,22b 224,85a101,10b 6,50b 9,55e 39,75e 44,15¢c13,61i 72,7f 2674b 1
TMG 1187 RR 38e 100c 34,00d 7,35c 34,87a 12,47 a 47,3582,27b 189,15b 83,45¢c 4,52c 7,32e 44,07d 44,07c 14,49 h 73,5f 2439b 1
P98Y51 RR 37f 100c 30,60e 6,95d 34,82a 12,97 a 47,82a&2,12c 235,90 a110,40b 2,60d 14,20d 51,82c 31,40cl17,41d 77,5d 2118b 1
BRSMG 800A 37f 90e 31,10e 6,80d 34,35a 11,75b 46,10b1,87d 76,80d 40,90d1,50e 26,75b 55,07c 16,70e 20,19 ar5,0e 1989c 1
BRSValiosaRR 40c 99c 3755d 9,85b 34,75a 13,42a 48,15a2,24b 239,05a105,80b 2,60d 850e 50,40c 38,52c 18,29c81,2b 1829c 1
TMG 155 RR  38e 99c 34,30d 7,80c 34,67a 13,15a 47,8282,36b 199,65b 83,55c 2,12d 12,40d 34,72 e 50,75b 18,55¢c 73,7f 1681lc 1
M-Soy 7211 34h 86f 50,00b 6,75d 3450a 13,45a 47,924a1,98d 103,70d 51,95d5,85b 12,45d 58,95b 22,70 dl6,76e 82,7a 1399c 1
AH09-001 271 86f 64,15a 6,10d 33,57a 11,97 b 4555b2,22b 17555¢c 78,80c 3,22d 12,52d 43,60d 40,60 c 13,22i 74,0e 3286Db 2
BRS Luziania 281 91e 3550d 7,60c 33,30a 11,70b 45,00b 1,98d 152,35¢c 76,70c 5,85b 20,72c 43,82d 29,65d 14,83 h76,5d 3214b 2
AHO09-003 281 91le 38,10c 8,15c 34,82a 13,35a 48,37 a2,47a 186,57b 75,20c 0,75e 7,50e 35,65e 56,12 b 16,30 f 750e 3079b 2
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Tabela 3.Continuagéo...

NSP NVP VC VIS V2S  V3S MCS PH RS  Tocher
) ) ) (%) (9) (kg hL") (kg ha?)

CLb CLtotal NSV

ClLa

AV
(cm)

AP
(cm)

31,00e 6,90d 34,52a 13,40a 47,95a2,13¢c 149,47 c 70,22c 6,15b 11,70 d 45,87 d 36,32 c 15,229 74,5e 2569Db

NDF NDM

Gendtipos

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
4

9e

26]
28i

BRSGO 8660
P 99R01 RR
NK 7074 RR

2568 b

39,00c 9,60b 33,90a 11,52b 4545b2,20b 144,00c 65,20c 4,97c 13,92d 37,45e 43,62c16,44f 755e 2509b

2550f 6,20d 34,82a 12,90a 47,67 a2,05c 129,60c 62,55¢ 6,27b 15,05d 48,15d 30,57d 1425/15f

99c

86 f

i

26

31,60e 7,40c 3495a 11,22b 46,17b2,01d 8595d 42,25d2,62d 21,05c 48,67d 27,70d 18,75b7r4,5e 2387b
95d 50,30b 5,15d 35,32a 11,82b47,15a 2,15¢ 170,02¢c 79,80c 537c 11,82d 4565d 37,15¢c 12,90 74,5e 1939c

95d 46,60b 6,85d 34,72a 12,77 a 47,47 82,22b 203,40 b 91,90b 3,40d 10,90 e 46,05d 39,65c 14,03 h 79,2¢c

89 e
86 f

27

BRSMG 790A
COCKER 16

1809 ¢

i
28i
26

NK 9074 RR

1235¢

28,35e 595d 33,57a 1255a6,12b 2,09c¢ 162,95c 77,80c 6,17b 16,90d 38,50e 38,42c 16,81 €72,7f
34,00d 5,25d 34,90a 12,17 b47,10a 1,96d 118,10c 59,70c 3,30d 26,42b 42,27d 28,00d 14,68 80,0c

TMG1181 RR
AH09-002
BRS 257

1439 ¢

86 f

1439 c

19,10g 4,75d 34,07a 12,60&46,67b 1,98d 57,10e 2855e 4,67c 23,50b 42,82d 28,97 di595f 78,5c
779 3525d 6,25d 34,37a 11,65b 46,02b 1,87d 93,30d 49,10d 23,00a 9,57e 33,50e 34,22 c15,34g 79,5¢

7549

28

1399 c

i

26

Anta 82 RR
Anta 83 RR

BRS 216

78g 35,15d 5,55d 34,22a 12,90a 47,15al,97d 87,90d 44,25d 7,72b 17,77 c 44,65d 29,82 d15,48g 75,5e 1084c

789 20,70g 4,30d 34,35a 12,50a 46,92 a2,10c

86 f

27

95,45d 45,35d 5,75b 14,47d 43,75d 36,02c¢c 12,44 75,2e 1055c

96,72d 45,00d 5,65c 10,72e 50,90c 32,72d6,14f 77,2d

24 k
271
271
26

866 c

44,00c 6,92d 33,72a 11,15b 44,87 b 2,12c¢c

CD 240 RR
BRS 213

689 c

779 23,80f 5,15d 34,52a 12,82a 47,35al,85d 55,70e 29,95e 6,70b 27,62 b 40,55d 25,10 dl6,06f 73,7f

88 f
130a 63,17a 14,82a 33,75a 10,72b 44,47 b 2,25b 163,30c 72,15¢c 1,10e

951c
4442 a

31,00e 7,95c 34,555a 12,07 b 46,62b 151e 37,45e24,75e 2,42d 49,00a44,15d 4,42f 19,97 a 78,2c

AH09-004
Amaralina

72,2 f

8,35e 54,15¢ 36,37 ¢c13,60i

48 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem, entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott.

nética com sojdImeidaet al.(2011) também verificaram
que o florescimento foi uma das caracteristicas que mais
contribuiram para a dissimilaridade genética encontrada.

O rendimento de sementes contribuiu com apenas
0,41% da dissimilaridade §bela 4). Entretanto, essa ca-
racteristica é de fundamental importancia em estudos de
divergéncia genética, pois a escolha dos progenitores,
além da dissimilaridade, deve também considerar o alto
rendimento de graos para a obtencao de progénies supe-
riores (Eliaset al, 2007). Essa baixa contribuicao relativa
para a dissimilaridade genética, em estudos sobre diver-
géncia genética, referentes a produtividade de graos, tam-
bém foi verificada por Dottet al.(2010), em milho, e Cabral
etal.(2011), em feijdo.

A andlise de agrupamento dos genotipos pelo método
deTocher utilizou a distancia genética entre os pares de
gendtipos. Esse método tem como principio manter a
homogeneidade dentro e a heterogeneidade entre os gru-
pos e possibilitou a reunido dos 48 genotipos em quatro
grupos distintos @bela 2). O Grupo | foi composto por
29 (60,4% dos genotipos); Grupo Il foi integrado por 17
(35,4% dos gendtipos); o gendtipbl09-004 integrou o
Grupo lll e o gendtipdmaralina RR formou o Grupo IV

O corte no dendrograma gerado pelo método UPGMA
foi efetuado a 30%, ponto em que se observou mudanca
brusca de nivel, conforme a recomendacgéo de Cruz (1990).
Assim, foram identificados quatro grupos (Figura 1), com
caracteristicas semelhantes as dos grupos obtidos pelo
método d&ocher obedecendo a mesma relagéo de simi-
laridade entre os gendtipos. O gendtipoaralina (26)
(Grupo V), guando comparado com os 47 demais, foi apon-

Tabela 4. Contribuicdo relativa das caracteristicas para a
dissimilaridade genética de 48 gendtipos de soja, pelo método
proposto por Singh (1981), em ordem decrescente de importancia,
cultivados entressafra de 2010

Variaveis Valor (%)
1. % vagens com trés sementes 32,62
2. % de vagens com uma semente 23,16
3. Numero de dias florescimento 13,42
4. % de vagens chochas 8,23
5. Massa de 100 sementes 4,15
6. Numero de vagens por planta 3,10
7. Numero de sementes planta 2,96
8. NUmero de semente por vagens 2,89
9. Numero de dias para maturacao 2,13
10. Clorofila total 1,78
11. Altura de plantas 1,39
12. Clorofila b 1,36
13. % vagens com duas sementes 1,00
14. Peso de hectolitro 0,91
15. Rendimento de sementes 0,41
16.Altura de insergdo de vagem 0,27
17. Clorofila a 0,13
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tado como o mais divergente, como pode ser comprovado As duas primeiras variaveis candnicas explicaram apro-
no dendrograma pelo método de agrupamento UPGMdmadamente 80% da variancia total encontradbdlEs).
(Figura 1). O que permite explicar satisfatoriamente a variabilidade
A menor distancia identificada entre todos os paresanifestada entre os genétipos avaliados (Figura 2). No
avaliados foi entre os cultivares Juliana (16) e Juliana RRtudo realizado por Kraus¢ al. (2009), verificou-se
(18) (Figura 1); esses resultados confirmam seu parentgee as duas primeiras variaveis candnicas explicaram apro-
€0, uma vez que o cultivar Juliana é progenitor de Juliana
RR. Quanto aos gendtipos tipo alimento, a menor disténabela 5.Estimativas das variancias (autovalores), variancias
cia foi observada entre BRS 257 (8) e BRS 213 Aifihos  percentuais acumuladas das variaveis canonicas, visando a estimar
s3o triplo nulos (isentos dos trés genes que COdiﬁcamaagissimilaridade genética entre 48 gendtipos de soja, entressafra
enzimas lipoxigenases) e oriundos do mesmo programa

de melhoramento genético (Embrapa Soja). Variaveis Variancias Variancias
No estudo realizado pézevedcet al.(2004), sobre a Canonicas (autovalores) Acumuladas %
divergéncia genética de genétipos de soja com ausénél 59,02 59,02
de lipoxigenases, esses autores verificaram que ¥s2 19,08 78,10
genoétipos triplo nulos (TN) foram inseridos no mesmyC3 5,40 83,51
grupo e acredita-se que essa similaridade tenha ocorntfc? 4,13 87,64
pelo fato de esses gendtipos possuirem base gené}{gg 3% gg'gs
estreita, uma vez que os genotipos TN séo oriundos 2’18 95’78
mutacao, e por apresentarem acessos limitados em co 3 1’29 97'08
¢Oes naturais e com poucos cultivares melhorados pgja, 0'92 98'00
esse carater VC10 0,61 98,62
VC11 0,35 98,98
16 VC12 0,32 99,31
= VC13 0,21 99,52
:é VC14 0,15 99,67
15 VC15 0,12 99,80
7 VC16 0,12 99,02
= VC17 0,07 100,0
17
32.
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Figura 1. Dendrograma representativo da dissimilaridade genética entre 48 gendtipos datsd@ L)l obtidos pelo método de
agrupamento UPGMA, utilizando a distancia generalizada de Mahalanobis como medida de dissimilaridade, na entressafra de 2010.
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DISPERSAO GRAFICA: VARIAVEIS CANONICAS
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Figura 2. Dispersédo gréafica de 48 genotipos de sagdéla 1), em relagdo as duas primeiras variaveis canodnicas, estabelecidos pela
combinacéo linear de dezessete caracteristicas fisiolégicas e morfoagrondmicas.

ximadamente 80% da variacao total. Coetda.(2010), do Grupo IV para producéo de graos (destinados a 6leo
no trabalho sobre divergéncia na cultura do trigo, obsexfarelo), por serem dissimilares e apresentarem médias
varam que as duas primeiras variaveis canonicas expliedevadas de rendimento de sementes, e cruzamentos
ram mais de 80% da variancia total. entre os cultivares M-Soy 8766, M-Soy 9144 (Grupo I)

O padréo de similaridade dos gendtipos também poddmaralina (Grupo 1V), com BRSMG 790A, BRS 257,
ser conferido pela disperséo gréfica das variaveis canoni&RS 216 e BRS 213 (Grupo lll), visando a gendtipos de
(Figura 2), em que foram divididos em quatro grupos, coseja especial (destinada a alimentacdo humana), possi-
cordando com os resultados obtidos pelos métodos wiElmente, envolvendo retrocruzamentos, para fixar o
Tocher e UPGMAVogt et al (2010), no trabalho sobre carater de melhor sabor (auséncia dos genes que codi-
divergéncia genética com girassol, também verificaram gtieam as enzimas lipoxigenases), naqueles cultivares
0s métodos de agrupamentoldeher da UPGMAe das que apresentam insensibilidade fotoperiédica e que
Varidveis Canbnicas foram concordantes entre si. apresentam alto rendimento de sementes.

ParaAbreu et al. (2004), essa identificacao de
gendtipos contrastantes por meio das técnicas multiMveONCLUSOES
riadas e dos agrupamentos é relevante para que 0s pro-
gramas de melhoramento obtenham éxito; entretanto, a Verificou-se divegéncia genética entre os genotipos
escolha de genétipos deve ser feita considerando-se, t&f-S0ja, cultivados em varzea irrigada no Estado do

bém, seus comportamentos “per se”, ou seja, recomgRcantins;

dam-se cruzamentos entre gendtipos divergentes, mas queds métodos de agrupamentdldeher da UPGMAe
também apresentem desempenho superior em relaca@a8variaveis Candnicas sao concordantes entre si e for
principais caracteristicas agrondmicas. maram quatro grupos distintos;

Diante disso, uma andlise de comparacao de médias,A intes hibridacs 5 )
juntamente com os agrupamentos estabelecidos pelo mé- S Seguintes nibridacoes sao promissoras para pro-

todo deTocher da UPGMAe dasvariaveis Candnicas, ducéo de gréos destinados a 6leo e farelo.: M-Soy 8766,

permite a identificacdo dos cruzamentos promissores pMéSOy 914447002 & M-Soy 9056 comaralina;

obtencéo de cultivares transgressivos. Cruzamentos entre M-Soy 8766, M-Soy 9144 e
Sendo assim, poderédo ser esperadas como promAsaaralina com BRSMG 790A, BRS 257, BRS 216 e BRS

soras as seguintes hibridacbes: M-Soy 8766, M-S@13 sao indicados, visando a gendétipos de soja especial

9144 A 7002 e M-Soy 9056, do Grupo |, cémaralina, para alimentagdo humana.
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