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Divergéncia genética em genotipos de feijdao comum cultivados
em Mato Grosso do Sul

Agenor Martinho Corred, Manoel Carlos Gongalvés

RESUMO

O melhoramento do feijoeird®baseolus vulgarit.) baseia-se, principalmente, na hibridacdo de cultivares e
linhagens, sendo importante o conhecimento da dissimilaridade entre os genitores para a obtencao de genotipos
superiores. Este trabalho teve por objetivo promover o agrupamento de gendtipos de feijoeiro comum, entre culti-
vares e linhagens, em funcao da dissimilaridade genética apresentada, indicar a contribuicdo relativa dos caracteres
avaliados para a dissimilaridade genética e apontar as combinac8es hibridas mais promissoras para produzir
recombinacdes superiores, utilizando-se de procedimentos multivariados. Desta forma, 13 gendtipos de feijao
comum, entre cultivares e linhagens avancadas, foram avaliados no ano agricola 2005/2006, no periodo da “seca”,
na area experimental da Universidade Estadual do Mato Grosso do 8gljigiamuana. O experimento foi conduzi-
do no delineamento de blocos casualizados, com trés repeti¢des, avaliando-se os caracteres: nimero de vagens por
planta (NVP), numero de graos por vagem (NGV), massa de 100 grédos (MCG) e produtividade de grdos (PROD). Os
gendtipos foram reunidos em trés grupos pelo método hierarquico do vizinho mais préximo e em cinco grupos pelas
variaveis candnicas. O cultivar IAC Carioca Eté mostrou-se o mais dissipoitlndo ser estrategicamente utiliza-
do em hibridacdes artificiais dirigidas. O carater “MCG” apresentou a maior contribui¢ao relativa para a dissimilaridade
genética total e as associa¢des mais divergentes foram: “CNFv 8025 x IAC Carioca-Eté”, “Ruda x IAC Carioca-Eté”

e “CNF 7135 Bambui x IAC Carioca-Eté”.

Palavras-chavePhaseolus vulgarignalise multivariada, variabilidade genética.

ABSTRACT

Genetic divergence in common bean genotypesagvn in the Sate of Mato Grosso do Sul

The common bean breeding is based, mainly on the hybridization of cultivars and lines, so it is important to know
the dissimilarity among the parents to obtain superior genotypes. The objectives of this work were: to cluster the
genotypes by multivariate techniques using hierarchical method (nearest neighbor) and the canonical variables; to
point the relative contribution of the analyzed traits for genetic dissimilarity and to point out the most promising hybrid
combinations to produce superior recombination using as dissimilarity measure the square of the Euclidean distance.
Thus, thirteen bean genotypdzh@seolus vulgarid.), involving commercial varieties and advanced lines, were
assessed at the experimental Campus at the Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul -AdEM&yama,

Mato Grosso do Sul State, Brazil. The experiment was carried out in a randomized complete block design with three
replications in the “dry” crop season, in the period 2005/2006. There were assessed the following traits: number of
pods per plant (POD), number of seeds per pod (SEED), mass of 100 seeds (MHS) and grain yield (YD). The beans
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genotypes were clustered in three groups by nearest neighbor method and in five groups by canonical variables. The
trait “MHS” had the highest relative contribution to total genetic dissimilartg cultivar IAC Carioca Eté was the

most dissimilar and it can strategically be used in directed artificial hybridizations. The most divergent association
were “CNFv 8025 x IAC Carioca-Eté”, “Ruda x IAC Carioca-Eté” and “CNF 7135 Bambui x IAC Carioca-Eté”.

Key words: Phaseolus vulgarik., multivariate analyses, genetic variability

INTRODUQ,&O Outras medidas séo as de natureza preditiva (Cruz &

o __Carneiro, 2003), que tém a vantagem de dispensar a ob-
Ao se iniciar um programa de melhoramento genet'ctgngéo prévia das combinagfes hibridas e de induzir os

de plantas, um do§ .pon'Eos mais criticos € a escolha qﬁ&lhoristas a concentrarem seus esforcos somente nas
genitores que participardo dos cruzamentos, para quecgﬁwbinagﬁes mais contrastanfEsis medidas baseiam-
obltenNha uma p}opulagao de base genética ampla em Ad& Bm diferencas morfolégicas e fisiolégicas dos genitores
selecao atuara. e empregam uma medida de dissimilaridade para avaliar a

Como o melhoramento do feljoeiro baseia-se, PrNCiversidade entre eles. Entre os métodos preditivos estao

palmente, na hibridacao de cultivares e linhagens, geranyisiancia euclidiana e a distancia generalizada de
do populacdes segregantes, em que se procede a Selﬁﬁgﬁalonobis ®

de linhagens superiores, torna-se importante o conheci- Outra forma de se estimar a divergéncia genética é por

mento dg d|SS|lm|Iar|dade entre os ggnltorAes._ _ . meio de técnicas de analise multivariada, ou de associa-
Em V'S_ta disto, estudos scibr(a_ d|ver,g_enC|a genetlc&ﬁes entre elas. Essas alternativas tém como finalidade
09 Seja; diferencas nas fregugnuas alélicas das popyjagic, 5 reducdo do nimero de variaveis e, consequente-
GOEs Sa0 de.grande_|mportanC|a €m programas de m\el nte, a simplificacdo na obtencéo das distancias genéti-
rame~nto, pOJS permltem obt.er gemtores ad,e.quados 283, sua eficiencia depende da quantidade de variagéo
tenggo de hlbl"IdOS com ma~|or efeito hetgrot|c~o, dU€ Prfie essas novas variaveis explicam, em relag&o as varia-
porC|one~m maior segregielgao em recombmac;c_)e.s., gerar&%%s existentes nos caracteres originais. Outra finalidade
popula(;ao de base gengtlca ampla que p935|b|l|te O af85sas alternativas é a identificacdo de grupos de indivi-
recimento de transgressivos (Cruz & Carneiro, 2003). duos similares, ap6s a estimacio de uma matriz de
Falconer e_Ma_ckay (1996) esclarepem quea expec_t%lésimilaridade, de tal forma que exista homogeneidade
va de que pais divergentes propo.rC|onem bons h!b”df?éntro e heterogeneidade entre 0s grupos estabelecidos.
decorre do fato de a heterose manifestada em hibridos Selste trabalho teve por objetivo promover o agrupa-
funcdo dos efeitos de domménualdos genes para o C&Hj%nto de gendtipos de feijoeiro comum, entre cultivares e
terem questdo e do quadrado da diferenca das freqUénﬁl?ﬁagens, em fungéo da dissimilaridade genética apre-
alélicas de se~us genl_tores,. além de efeitos epistaticos Wfitada, indicar a contribuicdo relativa dos caracteres
geralm,e_nte Sa0 negl_lgenmadgs. . " _avaliados para a dissimilaridade genética e apontar as
Analises, que estimam a divergéncia genetica, V'Sagémbinagc”)es hibridas mais promissoras para produzir

do ,a orientar o melhorista quanto a efcolha de gen'_torr%%ombinagées superiores, utilizando-se de procedimen-
mais adequados aos cruzamentos, vém sendo reahz%gsmultivariados

por diversos pesquisadores na cultura do feijoeiro (Benin

et al, 2001; Rodriguest al,, 2002; Ferraet al, 2002; E

Emygidioet al, 2003Teixeiraet al, 2004; Ribeiret al, MATERIAL EMETODOS

2004;Abreuet al, 2004; Bonett, 2006; Coellebal, 2007 O experimento foi conduzido na Area Experimental da

e Rochaet al, 2009). Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, Unidade
Os critérios para a escolha dos genitores normalmemdaiversitaria déquidauana, no cultivo “da seca” do ano

restringem-se a andlise de seu comportamegreiosé e agricola 2005/2006. O local onde o ensaio foi realizado

nos resultados de cruzamentos dialélicos, com base st situado a 20° 20’ 00" sul e 55° 48’00" oeste, e altitude

guais se podem estimar a heterose e as capacidades edp207 m. O clima da regido € classificado como “Tropical

cifica e geral de combinac&o, manifestadas nos hibridgjente, Sub-Umido” e o sokrgissoloVermelho-Ama-

com os quais se podem tirar inferéncias sobre a divergéelo distroférrico, de textura arenosa e de média a alta

cia genética das variedade@ais alternativas apresentamfertilidade natural.

dificuldades de ordem prética na realizacé@o dos cruzamen- O delineamento experimental adotado foi o de blocos

tos, que aumentam quando um grande ndmero de genitarasualizados, com trés repeti¢des. Os gendtipos avalia-

€ envolvido. dos foram provenientes do Barktivo de Germoplasma
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da EMBRAR — CNRAF (SantoAntdnio de Goias, GO): auxiliarem na interpretacao e avaliagdo da variabilidade
cultivares Rud&poré, Xamego, Pérola, Ouro Negro, Di-genética global entre os genoétipos.
amante Negro, IARR 14, ENGOR 201- Ouro, IAC-Cario- A divergéncia genética entre os tratamentos foi deter-
ca Eté e as linhagens CNF 7135 Bambui, CNF 4999-Riginada pelas técnicas multivariadas, que se baseiam na
Tibagi, CNF 412% 54 e CNF v8025 A unidade experi- andlise de agrupamento e nas variaveis canfnicas. Na
mental constou de duas linhas de plantas com 1,50 mat&lise de agrupamento, utilizou-se o quadrado da dis-
comprimento, espagadas de 0,50 m entre si. tancia Euclidiana média (Cruz & Carneiro, 2003) como
A semeadura foi realizada no dia 20/04/2006, em sunedida de dissimilaridade e, na delimitagéo dos grupos, o
cos abertos mecanicamente, distribuindo-se, no fundgétodo hierarquico do vizinho mais préximo (Johnson &
manualmente, o adubo quimico na dose de 300kddia Wichern, 1992).
férmula comercial 4-20-20, adotando-se a densidade de 15Quanto a analise por variaveis candnicas, a divergén-
sementes por metro linear cia genética foi evidenciada pela disperséo dos escores em
Os tratos culturais constaram de duas capinas masti@fico bidimensional, com os eixos representados pelas
ais, realizadas aos 15 e 30 dias apés a emergéncia Rjigeiras variaveis canonicas que explicaram um minimo de
plantulas e da adubag&o em cobertura, realizada conPg6 da variacéo global entre os gendtipos avaliados. Na
plantas no estadio fenolgico V4, distribuindo-se, man@Ptencao das variaveis candnicas, adotaram-se 0s proce-
almente, em filete continuo ao lado das linhas das plefimentos preconizados por Cruz & Regazzi (2004).
tas, 60 kg hade nitrogénio, empregando-se como fonte a A identificacdo da importéancia dos descritores para a
ureia. Foi realizada uma aplicagio do inseticida Deltam@lvérgéncia genética foi feita com base na analise das
thrin, no estadio V3, visando ao controle de vaquinhd&riaveis canonicas, identificando os de menor importan-
(crisomelideos)A colheita, constando das operacdes de@ como sendo aqueles cujos coeficientes de pondera-

arranquio, amontoa e trilha, foi feita manualmente no peRa0 (autovetores) foram os de maior magnitude, em valor
odo de 28/07 a 03/08/2006. absoluto, nas Ultimas variaveis canénicas, pois as Uulti-

Foram avaliados os seguintes caracteres: nﬂmeroragi vgnavels sa_o as que absorvem a menor _pgrte da
vagens por planta (NVP), obtido pela média de vagens\ﬁ%”anc'a total (Haiet al.,2005). Pelo fato de os coeficien-
oito plantas, tomadas aleatoriamente na parcela, por oI:eaS— se'rern mfluenmzdos pela escaladde f:lvah:agao das ca-
sido da colheita; nUmero de gréos por vagem (NGV), obff’—‘Cter,'St'Ca_‘s’ proce e}J-se asuapa .romza(A;ao'. .
do pela média de grios por vagem nas oito plantas consi-FOi realizado também o estudo da importancia relativa
deradas anteriormente, tendo sido avaliadas trés vaggﬁg carac(;erlstli_a_s naNprzdlgao da dlvert'3|dad;hgte_znetlca,
por planta; massa de 100 grédos (MCG), tomada, em grarggf meio da participagéo dos componentes {jeelati-

na pés-colheita; e produtividade de grios (PROD), ey(gs a cada caracteristica, no total da dissimilaridade ob-

pressa em kg Haobtidas considerando-se a area colhid%ervada’ estimando-se, para tanto, a diversidade entre os
e ajustando-se os dados para 13% de umidade genatipos também pela distancia de Mahalanobis (Singh,

. . 981).As andlises foram realizadas utilizando-se o
Inicialmente, os dados obtidos para os caracteres fo-

ram submetidos & andlise de variancia. para se verific aplicativo computacional em genética e estatistica GENES
S o ’ p . ruz, 2006) e o aplicativestatistico SPSS (Maroco, 2007).
existéncia de variabilidade entre os genotipos. No mode-

lo, assumiu-se o efeito de genotipo e de blocos como ﬁﬁ’ESU LTADOS E DISCUSSAO
e o de erros como aleatério, adotando-se o seguinte mo-

delo estatistico: Condicoes climaticas favoraveis durante todo ciclo
da cultura propiciaram bom desempenho dos gendétipos
Y,=u+tg th+eg (Tabela 1). Foram observadas diferencas significativas (p

< 0,01) entre genotipos para todos os caracteres avalia-

em que:; = valor observado désimo genotipo np dos, permitindo inferir sobre a existéncia de variabilidade

esimo bIIOCO; genética (@bela 2).

p= média geral; Os pares de genétipos mais préximos, determinados
g = efeito do genotipe; pelo quadrado da distancia Euclidiana médabéla 3)

bj = efeito do blocg; foram: (Diamante Negro x IAR 14), (Xamego x CNF 4999

Rio Tibagi), (Ouro Negro x CNF 4999 Rio Tibagi), (Diaman-

te Negro x Ouro Negro) e (IR 14 x Xamego) (abela 3).

Tais pares de gendtipos, por apresentarem mesmo padrao
Em seguida, realizou-se andlise de variancia multivele similaridade, néo séo recomendados para utilizagdo em

riada, pela qual foram obtidos os arquivos de média epepgramas de melhoramento genético por hibridacéo, para

matriz de variancia e covariancia residuais, destinadag/@e a variabilidade genética, indispensavel em qualquer

g = €rro aleatério associado a observehg:léznandosij ON
(0;0%)

&)
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programa de melhoramento, ndo seja restrita, de modoaa os caracteres de maior contribuicdo e, também, para
inviabilizar os ganhos a serem obtidos por sele¢&o auxiliar no descarte daqueles que contribuem pouco para
Os pares mais divergentes foram: (CNFv 8025 x IA@ discriminacdo dos genotipos, reduzindo-se, dessa for-
Carioca-Eté), (Ruda x IAC Carioca-Eté) e (CNF 7135 Bambuia, m&o de obra, tempo e custo despendidos na experi-
X IAC Carioca-Eté) (@bela 3). Esses pares de gendtipospentacao.
mostrando alta divergéncia, a principio, deveriam ser os O carater “MCG” foi o que mais contribuiu para a
recomendados em cruzamentos, visando a maximizadiasimilaridade genética, entre os gendtipos testados, com
heterose nas progénies e a aumentar a possibilidadepd#gicipacdo de 65,83%, seguido dos caracteres “NGV”
ocorréncia de segregantes nas geracdes avancadas (Crb29%), “PROD” (13,55%) e “MVP” (4,69%) &bela 4).
etal, 2004). Resultados semelhantes foram obtidos por Coimbra &
Para Martinset al (2002), a escolha dos genitoresCarvalho (1999) e por Benat al (2001). Informacao des-
com base apenas em suas divergéncias, sem levar em t@natureza é importante, por ser forte indicativo de que a
sideracdo seus desempenhos, deve ser evitada. O realecdo para este carater deve ser priorizada em progra-
apropriado, segundo os autores, é recomendar cruzammias de melhoramento genético.
tos entre genitores divergentes que exibam, contudo, de-Os caracteres “PROD” e “NVP” ndo foram os mais
sempenho superior em relacdo as principais caracterigtiportantes componentes primarios da producédo, na con-
cas agrondémicas da cultura. Neste contexto, o cultiveiibuicdo para a divergéncia genética entre os genotipos.
IAC Carioca Eté, apesar de nao ter tido um desempenhadavia, pelo fato de serem tais caracteristicas as de mai-
satisfatorio, em relagédo ao grupo de genétipos avaliadmsimportancia no processo produtivo, nao devem ser
(Tabela 1), a sua performance esta acima do desempedbscartadas (Ferr&bal, 2002).
médio dos cultivares recomendados para cultivo no Esta- O agrupamento formado pelo método hierarquico do
do, ndo devendo sofrer restricdo quanto a este aspectzinho mais proximo, representado na Figura 1, estabele-
A contribuicao relativa de cada carater para a divece que, primeiramente, é formado um grupo de genotipos
géncia genética é de grande importancia para se identffimilares e as distancias dos demais séo calculadas em

Tabela 1 Médias dos gendtipos para quatro caracteres de feijao comum

Gendtipos NVP NGV MCG PROD

Ruda 47,37 a 5,90a 25,10 ¢ 3174,80 a
Aporé 34,97 a 5,33b 29,03 a 2872,13 a
Xamego 39,03 a 6,17 a 21,10 e 2393,03 b
Pérola 26,67 a 517b 30,10 a 2084,23 b
Ouro Negro 34,10 a 480b 30,00 a 2251,86 b
Diamante Negro 34,40 a 5,87 a 28,43 b 2141,63 b
IAPAR 14 39,87 a 4,67 b 27,26 b 2167,60 b
EMGORA-201 Ouro 29,10 a 5,57a 25,66 ¢ 2446,70 b
IAC Carioca Eté 33,20 a 5,00b 24,86 c 1725,50 b
Bambui 36,90 a 5,83a 26,93 b 2972,26 a
CNF 4999 Rio Tibagi 49,96 a 6,13 a 20,30 e 2360,26 b
CNF4129A 54 39,70 a 5,56 a 23,70d 3048,27 a
CNFv 8025 40,73 a 6,33 a 23,53d 3284,56 a

NVP = nimero de vagens por planta; NGV = nimero de graos por vagens; MCG = massa de 100 graos; PROD = produtividade de grdos em
kg hat
Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de agrupamento de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 2 Analise de variancia para quatro caracteres de feijdo comum

Quadrados Médios

F.V.
NVP NGV MCG PROD
Bloco 33,98 0,12 0,22 128841,09
Genétipo 127,55 0,86%* 30,05 706359,60**
Residuo 41,54 0,18 0,88 66405,02
Média 37,38 5,56 25,85 2520,50
CV (%) 17,24 7,72 3,63 10,17

NVP = nimero de vagens por planta; NGV = nimero de gréos por vagens; MCG = massa de 100 graos; PROD = produtividade de grdos em
kg hat; ™ = significativo a 1% de probabilidade pelo teste F
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relacéo aos grupos formados (Cetal, 2004). Por esta
técnica, os genotipos Diamante Negro e ARP14;
Xamego e CNF 4999 Rio Tibagi; Ouro Negro e CNF 4999
Rio Tibagi; Diamante Negro e Ouro Negro e; k®14 e
Xamego sdo 0s mais similares, enquanto o IAC Carioca
Eté é o que apresenta maior dissimilaridade em relacéo
aos demais genotipos.

A posicao de corte foi estabelecida pelo método do
calculo da raiz quadrada da distancia euclidigra{92,

p <0,01) (Maroco, 2007), o que permitiu identificar a for-
macao de trés grupos de genotipos: grupo 1, formado
pelos gendtipos Ruda, CNFv 80250ré, CNF 7135
Bambui e CNF 4128 54; grupo 2: Xamego, EMG@R01-
Ouro, CNF 4999 Rio Tibagi, Pérola, Ouro Negro, Diamante
Negro e IARR 14 e um terceiro grupo, constituido ape-
nas pelo gendtipo IAC Carioca-Eté (Figura 1).

As estimativas dos autovalores (variancias), das
variancias percentuais e das variancias acumuladas das
variaveis canonicas, relativas aos 13 genotipos de feijoeiro,
podem ser visualizadas fhabela 5.

Observa-se que as duas primeiras variaveis candnicas
explicam mais de 80% da variacgao total contida no con-
junto de dados originais (97,94% da variancia total acu-
mulada)A viabilidade da utilizac&o da técnica das varia-
veis candnicas esta restrita a concentracao da variabili-
dade disponivel entre as primeiras variaveis, a qual é
referenciada por Criet al.(2004) como acima de 80%.

Desta forma, as duas primeiras variaveis canénicas
explicam satisfatoriamente a variabilidade manifestada
entre 0s gendtipos avaliados, permitindo interpretar o fe-
némeno, com consideravel simplificacéo, por meio de um
gréfico de dispersao bidimensional dos escores obtidos,
conforme Figura 2.

O resultado gréfico dos escores das variaveis
candnicas (Figura 2) foi discordante do agrupamento hie-
rarquico do vizinho mais préximo (Figura 1), ndo apenas
guanto ao numero de grupos estabelecidos, mas, tam-
bém, quanto aos gendtipos constituintes dos grupos.

A inspecao visual dos escores no gréafico bidimensional
(Figura 2) permitiu dividir os 13 gen6tipos em cinco gru-
pos assim constituidos: grupo 1, (gendétipos 5 e 4, respec-
tivamente, Ouro Negro e Pérola); grupo 2, (genétipos 6 e
7, respectivamente, Diamante Negro eARPL4); grupo
3, (gendtipos 1 e 12, respectivamente, Rudd e CNFA129
54), grupo 4 (gendtipos 11 e 3, respectivamente, CNF 4999
Rio Tibagi e Xamego) e grupo 5, ( gendétipos 10 e 8, res-
pectivamente, CNF 7135 Bambui e ENGOR01 Ouro),
permanecendo isolados os genotipos 2, 9 e 13, respecti-
vamenteAporé, IAC Carioca Eté e CNFv 8025.

E importante mencionar que Xavier (1996) consi-
dera um tanto questionavel a avaliacdo da divergén-
cia em analise grafica, com o consequente estabeleci-
mento de grupos de similaridade, por ser este proces-
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so bastante subjetivo, baseado em simples inspe¢&n“MCG” como sendo aquele que mais contribuiu para a
visual da dispersao. dissimilaridade entre os gendtipos, o que ratifica a sua

A contribuicdo dos caracteres para a dissimilaridadeportancia num programa de melhoramento para selecéo
genética, estimada empregando-se coeficientes de pda-gendtipos e corrobora resultados obtidos por outros
deracdo associados as variaveis canOnicabe(d@ 6), pesquisadores ja citados. O carater “NVP”, assim como
apresentou boa concordancia com a estimada pela es#-estimativa S.j’, foi o que menos contribuiu para a
mativa S.j'de Singh (@bela 4), indicando também, o caradissimilaridade entre os genotipos.

Anélise de Agrupamento Hierarquico

Dendograma usando ligagdes simples Cluster de distancia escalonada
Casos 0 5 10 15 20 25

Genotipos Num +------- T PR P Fommmme e i

Diamante Negro 11

IAPAR 14 12

Pérola 9 |

Ouro Negro 10

Xamego 6

CNF 4999 Rio Tibagi 8

EMGOPA 201 - Ouro 7

IAC Carioca Eté 13

CNF 7135 Bambui 4

CNF 4129 A 54 5 j‘_l—

Aporé 3

Ruda 1

CNFv 8025 2 :’—

Figura 1. Dendrograma representativo da dissimilaridade genética entre os 13 genétipos estudados, obtidos pela técnica do vizinho
mais préximo, utilizando o quadrado da distancia Euclidiana média.

Tabela 4 Contribuicéo relativa de cada carater para a dissimilaridade genética (S.j’) em 13 gendtipos de feijoeiro comum

Carater S % % acumulada
NVP 351,30 4,63 4,63
NGV 1213,92 15,99 20,62
MCG 4998,18 65,83 86,45
PROD 1029,24 13,55 100,00

NVP = nimero de vagens por planta; NGV = nimero de graos por vagens; MCG = massa de 100 grdos; PROD = produtividade de grdos em
kg hat;

Tabela 5.Variaveis (autovalores), variancias percentuais e variancias acumuladas das variaveis candnicas, para estimagdo da
dissimilaridade entre 13 genotipos de feijoeiro comum

VC 1A Al (%) % acumulada
VC1 44,683 91,808 91,808
VC 2 2,985 6,135 97,943
VC3 0,721 1,481 99,424
VC4 0,279 0,575 100,000

VC = variaveis canonicasil = variancia; % acumulada= % da variancia acumulada.

Tabela 6.Coeficientes de ponderacéo (autovetores) associados as varidveis candnicas das caracteristicas avaliadas

VvC NVP NGV MCG PROD
VC1 -0,351 -1,077 1,472 -0,669
VC2 0,176 -0,065 0,270 0,886
VC3 -0,747 0,738 0,046 -0,059
VvC4 0,616 0,485 0,222 -0,258

NVP = nimero de vagens por planta; NGV = nimero de graos por vagens; MCG = massa de 100 grdos; PROD = produtividade de grdos em
kg hal; VC = variaveis candnicas
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