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Influéncia da idade da planta na producéo de 6leo essencial de alevante

Ariana Reis Messias Fernandes de Oliv&ir&aroline Nery Jezlér Rosilene Aparecida Oliveita
Larissa Corréa do Bomfim Costa

RESUMO

O teor de 6leo essencial e a sua composi¢ao quimica sdo caracteristicas genéticas e podem ser influenciados pelc
ambiente e pelo estadio de desenvolvimento ou idade da planta. Dessa forma, objetivou-se, com este trabalho, avaliar
a influéncia da idade da planta sobre a producéo e a qualidade do 6leo essencial de alevante. O experimento foi
conduzido em llhéus, BA, no periodo de maio a dezembro de 2009. Os tratamentos foram constituidos da colheita, em
seis idades da planta (60, 90, 120, 150, 180 e 210 dias apos o transplante), utilizando-se o delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes. O 6leo essencial foi obtido por hidrodestilagédo, em aparelho de Clevenger modifi-
cadoA identificacdo dos constituintes quimicos foi realizada por cromatografia gasosa acoplada ao espectrdmetro de
massas (CG-EM). O maior teor do 6leo essencial (1%) ocorreu aos 120 dias e o0 maior teor dos compostos majoritarios
a-fenchol (49,92%) eis-mirtanol (30,03%), aos 120 e 150 dias apés o transplante, respectivamente.

Palavras-chaveMentha x piperitavar. citrata, alevante, planta medicinal;fenchol,cis-mirtanol.

ABSTRACT

Influence of plant age on production and quality of essential oil of peppermint

The essential oil content and chemical composition are genetic characteristics and can be influenced by the
environment and the developmental stage or age of the plant. Thus, this study aimed to evaluate the influence of the
plant age on production and quality of essential oil of peppermint. The experiment was conducted in Ilhéus, BA from
May to December 2009. The treatments consisted of harvesting the plant at six ages (60, 90, 120, 150, 180 and 210 days
after transplantation) using completely randomized design with four replications. The essential oil was obtained by
hydrodistillation in a Clevenger modified apparatus. The identification of chemical constituents was performed by gas
chromatography with mass spectrometry (GC-MS). The highest content of essential oil (1%) was obtained at 120 days
while the highest content the majority compouaegnchol (49.92%yandcis-myrtanol (30.03%) reached its highest
value at 120 and 150 days after transplanting, respectively

Key words: Menthax piperitavar. citrate (Ehrh.) Briq., peppermint, medicinal plaatfenchol,cissmyrtanol.

Recebido para publicacdo em 20/07/204 apovado em 14/03/2012

‘Engenheira-Agrénoma, Mestre. Departamento de Ciéncias Agrarias, Centro de Microscopia Eletrdnica, Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), Rodovia Ilhéus - Itabuna,
Km 16, 45662900, Ilhéus, Bahia, Brasil. rylreis@gmail.com (*autora para correspondéncia)

?Biéloga, Mestranda. Departamento de Ciéncias Agrarias, Centro de Microscopia Eletrénica, Rodovia Ilhéus - Itabuna, Km 16, 45662900, Ilhéus, Bahia, Brasil.
carolinejezler@bol.com.br

3Quimica, Doutora. Departamento de Ciéncias Exatas, Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), Rodovia llhéus - Itabuna, Km 16, 45662900, Ilhéus, Bahia, Brasil. rosilene@uesc.br
‘Engenheira-Agronoma, Doutora. Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Centro de Microscopia Eletronica, Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), Rodovia Ilhéus - Itabuna,
Km 16, 45662900, Ilhéus, Bahia, Brasil. larissa@uesc.br

Rev CeresVicosa, v59, n.2, p. 241-245, mar/at2012



242 Ariana Reis Messias Fernandes de Olivetral.

INTRODUCAO no herbario da UESC, registrada pelo nimero 14086, com
determinacéo feita por DRaymond Mervin Harleydo

Mentha x piperitavar. citrata, familia Lami n- .
. enthax pipe ta/.a. citrata, fa , .a a_ aceag, co Royal Botanic Gardens, KewnglaterraAs mudas fo-
siderada planta medicinal e aromética, rica em éleo essen- . e .
L . .. ram obtidas de estacas apicais de matrizes do horto,
cial, & conhecida popularmente como alevante. Utilizada __. . . P
. . ) enraizadas em bandejas plasticas de 150 céAyes.
na medicina tradicional por suas propriedades espasm Ib- . .
. . . L o dias, foram transplantadas para os canteiros em
ticas, antivomitivas ou antiemeticas, carminativas, estoma- . .
. . o ) ) . . espacamento 30 x 20 cm. Os canteiros foram previamente
quicas, anti-helminticas, antibacterianas, antifingicas 8 . . ~
o . adubados com esterco bovino curtido, na proporgéo de
antiprurido (Lorenzi & Matos, 2008).

. . - ., 6 L m2 Airrigacao e capina foram realizadas de forma
O interesse comercial das plantas aromaticas esta nos L .

. . . : . manual, sempre que necessarias. Durante o periodo ex-
Oleos essenciais produzidos, os quais constituem um dos

o . . perimental, os dados climaticos de temperatura média
mais importantes grupos de matérias primas para as

s . . . . ! 5%) e precipitagéo (mm) foram registrados pela Estacéo
dustrias alimenticia, farmacéutica, de perfumaria e afi ) € precipitagdo (mm) g P ¢

. ) S L imatoélégica do Centro de Pesquisa do Cacau (CEPEC),
(Morais, 2009). Os 6leos essenciais sao fracdes Ilqwdag e o . .
Comisséo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira

volateis que contém as substancias responsaveis p %PLAC)

aroma das plantas, produtos do metabolismo secundario, o . . .
As extracdes de 6leo essencial foram realizadas por

que podem ser produzidos e armazenados em tricomag L o
. i |'1I rodestilacao, utilizando-se o aparelho Clevenger
glandulares, cavidades secretoras, ductos e célu

(ﬁﬁcado com seis repeticdes de cada tratamento, com-
oleiferagSim&es & Spitzer1999). ' petie ’

e - . _postas por 100 g de biomassa foliar fresca, em bal&o de 3
O teor e a composicao quimica dos 6leos essenciqls . .
~ i . , contendo 1500 mL de &gua destilada, durante uma hora.
sdo determinados por caracteres genéticos e alguns fato-_ . . : : .
~ S oi adicionado diclorometano ao hidrolato, visando a se-
res podem acarretar alteracdes significativas na produ- A .
~ . L. . garar a fase aquosa da fase organica, e sulfato de sddio
¢ao dos metabolitos secundéarios, como a idade e o esta- ) : )
. ) . nidro, durante 30 minutos, para retirar a umidade. O teor
dio de desenvolvimento das plantas, além de fatores cli- . . . .
» . . . e Oleo essencial foi calculado com base na biomassa
méticos e ambientais. Os estimulos, decorrentes do ambi- .
" 'sSeca, realizada por secagem de amostras de folhas em
ente no qual a planta se encontra, podem redirecionar a . ~ o .
. . o . estufa de circulacao forcada deav0° C, até peso cons-
rota metabdlica, ocasionando a biossintese de diferenfes

. . ._ tante, para determinac¢éo da umidade.
compostos (Morais, 2009). O ponto de colheita varia &e P ,Q . .
- , As amostras dos 6leos foram analisadas no Laborato-
acordo com o 6rgédo da planta, a época do ano, ahorado, . . . .
. . . [_IO de Fisiologiavegetal da UESC, por cromatografia ga-
dia, o estadio de desenvolvimento (Andrade & Casali . . .
. Sbsa, utilizando-se o apareMarian Saturno 3800, equi-
1999) e a idade da planta, tornando-se, dessa forma, um N .
ado com detector de ionizagéo de chama (FID), utilizan-
aspecto fundamental para estudos com plantas medé;l- . o .
nais, pois sua determinacao correta permite 0 maximo a| rg-se coluna capilar de silica fundida (30 m x 0,25 mm),
P ¢ P P8m fase estacionaria VF-5ms (0,25 um de espessura de

veitamento pos-colheita do produto vegetal, por apres%ﬂfne) tendo hélio como gas de arraste, fluxo de 1,2 mL/
;a:r r;g:(l)gor qualidade e o minimo de perdas (F'guemedomin.As temperaturas do injetor e detector foram de 250 °C
"A . ﬂ)' ancia da idade da plant 0 d e 280 °C, respectivamentfetemperatura da coluna para

AA Infiuencia da ida Ne a p,an ano momento da Coa(;s andlises teve inicio a 50 °C, aumentando 3°C até 160°C,
Iheita sobre a producdo de oleo essencial vem SeNSYuido de aumentos de 10 °C até 220 °C. Foram injetados
istudad% e(rjn dgeren:]efl espe((:jles lalr_t_)mgncalls, COTuL de solugéo a 10% de 6leo em cloroférmio, com razdes

'ppia sidoides Forophylium ruderaietippia aiba split 1:10.A concentracdo dos constituintes volateis foi

Cymbopogon citratug Mentha arvensigMatos & calculada por meio da area da integral de seus respecti-
Innecco, 2002; Leadt al.,2003; Santos & Innecco, 2004; . P . . g P

T VOS picos, relacionada com a area total de todos os cons-
Fonsecaet al., 2007; Figueiredet al, 2009), apresen-

. . , tituintes da amostraAs andlises qualitativas dos 6leos
tando respostas diferenciadas para cada espécile, : .
oram realizadas, usando-se um espectrometro de massas

ijetlvou—se, com este trabalho, avaliar a influéncia Q@rian Chromopack 2000 MS/MS, equipado com a mesma
idade deplantas dealevante sobre o teor e a composi- . . . .
%0 quimica do 6leo essencial coluna capilar de silica fundidatemperatura dvap foi
g0 quimi ' de 220 °C e, a deansferline,250 °C. O modo de operagéo
e fol impacto eletrénico a 70 eXs programacdes de tem-
MATERIAL E METODOS P programag .
peratura da coluna foram as mesmas usadas nas analises
O experimento foi conduzido no periodo de maio de cromatografia a gas. Os diversos constituintes quimi-
dezembro de 2009, no Horto de Plantas Medicinais das dos 6leos essenciais foram identificados por compa-
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), em lIhétes;ao computadorizada com a biblioteca do aparelho, com

— Bahia A exsicata do material encontra-se depositadaliteratura e com o indice de retencéo de Kovats (Adams,
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Influéncia da idade da planta na producdo de 6leo essencial de alevante 243

1995). Os indices de retencao de Kovats (IK) foram calcsintétcos e a sintese de metabdlitos secundérios pode
lados por injecdo de uma série de padres de n-alcases atenuada (Matos & Innecco, 2002). O maior teor de
(C,-C,), injetados nas mesmas condi¢des cromatograficaleo essencial pode estar relacionado com a idade da
das amostras. planta, aliado as condi¢c6es ambientais de aumento gra-
Os dados foram submetidos a analise de variancialeal da temperatura média e de reducéo da precipitacao,
regressao, por meio do programa estatistico SRSV ja que a producédo e o acumulo dos 6leos essenciais nos

(Ferreira, 2000). vegetais podem ser influenciados pela temperatura do
5 ar e pela disponibilidade de aguanaet al., 2003). Es-
RESULTADO E DISCUSSAO tudos anteriores comprovaram aumento do teor de 6leo

essencial e dos seus constituintes majoritarios em

O clima da reifio € do tipd\f na escala de Kéeppene ~ ™" . ) ) )
. L, ~ __Ocimumbasilicume Ocimum americanursubmetidas a
caracteriza-se por ser quente e Umido, sem estagdo seca

definida.A temperatura média mensal esté entre 20 e étresse hidriq@halid, 2006).

L . . . A analise quimica do 6leo essencial permitiu identifi-
°C, com média anual em torno de 242Gmidade relativa q . . b .
.. cartreze constituintes quimicos, perfazendo mais de 90%

0 - X L
i) composigéo dos 6leos. Os compostos majoritarios iden-

luviométrica é sempr rioral. mm por C e L
pluviomet Faese p.e superior a 1.300 po, Qno tificados foranoi-fenchol (41,94 a 49,92%)oés-mirtanol
rante o periodo experimental, a temperatura média no pe

riodo mais frio (maio-agosto) foi de 22,6 °C, e a do periodn

mais quente (setembro-dezembro), de 24,8 °C (Figura 1. (A) 30

A precipitacao pluviométrica foi muito variavel, atinginda

picos de até 172,7 mm, em outubro-novembro, segui &5

por valores minimos de 22,4 mm, em dezembro, acumuli2. 26

do um total de 882,7 mm durante todo o experimento (F%

gura 1B). -
O teor de 6leo essencial Menthax piperitavar. 22

citrata variou com a idade da planta, apresentando u 20

24

ajuste quadratico (Figura 1C). Na primeira colheita, real M) ) A S 0O N D
zada aos 60 dias apés o transplante, obteve-se 0 me
teor de 6leo essenciakguido por um aumento em rela- 200 +
¢ao a idade da planta, alcancando-se teor maximo (1(8)
aos 120 diasApds esse periodo, ocorreu decréscim — 150
no teor de éleo, até os 210 dias, quando se observo E
senescéncia da planta, verificada pelo aspecto amare }3’ 100 4
do e pela intensa queda de folhas, que se agravol §
medida que a planta envelheceu. Primeiramente, ocori ‘5 s
a queda das folhas situadas na parte inferior dos cau g 6 L
E x x

e a desfolha progrediu em direc&o a parte supgresr
manecendo apenas as folhas jovens no apice do cal
O periodo de incremento no contetddo de 6leo essenc
coincidiu com o inicio do aumento na temperatura med;c)
mensal e com um momento de baixa precipitacé 1.8 ~
pluviométrica.

Para as espéciddppia alba(Santos & Innecco.,
2004),Mentha x piperit{Rodriguest al, 2004)eHyptis & 1.2 |
suaveolengMartinset al, 2006), também foi constata- g

M J ] A S 0O N D

g

. : o .2 0.9 A
do menor teor de 6leo essencial nas primeiras colheit 2 y=-0,0002x2 +00478x - 1 8574
que pode estar relacionado com o fato de a planta air 0.6 R*=09
nao ter alcancado sua plena maturidade. O decrésci 2
03 T T T T T T 1

no teor de 6leo essencial em plantas aromaticas, em re
¢do a idade da planta, também foi descrito pgypia
sidoides{Figueiredcet al, 2009) eCymbopogon citratus r'gura L. iemperatura meaia (A), precipiiagao () e teor ae 6leo
Lealetal. 2003)A did lant ih essencial ddentha x piperitavar. citrata (C) em funcéo da idade da

( ealetal, N ) me I_ aque aplanta envelnece Ogorrslanta (dias), no periodo de maio (0 dia do transplante) a dezembro
uma reducdo proporciohdos seus processos bios de 2009 (210 dias apés o transplante). Ilhéus — BA, UESC.

0 30 60 90 120 150 180 210

Rev CeresVicosa, v59, n.2, p. 241-245, mar/al2012



244 Ariana Reis Messias Fernandes de Olivetral.

(22,30 a 30,03%). Esses compostos apresentaram te@edbientais de cada regido. Diferencas na composicao
variaveis durante o ciclo da planfa.constituintea- quimica do éleo essencial, em relagéo a idade da planta
fenchol foi encontrado em menor e maior quantidadeambém foram encontradas para outras espécies como
respectivamente, aos 60 e 120 dias ap0s o transplantd?y&nocycla spinosAsghariet al, 2002),Alpinia
para ccis-mirtanol, o maior teor foi encontrado aos 15&erumbet(Murakamiet al, 2009) eMyrcia salzmanni
dias ap6s o transplante, sendo que, ao final do cicld@erqueireet al, 2009), sendo relacionada com as condi-
planta produziu esse composto em menor teabdl ¢des climaticas, evidenciando que alguns compostos po-
1). Foram identificados, nas analises quimicas, em n@em ser mais sensiveis que outros as alteracdes climati-
nor quantidade, os compostas:terpineol (7,50 a cagMurakamiet al, 2009), a idade e ao estadio de desen-
11,74%) transmirtanol (3,45 a 6,65%), guaiol (1,35 avolvimento da planta.
4,54%), acetato de exo-fenchila (1,27 a 2,23%) e acetato
de citronila (1,50 a 2,60%). CONCLUSHES

Na colheita realizada aos 60 dias apos o transplante,
foi identificado menor niimero de componentes no 6leo A idade da planta influencia a composicdo quimica e o
essencial, em relacdo a colheita realizada aos 180 dig8r de dleo essencial em folhaswentha x piperitavar.
quando a planta ja estava em plena maturidade. N&o g#rata.
ram detectados os compostos tricicleams 60 e 90 dias;  \ajor teor do 6leo essencial ocorreu aos 120 dias e o
a-pineno, aos 60, 90 e 150 dias; bornepeedesmol, a0s aior teor dos compostos majoritarimgenchol ecis-

60 dias; valenceno, aos 120, 150 e 210 dias apos 0 rafiganol, aos 120 e 150 dias apds o transplante, respecti-

plante. _ _ vamente.
Em estudos anteriores para a espédentha x

piperitaL., foram identificados como constituintes majo- .

- . . I%EFERENCIAS

ritarios do 6leo essencial o mentofurano, o mentol e

mentondDavidet al, 2006), enquanto, para a mesma vakdams RP (1995) Identification of essential oil components by

riedadecitrata, os constituintes majoritarios foram linalol gazr ‘tho”(‘:atogfa‘;hy/m:g; spectrometijinois, Allured

. . . . uplisnin orporation. .

e acetato de linalila (Garlet, 2007). Esse fato evidencia que g P ] P S )

ducdo d tabolit ndarios n lantas m Aé]:!rade FMC & Casali VWD (1999) Plantas medicinais e aroméa-
a producao de metabolitos secundarios nas plantas medig ... relagdo com o ambiente, colheita e metabolismo secunda-

cinais pode ser influenciada, também, pelas condig¢Besio. Vicosa, Universidade Federal décosa. 139p.

Tabela 1.Constituintes quimicos do 6leo essencial de folhddedeha x piperitavar. citrata em fungéo da idade da planta. llhéus —
BA, UESC, 2009

Idade da planta (dias)

Constituinte Teor do constituinte (%)

*K 60 90 120 150 180 210
tricicleno 856 - - 0,96 0,57 0,73 0,60
a-pineno 987 - - 0,51 - 0,53 0,49
a-fenchol 1114 41,94 43,48 49,92 45,70 47,18 42,12
borneol 1183 - 0,28 0,40 0,63 0,76 0,84
a-terpineol 1202 8,02 7,98 7,50 8,02 8,26 11,74
acetato de exo-fenchila 1230 1,91 1,61 1,27 1,38 1,60 2,23
cis mirtanol 1255 24,18 27,72 27,74 30,03 27,00 22,30
transmirtanol 1258 5,99 4,70 3,45 3,85 4,53 6,65
acetato de citronila 1361 2,25 2,10 1,50 1,76 1,84 2,60
E-cariofileno 1423 1,34 1,14 0,77 0,64 0,93 0,80
valenceno 1550 0,67 0,49 - - 0,28 -
guaiol 1598 4,54 3,04 1,35 1,75 1,63 2,50
yeudesmol 1635 - 0,33 0,25 0,55 0,38 0,44
Monoterpenos - - 1,47 0,57 1,26 1,09
Monoterpenos Oxigenados 84,29 87,87 91,78 91,37 91,17 88,48
Sesquiterpenos 2,01 1,63 0,77 0,64 1,21 0,80
Sesquiterpenos Oxigenados 4,54 3,37 1,60 2,30 2,01 2,94
Total identificado (%) 90,84 92,87 95,62 94,88 95,65 93,31
* |K = Indice de Kovats e - = N&o detectado.
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