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Comunicacao

Atividade residual de seis herbicidas aplicados ao solo em época seca

Saul Jorge Pinto de CarvalhoAna Carolina Ribeiro Digs Marcelo Hideki Minamiguchi
Marcelo Nicolat, Pedro Jacob Christoffoléti

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido em campo, com o objetivo de avaliar a atividade residual de herbicidas recomenda-
dos para a cultura da cana-de-acigaando aplicados ao solo na época seca. Os tratamentos fgaszanios em
esquema de parcelas subdivididas, em que, no d&mbito das parcelas, foram aplicados seis herbicidas e, no &mbito das
subparcelas, foram considerados trés periodos de permanéncia dos produtos no solo (130 dias, 70 dias e testemunha,
sem aplicagdo). Os tratamentos herbicidas foram{jg &micarbazone a 1260; clomazone a 1250; hexazinone a 450;
imazapic a 147; isoxaflutole a 187,5; e sulfentrazone aAlééh da infestacdo natural de plantas daninhas, para
avaliacdo da atividade residual dos produtos, semeou-se pepino na area, considerado como bidindesdar
molécula herbicida teve avaliacao diferenciada em razao da espécie bioindicadora considerada. Os herbicidas
amicarbazone, hexazinone, isoxaflutole e sulfentrazone tém propriedades positivas para aplicagéo ao solo em época
seca, tais como elevada solubilidade, baixo Kow e baixa fotodegradegplicacdo de imazapic em pré-eg@ncia
tem eficacia consistente em época seca, controlando adequadamente o pepino e a comunidade natural de plantas
daninhas. O herbicida clomazone nao controlou adequadamente o pepino e a comunidade natural de plantas daninhas.

Palavras-chave:cana-de-acucaBacchaum pré-emegéncia, persisténcia, residuo.

ABSTRACT

Residual activity of six herbicides applied to the soil in the dry season

This work was carried out in field conditions with the objective of evaluating residual activity of herbicides
recommended to sugarcane crop, when applied to the soil in the dry season. Treatments were organized according to
split-plot scheme, where six herbicides were applied to the plots and three periods of product permanence in the soil
(130 days, 70 days and control without application) were placed in the split-plots. Herbicide treatments where (g ha
amicarbazone at 1260; clomazone at 1250; hexazinone at 450; imazapic at 147; isoxaflutole at 187.5; and sulfentrazone at
900. Besides the natural weed commuymiticumberconsidered as bioindicatevas sown in the area for the evaluation
of the product residual activityhe same herbicide molecule hadetiént evaluation as a function of the speciée
herbicides amicarbazone, hexazinone, isoxaflutole and sulfentrazone show positive properties for soil application in
the dry season, such as high soluhilibyy Kow and low photodegradation. Pre-egearce application of imazapic
had consistent Btacy in the dry season, controlling satisfactorily the cucumber and the natural weed community
Clomazone did not control the cucumber and the weed natural community

Key words: sugarcaneSaccharumpre-emergence, persistence, residue.
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Atividade residual de seis herbicidas aplicados ao solo em época seca 279

INTRODUQ,&O ¢oes, menores quantidades do produto ficam biodisponi-

. veis, por causa do aumento da sorcdo (Christoffeteti
Atualmente, o Brasil tem- se destacado como o maigy 2009a)

produtor mundial de cana-de-acucaagcharumspp.), Desta forma, herbicidas com propriedades quimicas

cuja produgdo ultrapassa 560 milhGes de tc’neI""d"’IS/aHﬁerentes devem apresentar comportamentos distintos,

com cultivo de 6,7 mllhpes de hectares na safra 2008/09qﬁ’ando aplicados em condic&o de seca (Moncptext
que correspondeu ao incremento de 15,7%

q lac0 A d ra 2 da are.a p:§808b). Portanto, este trabalho foi desenvolvido em con-
tada, em relagéo a da safra 2007/08 (UNICA, 2008); co 8l'<;éo de campo com o objetivo de avaliar a atividade resi-

cando o pais em posicéo de destaque no cenario INTH31 de seis herbicidas recomendados para a cultura da

cional para comercializaca (car e alcool. , . .
para comercializacao d? agucfa ea CO? i cana-de-aclcaguando aplicados ao solo na época seca.
Na cultura da cana-de-agucarmétodo quimico de

controle de plantas~ daninhas tem sido pr_efe”qompeIRﬁATERlAL EMETODOS

produtores, em razdo do menor custo, maior eficiéncia,

grande extensdo das areas agricolas e disponibilidade deO experimentdoi desenvolvido em area da Escola
registro de diversos produtosiian et al, 2007; Superior dé\gricultura “Luiz de Queiroz” — ESALQ), loca-
Mongueroet al, 2008a). Nessa cultura, a maioria do$izada em Piracicaba— SP — Brasil (22° 42’ 30" |atitude sul,
herbicidas é recomendada para aplicacdo em pré-em&f? 38’ 00" longitude oeste e 546 m de altitude), entre maio
géncia ou pdés-emergéncia inicial, de modo que o destiaglezembro de 2008. O solo da area foi classificado como
de grande parte das moléculas é o solo (Christoffetieti NitossoloVermelho eutréfico (Embrapa, 2006), de textura
al., 2009a)Ainda, em areas onde as plantas daninhas dargilosa, mantido em pousio por mais de um ano. Os re-
vem ser controladas por longos periodos, como é o casdtados de sua analise quimica e fisica estdo descritos
da cana-de-aclcaem-se a necessidade de utilizacdo dea Tabela 1. Em maio, a vegetacéo foi dessecada com
herbicidas com acéo residual prolongadaliii & glyphosate e o solo preparado por meio de duas grada-
Negrisoli, 2000; Carvalhet al, 2005). gens, em profundidade média de 0,20 m, de modo que

No solo, a dissipacdo dos herbicidas ocorre por diféedas as aplicagdes foram realizadas sobre solo desco-
rentes processos e com velocidades distintas, influendierto, gradeado e sem infestacéo de plantas daninhas.
das pelas propriedades fisico-quimicas da molécula, pe- Os tratamentos foram alocados em campo, segundo
los atributos do solo, pelas condi¢cdes ambientais ou pelsguema de parcelas subdivididas, em que, no ambito das
interacdo desses fatores\en et al, 2006; Christdbleti  parcelas, foram aplicados seis herbicidas e, no ambito das
et al, 2009a). Muitos processos envolvidos no composubparcelas, foram considerados trés periodos de perma-
tamento dos herbicidas no ambiente ainda sdo desconh@acia do produto no solo. Os seis tratamentos herbicidas
cidos; no entanto, o entendimento da interacdo solo-pldaram (g ha): amicarbazone a 1260; clomazone a 1250;
ta-herbicida é determinante na recomendacéo adequadi@gazinone a 450; imazapic a 147; isoxaflutole a 187,5; e
cada tipo de solo, com maior eficAcia e menor contamingulfentrazone a 90@s doses foram fundamentadas na
¢do do ambiente (Oliveira Junietral, 2006). pratica agricola, na granulometria do solo, bem como na

No Estado de S&o Paulo, a colheita da cana-de-acticzromendacédo dos fabricantes (Rodriguesli&eida,
ocorre durante todo o inverno, o que torna a aplicacéo 2@05). Os trés periodos de permanéncia do produto no
herbicidas em época seca uma excelente opcéo para e foram: 130 dias, 70 dias e testemunha, sem aplicacao;
trole das plantas daninhas, fundamentada no melhor pera tanto, foram realizadas aplicagbes em junho e agos-
nejamento e logistica das operacdes agricolas (Aganido, objetivando expor os produtos aos periodos de
al., 2006). Herbicidas que nédo sdo fotodegradados, c@stresse até o inicio das chuvas, previsto para outubro.
baixa tendéncia a volatilidade, alta solubilidade em aguas parcelas contaram com 5,0 x 7,5 m, enquanto as
baixa sor¢éo aos coloides do solo e tendo como princigaibparcelas tiveram as dimensdes de 2,5 x 5,0 m, ou seja,
via de degradacdo a do tipo microbiana, em geral, ték@,5 m? de area total e 6 m? de area (Util. Foi adotado deline-
comportamento satisfatério quando aplicados em époamento experimental de blocos ao acaso com quatro repe-
seca (Monqueret al, 2008b; Christoffoletét al, 2009a). tigbes.

Nesta condicdo, a agua disponivel no solo tem papel A primeira aplicacéo dos tratamentos herbicidas em
determinante na eficacia dos herbicidas residuais, potmpo foi realizada no dia 3 de junho de 2008, das 10h40
além de afetar a atividade microbiana e a absorcdo des11h30. No momento da aplicagéo, os parametros
moléculas pelas plantas, também influencia o comportaeteorologicos medios foram: Umidade Relativa - UR (%)
mento das moléculas na interface dos componentes @®94% Temperatura do arT- (°C) de 18°C; auséncia de
solo. A reducdo da umidade diminui os espacos livresuvens e de ventos de 5,8 krh A segunda aplicagéo
para os herbicidas na solucdo do solo e, nestas corfdi+ealizada no dia 1° de agostoaf®8, das 8h35 as 9h05.
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280 Saul Jorge Pinto de Carvalkbal.

No momento da aplicacéo, os parametros meteorologiqusverizador costal pressurizado por Céxoplado a uma
médios foram: UR (%) de 82%; T (°C) de 17°C; auséncia barra com 2 m de largura, com quatro pontas do tipo jato
nuvens e ventos de 3,5 km. s precipitacdes e a tem- plano, XR 110.02, espagadas em 0,50 m, calibrado para
peratura média diaria do periodo em que o experimentolume de calda proporcional a 200 L*ha
esteve em campo estéo apresentadas na Figura 1. O dia 10 de outubro de 2008 foi considerado como
A absorcdo de moléculas por grandes infestac6es miemento de efetiva instalacdo do experimento, aos 130 e
plantas daninhas poderia interferir nos resultados experDd dias apds a primeira e segunda aplicacao de herbicidas,
mentais, de modo que, em duas ocasides (3/7/2008 e 3&¥pectivamente. Nesta ocasido, um quadro de madeira
2008) foi aplicado glyphosate, na dose de 1440'glea de 0,75 x 1,0 m foi posicionado duas vezes na area util de
ingrediente ativo, para eliminacéo das infestatpés cada subparcela. Na primeira posi¢éo, foram abertos cin-
a dessecacao de manutencao, nas parcelas ainda por aplsulcos no solo com aproximadamente 0,03 m de pro-
car, os restos vegetais foram removidos com auxilio dendidade, 0,75 m de comprimento, espacados em 0,20 m,
rastelos, para assegurar a aplicagdo dos tratamentosrss quais foi semeado pepir@ucumis sativyshibrido
bre solo descoberto. Em todas as aplicacdes, utilizoufBemepack Plus), distribuindo-se 12 sementes por sulco.

Tabela 1.Propriedades fisico-quimicas do solo da area experimental (Nit¥esalelho eutréfico). Piracicaba, 2008

Andlise Fisico-Granulométrica

Areia Silte Argila i Classe deTextura:
Grossa Média Fina  Muito Fina  Total Total Agua  Floculagdo Argilosa
% Densidade Relativa:
2 6 20 7 35 12 55 30 42 2,86 g cnt
Analise Quimicad?
pH M.O. P S CTC
CacCl, KCI H,O gdm? mg dn mmol_dm’?
55 5,0 5,8 25 43 9 106,4
K Ca Mg Al H+ Al SB V
mmalnt? %
9,4 54 15 0 28 78,4 74

MM.O. — Matéria organica; CTC — Capacidade de troca catidnica; SB — soma de bases; V - saturacédo por bases.
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Figura 1. Temperatura média (°C) e precipitagdes (mm) diarias observadas durante o periodo de condugéo do experimento em campo.

—O— Temperatura Média (°C)

Al - Primeira aplicagéo, realizada em 03/06/2628; Segunda aplicacao, realizada em 01/08/2008; Inst. — Data considerada como
a efetiva instalacéo do experimento, em 10/10/2008; aos 130 e 70 diaAd &5 respectivamente. Piracicaba, 2008
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O pepino foi utilizado como planta bioindicadora, poisle aplicacdo @bela 2). O clomazone tem recomendacéo
sua sensibilidade a herbicidas contribui para avaliacédo plara aplicacao em pré-ergéncia da cana-de-agUgcao-
atividade residualA segunda posigéo foi mantida sendendo alcancar periodo efetivo de controle da ordem de
alteracéo, para avaliagédo da infestacdo natural de plant@isa 100 dias, dependendo da dose e do tipo de solo
daninhas. (Procopicet al, 2004; Christdbleti et al, 2009b)Assim,

Durante o trabalho, a infestagéo natural de plant&gpde-se que o menor controle obtido neste trabalho seja
daninhas teve densidade total média estimada em 2ZBgsequéncia das espécies presentes na comunidade
plantulas i, ligeiramente variavel com o decorrer do exinfestante, com destaque para apaga-fogo e o carrapicho-
perimento A composicéo especifica média foi: 25% déle-carneiro, espécies para as quais ndo ha recomendacéo
capim-colch&o Digitaria spp.), 20% de apaga-fogo do produto (Rodrigues &lmeida, 2005) e que nao foram
(Alternanthera tenellp 10% de carrapicho-de-carneirocontroladas nas subparcelas tratadas.
(Acanthospermum hispidynml0% de capim-carrapicho ~ Com relagéo a atividade residual das moléculas para
(Cenchrus echinatys10% de trapoerab&ommelina controle de pepino, foi detectada interacao dos herbici
benghalensis 10% de losna-brancaParthenium das com as datas de aplicacaab@la 3). Para a aplica-
hysterophorug 5% de caruru-de-manchArfiaranthus ¢ao realizada em junho, ou seja, exposicao dos produtos
viridis), 5% de corda-de-violdgomoeaspp.) e 5% de por 130 dias em campo, melhor controle foi obtido com
outras espécies. imazapic e amicarbazone; porém, o controle obtido com

Com o intuito de validar a eficacia inicial das aplicalMazapic néo foi diferente entre as datas de aplicacéo, o
cBes dos tratamentos, para cada data, foi realizada avaflig€ ocorreu para amicarbazone. Estes resultados dis-
¢io de controle da infestagdo natural de plantas daffrdam de Monqueret al.(2008b), que observaram con-
nhas, aos 30 dias ap6s aplicacio (DAA). Com relacadrgle de pepino entre 60 e 80%, ap6s exposi¢do do
atividade residual, avaliou-se controle e massa secatffbicidaimazapic a 90 dias de seca. Para aplicagdes em
pepino, aos 28 dias apos instalagdo (DAI). O controle 840sto (70 dias em campo), controle de pepino superior
infestagio natural de plantas daninhas foi avaliado a®s?0% foi obtido com imazapic, amicarbazone e
24 e 56 DAl e a massa seca aos 56 DAtlas as avalia- Nexazinone (dbela 3).
¢bes de controle foram fundamentadas em escala Neste trabalho, o hexazinone, o herbicida que possui
percentual, com variacdo entre zero e 100%, em que z&rBaior solubilidade em &gua (29.800 my, laliada ao
representou a auséncia de sintomas e 100 a morte deP@jx0 potencial sortivo, apresenta propriedades favora-
das as plantas. veis a lixiviagdo no perfil do solo (Bouchagtlal, 1985;

A massa seca de pepino foi obtida por meio da C0|éy_(ljpnqueroet aI,. 2008a)Assim, estudando a lixiviacéo de
de todo o material vegetal das espécies presentes em ¢HYEPn + hexazinone, Monqueeoal. (2008a) observaram
subparcela. O material foi secado em estufa, a 70°C, pifintoxicacao do bioindicador a profundidade de 0,35 m,
72h e, posteriormente, pesado em balanca de precis¥°S chuva simulada de 80 mm. Na Figura 1, constata-se

Para massa seca das plantas daninhas, um quadro deRffiPitacao acumulada superior a 80 mm, entre a aplica-
gﬁg dos herbicidas e a semeadura dos bioindicadores, de

deira de 0,5 x 0,5 m foi langado, uma vez, em rea repres A e
modo que a lixiviagéo pode ter contribuido para o arraste

tativa de cada parcel@odo o material vegetal presente 1 - i
na &rea do quadrado foi cortado rente & superficie do sdi§ Meléculas de hexazinone para fora da zona de germina-

também secado em estufa (70°C / 72h) e pesado. ¢ao e, portanto, para menor eficicia do produto, princi-

Os dados foram submetidos a aplicacdo do tesie F palrgentgdquant(;) a apllga(f;aoterrljunkﬂ:b(éi?:). lantas d
analise da variancia. Quando da significancia do teste F onsiderando-se a infestagao hatural de plantas da-

aplicou-se teste de Tukey para comparacéo das méd%'g,has’ aos 24 e 56 DAI, ndo houve interagdo entre

ambos com 5% de significancia. No caso das parcel %rblmdas e datas de aplicagaalf@la 4). O controle

subdivididas, as notas de controle das testemunhas %)_udo com aplicagdo em agosto foi superior ao obtido

. . A . com aplicacdo em junhAos 24 DAI, elevado controle
ram desconsideradas na andlise da variancia, pois Nao

foram observados sintomas e a incluséo de zeros podéﬂ'a()bt'do com aplicacdo de hexazmong, imazapic €

comprometer as comparacoes. sulfentrazoner's 56 DAI, somen.te @qzaplc e.
sulfentrazone obtiveram controle satisfatério, ou seja,

RESULTADOS E DISCUSSAO superior a 80%, percentagem minima cgnsiderada ade-
quada em campo (Fraasal, 1986); sem diferencga para

Com excecéao do herbicida clomazone, aos trinta diaplicacdo de hexazinone, que resultou em 70% de con-

apos cada aplicacéo (validacéo das aplicacdes), todosrote (Tabela 4).

produtos proporcionaram elevado controle das plantas Embora o herbicida isoxaflutole (IFT) tenha recomen-

daninhas, superiores a 95%; sem diferenca entre as datasio para aplicacdo em época seca, os resultados obti-
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282 Saul Jorge Pinto de Carvalbobal.

dos neste trabalho foram pouco satisfatériebélas 3 e DKN (TaylorLovell et al, 2002; Beltraret al, 2003); bem
4). Trata-se de um produto que necessita de ativacaoawmno favorecido processos ligados a sor¢gdo da molécula
solo, por meio de sua conversdo ao metabdlito diquet@s solo. Em solo argiloso, Marchiori Jungdral. (2005)
nitrila (DKN), que, efetivamente, possui acdo herbicideomentam que este produto pode permanecer ativo por
(Oliveira Junioret al, 2006). Esta converséao € influenciaperiodo superior a 120 dias, dependendo da dose e da
da pela disponibilidade de agua no ambiente, cuja abwaspécie vegetal bioindicadora. No entanto, Oliveira Janior
dancia favorece a conversao (Migtal, 2000). Neste et al.(2006) concluiram que, @ medida em que se aumen-
trabalho, mesmo aplicando-se em época seca, nos das 0 tempo e o nimero de irrigagdes entre a aplicacao do
subsequentes a cada aplicagdo foram registradas chuwvarbicida e a semeadura do bioindicadhdr redugéo na
que, de forma acumulada, alcancaram valores proximeficacia de IFfem Latossol&ermelho distréfico.
ou superiores a 30 mm (Figura 1). Estas chuvas podem terA biomassa seca de pepino e da comunidade natural
favorecido a conversao de IFT em DKN, que é a fornte plantas daninhas estd em concordancia com os dados
mais estavel, mais soltvel e mais persistente (Marchi@mteriores de controle. Nessa variavel, para ambas as es-
Junioret al, 2005). Esta observacao esta em concordapécies, identificou-se interacdo dos herbicidas com as
cia com os dados dabela 2, que mostram elevada eficadatas de aplicacéodbela 5). Em geral, para as aplicagdes
cia do produto um més apés aplicacao (30 DAA). sujeitas a maior restricdo hidrica em campo (junho), os
Da mesma forma que a disponibilidade hidrica podeerbicidas que proporcionaram maior reducdo de massa
ter contribuido para a conversao de IFT em DKN, tambédos bioindicadores foram: imazapic e amicarbazone para
pode ter ativado momentaneamente a comunidagepino; sulfentrazone, imazapic e hexazinone para a co-
microbiana, principal responsavel pela degradacdo dwnidade natural de plantas daninhabgla 5).

Tabela 2.Controle percentual da infesta¢éo natural de plantas daninhas aos 30 dias ap0s aplicacéo de herbicidas em campo, realizada
nos meses de junho e agosto. Piracicaba, 2008

Dose Aplicagao®
Herbicidas o
(g'ha Junho Agosto Média
Amicarbazone 1260,0 100,0 98,5 99,3A
Clomazone 1250,0 78,5 79,5 79,0B
Hexazinone 450,0 100,0 99,0 99,5A
Imazapic 147,0 98,8 99,3 99,0A
Isoxaflutole 187,5 97,5 96,5 97,0A
Sulfentrazone 900,0 99,3 98,0 98,6A
Média 95,7 95,1 --
F(HerbepI) = O’Ong F(Herb) = 54’87** F(Apl) = 0’15\15 DMS(Herb) = 5’01

MAplicagdes em 3/6/2008 e 1/8/2008 e avaliagdes em 3/7/2008 e 3/9/2008, respectivamente; Médias seguidas por letras iguais, na coluna,
nao diferem entre si pelo teste Tekey, com 5% de significancid®®Nao significativo; **Teste F significativo a 1%.

Tabela 3.Controle percentual de pepin@uycumis sativysavaliado em 7 de novembro, aos 28 dias ap6s instélagéoorrente da
aplicacao de herbicidas em campo, realizada nos meses de junho e agosto. Piracicaba, 2008

. Dose Aplicacad®?
Herbicidas —
(g%ha Junho Agosto Média

Pepino - Cucumis sativus

Amicarbazone 1260,0 79,3A b 93,8A a 86,5
Clomazone 1250,0 38Da 25Ca 3,1
Hexazinone 450,0 22,0BChb 94,3A a 58,1
Imazapic 147,0 88,0A a 99,0A a 93,5
Isoxaflutole 187,5 8,8CD a 16,8 C a 12,8
Sulfentrazone 900,0 31,3Bb 63,0B a 47,1

Média 38,8 61,5 - -
F(Herbepl) = 21,64** DM%em) =18,16 DM§DI) =12,00

®Referente a semeadura das plantas-teste, realizada em 10/10/2008, 130 e 70 dias apés primeira e segunda aplicagdes, respectivamente;

@Aplicacdes em 3/6/2008 e 1/8/2008; Médias seguidas por letras iguais, mailsculas na coluna e minUsculas na linha, ndo diferem entre si
pelo teste ddfukey, a 5% de probabilidad@®Nao significativo; *Significativo a 5%; **Significativo a 1%.
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Nas condi¢Oes experimentais, as propriedades fisitigdo octanol-agua - K (Christoffoletiet al, 2009a), que &
guimicas do imazapic certamente contribuiram para a elera medida de afinidade da molécula por substancias
vada eficacia sobre todas as espécies vegew@ielg@s polares ou apolares. Quanto maior @ Kaior potencial
3, 4 e 5). Destaca-se que, dentre os herbicidas testadak eorcdo da molécula a fracdo organica dos coloides do
imazapic é aquele que possui o menor coeficiente de pgoto (Silvaet al, 2007). Trabalhando com imazapic, Carva-

Tabela 4.Controle da infestacao natural de plantas daninhas em 3 de novembro e 3 de dezembro, aos 24 e 56 dias afids instalagao
(DAI), respectivamente, decorrente da aplicagéo de herbicidas em campo, realizada nos meses de junho e agosto. Piracicaba, 2008

Dose Aplicagad®
Herbicidas —
(g'pa Junho Agosto Média
Controle Plantas Daninhas - 24 DAl - 3/11/2008
Amicarbazone 1260,0 65,0 73,8 69,4 B
Clomazone 1250,0 31,3 45,0 38,1C
Hexazinone 450,0 85,5 92,5 89,0A
Imazapic 147,0 90,3 95,5 92,9A
Isoxaflutole 187,5 43,8 53,8 48,8 C
Sulfentrazone 900,0 97,0 98,3 97,6A
68,8 b 76,5a - -
1,08 F(Herb) = 48,78** F(Ap,) = 20,53** DMQHerb) =16,32 DMﬁpl) = 3,56
Controle Plantas Daninhas - 56 DAl - 3/12/2008
Amicarbazone 1260,0 46,3 56,8 51,5B
Clomazone 1250,0 21,3 23,8 225C
Hexazinone 450,0 61,5 78,0 69,8AB
Imazapic 147,0 79,0 95,5 87,3A
Isoxaflutole 187,5 26,3 31,8 29,0B
Sulfentrazone 900,0 82,8 92,0 87,4A
Média 52,8b 62,9a --
1,10 F(Herb) = 44,79** F(Ap,) = 20,97** DM§Herb) =19,43 DM§pI) = 4,65

MReferente a semeadura das plantas-teste, realizada em 10/10/2008, 130 e 70 dias ap6s primeira e segunda aplicagdes, respectivamente
@Aplicacdes em 3/6/2008 e 1/8/2008; Médias seguidas por letras iguais, mailsculas na coluna e minusculas na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey (5%)®N&o significativo; **Significativo a 1%.

Tabela 5.Massa seca de pepinBycumis sativysavaliada aos 28 dias apos instald¢#AIl) e da infestacdo natural das plantas
daninhas, avaliada aos 56 DAI, reduzida pela aplicag&o de herbicidas em campo realizada nos meses de junho e agosto. Piracicaba, 200

Dose Aplicagad®
Herbicidas
(g*ha Ausente Junho Agosto

Pepino -Cucumis sativus g parcela
Amicarbazone 1260,0 39,65A b 6,58A a 1,58A a
Clomazone 1250,0 38,73A a 43,05D a 419Ba
Hexazinone 450,0 38,08A c 27,23BCb 1,78A a
Imazapic 147,0 38,48A b 4,85A a 0,25A a
Isoxaflutole 187,5 39,92A a 37,03CD a 37,63Ba
Sulfentrazone 900,0 39,08Ac 22,05Bb 10,70 B a

F rert x apy = 19,84% DM, = 11,46 DMg,, = 9,31

Infestacéo de Plantas Daninhas - § m
Amicarbazone 1260,0 343,75A a 263,90B a 250,15B a
Clomazone 1250,0 405,00A ab 462,23Chb 343,15B a
Hexazinone 450,0 335,48A b 119,43A a 62,78A a
Imazapic 147,0 382,13A b 48,08A a 4,13A a
Isoxaflutole 187,5 341,98A a 260,70B a 328,05B a
Sulfentrazone 900,0 344,78A b 46,4A a 10,45A a

Fer x apy = 7,64 DM, = 140,70 DMg,, = 114,33

®Referente a semeadura das plantas-teste, realizada em 10/10/2008, 130 e 70 dias ap6s primeira e segunda aplicacdes, respectivamente
@Aplicacdes em 3/6/2008 e 1/8/2008; Médias seguidas por letras iguais, mailsculas na coluna e minUsculas na linha, ndo diferem entre si
pelo teste ddukey, a 5% de probabilidade; **Significativo a 1%.
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lhoet al.(2006) também observaram atividade do herbicida Os herbicidas amicarbazone, hexazinone, isoxaflutole

no solo apos 90 dias de seca. Sabidamente, em condie&ulfentrazone tém propriedades positivas para aplica-
de solo seco, a atividade microbiana é reduzida e, portgdo ao solo em época seca, tais como elevada solubilida-
to, a molécula tem maior persisténcia, visto que esta é@, baixo Kow e baixa fotodegradagéo.

principal via de degradagao do produto (Geet, 1990; A aplicacéo de imazapic em pré-emergéncia tem efica-

Renneetal, 1998). cia consistente em época seca, controlando adequada-

~ Conforme comentado para o clomazone, a susceptiffante todos os bioindicadores (pepino e comunidade
lidade diferencial das espécies também influenciou 0 Cofs,ral de plantas daninhas)

trole obtido pelas aplica¢c6es de amicarbazone, resultan- o

do em valores satisfatorios para pepino e apenas regula- © he.rb|C|da clomaz'one n&o controlou adequadamen—
res para a comunidade natural de plantas daninabe{T te o pepino e a comunidade natural de plantas daninhas.
las 3, 4 e 5). Trata-se de um herbicida com propriedades
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