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Selecao de genotipos deactuca sativa L. para a producéo com
adubacao organica

Marcelo de Almeida Guimaraesvarcelo Storni Mandehi, Derly José Henriques da Sil¥a

RESUMO

Com o objetivo de avaliar diferentes genétipos de alfaaetica satival..), quanto a adaptacao a adubacao
organica, foram testados 18 acessos, pertencentes ao Banco de Germoplasma de Hortalicas da Universidade Federal de
Vigosa (BGH — UFV) e comparado o desempenho destes com dois cultivares comerciais: Régjifia el€respa
Grand Rapids. O experimento foi conduzido com trés repeti¢cdes, em casa de vegetacao, e os gendétipos foram compa-
rados em substratos contendo adubac&o mineral e adubgéhicaAs plantas foram cultivadas em vasos de
polietileno, com capacidade para 3*dpreenchidos com 2,5 die substrato. O substrato contendo adubacao mineral
foi preparado a partir do solo, comumente cultivado, e adubado, segundo as recomendacdes convencionais para a
cultura da alface, a partir da andlise de rotina do solo. O substrato contendo adubagédo organica consistiu em solo,
manejado organicamente, e adubado com 50déaomposto organico. Na colheita, foram avaliadas as caracteristi-
cas morfologicas das plantas e a massa fresca e seca das folhas. Observou-se grande diversidade de formas, tamanhos
e coloragdo, entre os acessos, sendo que os acessos BGH 2628,88Gdcliltivar Regina déerdo apresentaram
caracteristicas qualitativas e produtividade que os selecionam para serem utilizados em programas de melhoramento,
visando a producéo de cultivares para ambiente com adubacéo organica.

Palavras-chave:Banco de germoplasma, cultivo em vaso, casa de vegetacédo, adubacao organica.

ABSTRACT

Selection ofLactuca sativa L. genotypes for organic production

The aim of this study was to evaluate the adaptation of different genotypes of ledtttced sativa..) to organic
farming systems. Eighteen accesses belonging to the Germoplasm Bank (BGH — UFV) were evaluated and compared
with two commercial cultivars, Reginaderdao and Crespa Grand Rapittse experiment was conducted in a greenhouse
with three replications. The accesses were compared on substrates made of soil with either mineral or organic fertilizers.
Plants were grown in 3 dipolystyrene pots filled with 2.5 diof soil. The substrate with mineral fertilizer was prepared
with conventionally cultivated soil and mineral fertilizaccording to lettuce crop recommendations, based on soil
analyses. The substrate with organic fertilizer was prepared with organically managed soil and fertilized with 50 t.ha
of organic compostt harvest, plant morphological characteristics and leaf fresh and dry weights were evAluated.
great variability of forms, sizes and colors were observed among the genaggesses BGH 2625, BGH.& and the
cultivar Regina de/erdo showed the greatest adaptation taoic environmentThe genotypes showed good
qualitative characteristics and yield and, therefore, were selected as possible sources of adaptation to this environment.

Key words: Germoplasm bank, pot cultivation, greenhouse, organic fertilization
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INTRODUCAO lho, objetivou-se comparar a morfologia, a qualidade e a
. . tivi 1 Ot If B

oo s ol oss, v RISV G013 et d alacedo are e
L.) é amais popular (Déries, 1997; Ohse, 2001; Oliveira, ,. b ¢

ol N o Vicosa (BGH-UFV), tendo como testemunhas dois culti-
et al, 2005), e a de maior importancia econdémica destec ( )

. . . vares comerciais, em substratos contendo adubacéao or-
grupo (Figueiredet al, 2004, Oliveiraet al, 2004; Chung al . Hbag

et al. 2007; Sousat al., 2007). Estima-se que o ganica ou mineral.

agronegocio da alface atinja aproximadamente R$ 2,1 bix E

Ihdes/ano (Sakat al, 2002) A alface é também impor RAATERIAL EMETODOS

tante do ponto de vista social, ja que é cultivada, tradici- O experimento foi conduzido em casa de vegetacao,

onalmente, por pequenos produtores, no Brasil (Bbasno periodo entre 05/01/2003 e 05/03/2003, e foram avalia-

al., 2004). Esta hortalica faz parte da dieta alimentar des 18 acessos de alface, pertencentes ao BGH-&JFV

grande parte da populagdo mundial, sendo amplamedtds cultivares comerciais de alfacalj€la 1).

utilizada em saladas (Filgueira, 2088ri, et al, 2004a). Os gendtipos de alface foram avaliados, em delinea-

Segundo Dé/ries (1997) e Sousat al (2007) a alface mento inteiramente casualizado, com trés repeti¢cdes, em

possui vitaminad, B1, B2 e C, além de sais de célcio eesquema fatorial 2 x 20, sendo dois ambientes: adubacéo

ferro. orgéanica e adubacao mineral, e 20 gendtipos, com uma
Nos dltimos anos, a crescente preocupacdo mundp@nta por vasais mudas foram produzidas em bandejas

com a protecéo ao meio ambiente vem influenciando, cad@ poliestireno expandido, com 200 células, contendo

vez mais, a atividade agricola. O processo produtivo bigibstrato “Bioplant'®.

sileiro passa por uma fase em que a produtividade, a efici- As mudas foram transplantadas no estadio de quatro

éncia, a lucratividade e a sustentabilidade sao aspedimbas definitivas para vasos de polietileno rigido, com

gue precisam ser observadosi(¥t al. 2004a). Os con- capacidade para 3 dm3, preenchidos com 2,5 dm?3 do

sumidores tém-se tornado mais exigentes em relacasustrato com adubacé@o mineral ou orgéanica.

alimentos e produtos de qualidade, que tragam benefici- Foi utilizado solo proveniente de area de cultivo con-

0s a saude, obtidos por processos que ndo agridamedcional para o tratamento com adubacdo mineral, en-

solo, a &gua, os seres vivos e, principalmente, que valgjitanto, para o tratamento que recebeu adubagao organi-

zem o homem e seu trabalho. ca, empregou-se solo da area de agricultura organica da
Diante do grande interesse levantado pela consenldFV. As caracteristicas dos solos utilizados nos dois tra-

¢do da biodiversidade, as acdes ligadas a preservacadataentos foram: 1) solo usado com adubacéo mineral: pH

agrobiodiversidade permanecem discrefssespécies =6,3 em HO; P =4,6 mg/dfK = 140 mg/dm; C&*=2,6

cultivadas séo objeto, principalmente, de a¢des de camrol/dm?, Mg**= 0,8 cmol/dm?; Al**= 0,0 cmol/dn?; H +

servagéoex situnos bancos de germoplasmaifgsimo Al = 1,65 cmol/dn?; Zn = 4,4 mg/drf) Fe = 130,6 mg/dfn

etal, 2001). Mn = 157,6 mg/difCu = 2,4 mg/drf B = 0,26 mg/drf) SB
Assim, os Bancos de Germoplasma, se constituem f&r3,76 cmaldn¥; CTC (T) = 5,41 cmeldm?®; CTC (t) = 3,76

ramentas muito importantes na selecdo de gendtipos @eol/dm*e MO = 1,95 (dag/kg); 2); solo usado com adu-

melhor se adaptam aos sistemas de cultivo desejadod)3gdo organica: pH = 6,3 em® P = 101,3 mg/dimK =

que a manifestagéo do potencial produtivo de uma espgé8 mg/dn; Ca*= 4,7 cmol/dm’; Mg* = 1,3 cmol/dm?;

cie depende da interacdo genétipo-ambiente, sendo afk*= 0,0 cmol/dm?®; H +Al = 1,65 cmo)/dm?; Zn = 16,5

colha do material genético decisiva para o sucesso @g/dnt; Fe = 138,2 mg/dfnMn = 159,9 mg/d) Cu=4,0

sistema de cultivo a ser adotado (Figueiredal, 2004; mg/dn¥; B =0,63 mg/drfy SB = 6,38 cmaldm?®; CTC (T) =

Freire, 2009)Alguns trabalhos, publicados nos Gltimos3,03 cmol/dm?; CTC (t) = 6,38 cmoldm® e MO = 2,44

anos exemplificam a busca de selecdo de gendtipos re§#ag/kg).

tentes a doencas (Chuegal.,, 2007; Silveet al., 2008), O solo utilizado no tratamento que recebeu adubacéo

resistentes a nematoides (Siktaal, 2008), que sejam mineral, foi adubado seguindo-se as recomendagbes da

adaptados as condicdes de invernor(¥t al, 2004a), comisséo de fertilidade de solos de Minas Gerafis#*

que possuam alto desempenho sob ambiente protegiilmacéo) para a cultura da alface (Ribeiral, 1999), em-

(Figueiredcet al, 2004, Tranet al, 2006) e campo (Radin pregando-se: 400 kg hide BO, (Superfosfato Simples),

et al, 2004,Yuri et al 2004b) e tolerantes ao estress&20 kg ha de KO (Cloreto de Potassio) e 150 kg'laie N

salino (ester & Davenport, 2003). (Sulfato deAmadnio), o que significou 0,5 g/vaso dgp
Visando identificar os gen6tipos mais promissores paal5 g/vaso de fO e 0,1875 g/vaso de N.

serem utilizados em programas de melhoramento de alfa- O solo utilizado no tratamento que recebeu adubagéo

ce para o sistema de cultivo organico, no presente tralsaganica foi adubado com 50 t'de composto organico,
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204 Marcelo deAlmeida Guimaraest al.

Tabela 1.Acessos de alface do Banco de Germoplasma de Para anéalise das caracteristicas qualitativas, utiliza-

Hortalicas (BGH — UFV) utilizados no experimento, suagjzs para descricio das formas dos diferentes acessos,

procedéncias e data de coleta . - . .
empregou-se estatistica descritiva. Para a analise estatis-

Subamostras Local da coleta Data da coleta tica, da.s. variaveis massg da matéria seca e fresca das fo-
BGH-UFV lhas, utilizou-se o procedimento de Scott-Knott, a 5% de
BGH 13 Matozinhos - MG 14/09/66 probabilidade. Para a comparacao da producdo de um
BGH 87 Feira de Santana - BA  22/09/66 mesmo genotipo nos dois diferentes ambientes, as médi-
BGH 118 Salvador - BA 23/09/66 as foram comparadas por meio de andlise descritiva.

BGH 384 Itapiraquam - GO 22/11/66

BGH 392 Goiéas - GO 23/11/66 RESULTADOS E DISCUSSAO

BGH 410 Goias - GO 23/11/66

BGH 532 Unai - MG 26/11/66 Dentre os acessos analisados, apenas BGH 1540 foi
BGH 540 Unai - MG 26/11/66 caracterizado como de habito de crescimento prostrado.
BGH 726 Cuiabéa - MT 9/1/1967 BGH 2469 e 2625 mostraram-se de habito de crescimento
BGH 892 Ipameri - GO 28/12/69 ereto, sendo que os demais acessos (BGHs 13, 87, 118,
BGH 1540 Vespasiano - MG 29/05/67 384,392, 410, 532, 540, 726, 892, 1543, 2375, 2429, 2471 e
BGH 1543 Vespasiano - MG 29/05/67 2629) e os cultivares comerciais (Regin¥€deio e Cres-
BGH 2375 Ta!wan 1/1/1967 pa Grand Rapids) caracterizados como de habito de cres-
BGH 2429 Taiwan 1/1/1967 cimento semi-ereto Gbela 2)

BGH 2469 Copenhague - Dinamarca 10/1/1967 . ' -

BGH 2471 Valence — Franca 10/1/1967 Dentre os tipos de folha obf,ervados nos genotipos,
BGH 2625 Valence — Franca 10/1/1967 foram destacados os formatos: eliptico (BGHs 87, 118, 392,
BGH 2629 Valence — Franca 10/1/1967 532,892, 1540, 2471, 2629 e o cultivar comercial Crespa
“Regina deVero” Grand Rapids), losangular transversa alargada (BGH 540,
“Crespa Grand Rapids” 726, 1543 e 2625), eliptica alargada (BGHs 410, 2429 e 0

cultivar comercial Regina déerdo), ovalado (BGHs 384 e

ou seja, 62,5 g de matéria fresca de composto por vaso, c2375g|’:2§) tica estreitada (BGH 13) e circular (BGH 2469)

as seguintes caracteristicas: N = 0,90 dag/kg, P = 1,90 dag Com relacio & coloracio. com base em antocianina
kg, K = 0,67 dag/kg, Ca = 15,90 dag/kg, Mg = 2,06 dag/kg, §a0 a coloragao, an
opservada nos genoétipos, somente quatro acessos foram

=0,2 kg, Zn=832 kg, Mn=624 k =81
K 0,F86d:a§1;/23,57nm E/f r?:?’/\lg: 8 2; éi o Tglggé%umiga drg%zaracterizados como presentes (BGHs 13, 87, 726 e 1543),
9 gKg, S ’ sendo gue os demais acessos (BGHs 118, 384, 392, 410,

33,22%Tal adubacao resultou no acréscimo de 0,79 g/vagg2 540, 892, 1540, 2375, 2429, 2469, 2471, 2625 e 2629)

de P0,279 g/vaso de K e 0,37 g/vaso de N. . . . ~
- = . . s cultivares comerciais (Regina\terdo e Crespa Grand
Durante a conducdo do experimento, a umidade do . ~ .
apids) ndo mostraram o pigmental§€la 2).

solo dentro do vaso foi mantida préxima da capacidade L.
N . . . . . A massa de matéria fresca das folhas, no tratamento
de vaso, até a colheita, que foi realizada aos 30 dias apos

transplante das muda&s seguintes caracteristicas fo- ue recebeu adubacaganica (MMFO), variou entre
ram avaliadas: a) habito de crescimento das folhas, classi-

ficados como: ereto, semi-ereto ou prostrado; b) forma

das folhas classificadas em: 1) eliptica estreitada, 2) eliptica, () !/\ \ f/\
3) eliptica alagada, 4) circular5) eliptica transversa \ / \ L\/r
alargada, 6) eliptica transversa, 7) ovalada, 8) losangular H

transversa alargada e 9) triangular (Figura 1). Esta classi- ! 2 ’
ficacdo seguiu a descrigao feita pelo IPGRI (Biodiversity 7N\ / //\
International); c) coloragdo das folhas, em funcao do con- a ‘\/"
teddo de antocianina: ausente ou presente; d) massa da \;/ s .
matéria fresca das folhas (g plahteMMFF): as plantas

foram colhidas entre as seis e sete horas da manhé e as ( ﬂ

folhas foram pesadas, imediatamente, apés a colheita; e) \ 4

massa da matéria seca das folhas (g pta(M&MSF): as , ) ,

folhas, depois de lavadas em agua destilada, foram colo-

cadas em sacos de papel perfurado e secas em estufa%{QHﬁa 1. Possiveis formas das folhasldetuca sativa... 1)
eliptica estreitada, 2) eliptica, 3) eliptica alargada, 4) circular, 5)

circulagao forgfada de,arom temperatura variando entreeliptica transversa alargada, 6) eliptica transversa, 7) ovalada, 8)
65 e 70° C, até massa constante. losangular transversa agaida e 9) triangular
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74,78 e 230,30 g plantaformando 17 grupos distintos organicosApesar da cultivar comercial Regina\terédo
(Tabela 3). Os acessos BGH8® 2625 foram 0s que maisnéo ter sido a mais produtiva sob a condicado de aduba-
se destacaram quanto a MM, alcangando produtivi- ¢&o organica (226,57 g plafjaos resultados sugerem
dades superiores as dos cultivares comerciais Reginagie, quando cultivada no verdo, também possui bom de-
Verédo e Crespa Grand Rapidalf€la 3). sempenho, podendo ser utilizada como genitora em pro-
Trabalhando com a alface cultivar Brasil 48, cultivadgramas de melhoramento que foquem no desenvolvimen-
com composto organico tradicional, Rietial (1994) to de novas cultivares para as condi¢des supracitadas.
obtiveram produtividades médias superiores as obtidas A massa da matéria seca das folhas, no tratamento
no presente experimento, pois a produgdo variou entree recebeu adubacéo organica (MMSAOQO), variou entre
230,0 e 256,0 g plantale massa fresca, aos 86 dias ap& 83 e 13,20 g plantaformando 12 grupos distintosaT
a semeadura. Kueppet al. (2002) sugerem ciclo mais bela 3). O cultivar comercial Regina\derdo e o acesso
longo para a cultura da alface, no entanto, o ciclo da cBGH 2625 foram os gendtipos que mais se destacaram,
tura no campo ira depender da condi¢éo climética a qualanto ao MMSAO, alcancando médias superiores as
esta sendo submetida. Neste caso, as altas temperatdossdemais gendtipos avaliadosif€éla 3). Os resulta-
do verdo resultaram em precocidade da colheita, evitandlos obtidos neste trabalho foram superiores aos apre-
a perda de qualidade da alface por nao ter sido diagnosgntados por Rice@t al. (1994), que verificaram valores
cado pendoamento das mesmas. Em contrapartida, verifiédios de peso de matéria seca das folhas de 9,40 g plan-
cou-se produtividades menores do que as obtidas pafpara a alface Cultivar Brasil 48, adubada com compos-
outros pesquisadores (Riatial, 1994), que conduziram to organico tradicional.
seus trabalhos em periodo de temperaturas mais amenasA massa da matéria seca das folhas, no tratamento
A massa da matéria fresca das folhas, no tratamemfioe recebeu adubagéo mineral (MMSAM), variou entre
que recebeu adubacao mineral (MAMP, variou entre 1,13 e 14,84 g plantdormando 12 grupos distintosgT
37,80 e 245,92 g plantaformando 13 grupos distintos bela 2). Os cultivares comerciais Regin&deio e Cres-
(Tabela 3). Os cultivares comerciais Regina/defio e pa Grand Rapids foram os que mais se destacaram quanto
Crespa Grand Rapids foram os que mais se destaca@amMSAM alcancando médias superiores aos demais
neste tratamento, superiores a dos acessos avaliados Endtipos avaliados ébela 3).
bela 3). Riccet al (1994), trabalhando com dois cultiva- Comparando-se o desempenho de cada acesso, nos
res comerciais de alface, obtiveram produtividade supedeis diferentes tratamentos, pode-se notar que o acesso
or, com a utilizagdo de adubos minerais industrializadoBGH 2471 e os cultivares comerciais alcangaram produti-
em relacao a producéo obtida com a utilizacao de adubadades médias mais elevadas no tratamento que utilizou

Tabela 2.Caracterizacé@o do hébito de crescimento, tipo da folha e coloracéo segundo o contetido de antocianina, de 18 acessos do
BGH-UFV e de dois cultivares comerciais de alface que receberam adubagéo organica ou mineral

Acessos Habito de Crescimento Tipo de folha Coloragéo pela antocianina
BGH 13 Semiereto Eliptica estreitada Presente
BGH 87 Semiereto Eliptica Presente
BGH 118 Semiereto Eliptica Ausente
BGH 384 Semiereto Ovalada Ausente
BGH 392 Semiereto Eliptica Ausente
BGH 410 Semiereto Eliptica alargada Ausente
BGH 532 Semiereto Eliptica Ausente
BGH 540 Semiereto Loséangica transversa alargada Ausente
BGH 726 Semiereto Loséangica transversa alargada Presente
BGH 892 Semiereto Eliptica Ausente
BGH 1540 Prostrado Eliptica Ausente
BGH 1543 Semiereto Loséangica transversa alargada Presente
BGH 2375 Semiereto Ovalada Ausente
BGH 2429 Semiereto ElipticaAlargada Ausente
BGH 2469 Ereto Circular Ausente
BGH 2471 Semiereto Eliptica Ausente
BGH 2625 Ereto Loséngica transversa alargada Ausente
BGH 2629 Semiereto Eliptica Ausente
Regina dé&/eréo Semiereto Eliptica alargada Ausente
Crespa Grand Rapids Semiereto Eliptica Ausente
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206 Marcelo deAlmeida Guimaraest al.

Tabela 3.Massa da matéria fresca e seca das folhas de 18 acessos do B@HidJid/s cultivares comerciais de alface, cultivados
com adubag&o organica ou mineral

Subamostras MMF AQO)¥ MMFAM # MMSAO ¥ MMSAM #
BGH-UFV (g planta?) (g planta?) (g planta?) (g planta?)
BGH 13 88,88 N 37,80N 4,29 K 2,12 K
BGH 87 94,15 M 49,7V 3,83L 1,90K
BGH 118 230,30A 103,0A 8,88 D 3,341
BGH 384 100,50 L 48,021 5541 1,13L
BGH 392 78,55 P 41,18P 4,47 K 2,68J
BGH 410 215,58 C 105,58 8,92D 3,26 |
BGH 532 74,78 Q 65,80Q 4,34 K 3,69 H
BGH 540 134,17 1 40,83l 5,197 3,031
BGH 726 162,70 F 87,35F 6,88 F 3,83 H
BGH 892 128,48 J 52,53J 6,59 F 2,773
BGH 1540 139,77 H 63,38H 595H 3,531
BGH 1543 143,80 G 69,13G 561H 3,89 H
BGH 2375 201,00 D 142,3D 7,68E 528E
BGH 2429 144,40 G 87,93G 6,21 G 457 F
BGH 2469 133,47 1 79,571 7,81E 3,66 H
BGH 2471 80,20 O 88,380 6,46G 6,85 C
BGH 2625 229,43A 122,85 12,78 B 6,09 D
BGH 2629 105,23 K 88,22K 5,421 425G
Regina dé&/erédo 226,57 B 245,98 13,20A 14,84A
Crespa Grand Rapids 190,58 E 215,9E 9,28C 13,16B

IMMFAO - Massa da matéria fresca das folhas nos genotipos de alface que receberam adjiracad blassa de matéria fresca das folhas
nos gendtipos de alface que receberam adubacdo minklassa da matéria seca das folhas nos gendtipos de alface que receberam adubacao
organica.* Massa da matéria seca das folhas nos genétipos de alface que receberam adubagdo mineral.

* Médias seguidas pela mesma letra na coluna pertencem a um mesmo grupo, de acordo com o procedimento de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade.

adubacédo mineral, enquanto os demais acessos de alfd&d8RADECIMENTOS
pertencentes ao BGH-UFdlcancaram produtividades
mais elevadas, no tratamento que utilizou adubacao or%%ﬁge?rgpq’ pelas bolsas, € AFEMIG, pelo recurso
nica, em relacdo a dos mesmos acessos que receberam '
adubacéo mineral @bela 3)Tais resultados podem ser o

ubagdo mineral gbela 3).1 > podem Serp e ERENCIAS
atribuidos & maior disponibilidade de nutrientes, princi-
palmente fésforo, no solo utilizado no tratamento que r8icdiversity International(2008). Disponivel em: <http://
cebeu adubacoginicaA matéria aganica também pode www.bioversityinternational.@/>. Acesso em: 03 de julho de

2008.
proporcionar melhorias nas condicdes fisicas, quimicas e

N . . ans RW, Passos JC, Fernandes DM, Bul, ICezarVRS & Goto
biologicas do solo que podem causar efeitos diretos nog (2004) Heito de doses e tipos de composto organicos na
mecanismos de transporte de nutrientes nas membranasoducio de alface em dois solos sob ambiente protegido.
celulares das plantas, aumentos na sintese de &cidd¥rticultura Brasileira, 22:28-34.

nucleicos e outras proteinas, além de mudancas na atifienY & Avaid T (1990) Efects of Humic Substances on Plant
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