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Determinacéo da dissimilaridade genética entre acessos@apsicum
chinense com base em caracteristicas de flores

Carla Sigales de &sconcelos Rosa Lia Barbietj Raquel Silviana NeitzkeDaniela Prior?,
Sintia Zitzke Fischér Claudete Clarice Mistura

RESUMO

As pimentas do géne@apsicumapresentam grande importancia para o mercado de condimentos e para o uso
ornamental no BrasiA estimativa da diversidade genética € importante na escolha de progenitores de programa de
melhoramento genético. Este trabalho teve por objetivo verificar a eficiéncia de descritores multicategoéricos de flores
para estimar a dissimilaridade genética entre aces&apdeEum chinensalo Bancdtivo de Germoplasm@apsicum,
da Embrapa Clim&emperado. O experimento foi realizado no periodo de agosto de 2009 a marco de 2010, no campo
experimental da Embrapa Clifflamperado, em blocos ao acaso, utilizando-se 22 acessos, com dez plantas por parcela.
Para a caracterizagdo morfoldgica das flores, foram avaliadas cinco flores de cada planta, de dez plantas por acesso.
Foram utilizados 15 descritores, sendo cinco quantitativos e dez qualitativos multicategéricos. Foram realizadas ana-
lises de comparacao de médias, utilizando-se agrupamento pelos métodos @R{eNi@cher para os dados
quantitativos, e agrupamento pelo métoddadeher para os dados qualitativos. Os acessos estudados apresentam
ampla diversidade genética em relacao a descritores de flores, existindo grande variabilidade entre os acessos avalia-
dos, o que recomenda seu uso em programas de melhoramento genético. O uso de descritores multicategoricos de
flores é eficiente para estimar a dissimilaridade genética entre ace€aysst®im chinense

Palavras-chave;pimentasSolanaceagrecursos genéticos, banco ativo de germoplasma.

ABSTRACT

Genetic dissimilarity amongCapsicum chinense accessions based on flower characteristics

Capsicumpeppers are extremely important in Brazil for the spice market and as ornamental. The estimation of
genetic diversity is important for the choice of parents in a breeding program. This study aimed to evaluate the
efficiency of multicategoric descriptors for flowers to estimate the genetic dissimilarity abamsicum chinense
accessions from theéapsicunctive Germplasm Bank of Embrapemperatégriculture The experiment was conducted
from October 2009 to March 2010 in the experimental field of EmbBFapgeratégriculture, with 22 accessions
evaluated in randomized blocks and ten plants per plot. Five flowers of each plant, ten plants per access were used for
the morphological characterization of the flowers. Five quantitative and ten qualitative multicategoric descriptors were
used, making a total of 15. Mean comparison tests were carried out, and the clustering methodsad&Taktier
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were used for quantitative data, and Tieeher method for qualitative data. The accessions showed wide genetic
diversity in relation to descriptors of flowers, with great variability among accessions, which recommends its use in
breeding programs. The use of multicategoric descriptors for flowers is efficient to estimate the genetic dissimilarity
among accessions @fapsicum chinense.

Key words: peppers, Solanaceae, genetic resources and germplasm active bank.

INTRODUCAO sos deC.chinensgdo BancoAtivo de Germoplasma

. N . . . Capsicumda Embrapa Climaemperado.
As pimentas do génef@apsicunpertencem a fami- P P P

lia SolahaceaQPrincget al, 1993) e abrgngem eSpéc_ie_si\/IATERIAL E METODOS

domesticadas, semidomesticadas e silvestres, origina-

das da®\méricas Central e do SWls espécies cultiva- O experimento foi conduzido no campo experimental
dasC. annuum, C. baccatum, C. chinense, C. frutescefid Embrapa Clim&emperado, no municipio de Pelotas,

e C. pubescensém grande importancia agronémicaRio Grande do Sul (coordenadas geograficas: 31°48'47’

(Pickersgill, 1991; Belletét al, 1998 & Paraet al, 1998). € 52°26'24W; 60 m de altitude).

As pimentas do géner@apsicumsdo amplamente Foram caracterizados 22 acessos de pimentas
cultivadas no mundo, sendo utilizadas como matéria-pfapsicum chinenseue fazem parte do acervo do Banco
ma para as indUstrias alimenticia, farmacéutica e cosméivo de Germoplasma deapsicumda Embrapa Clima
ca (Yamamoto gal., 2007). O cultivo de pimentas no Bra-1€mperado (dbela 1).
sil é de grande importancia, tanto pelas caracteristicas de© €xperimento foi conduzido no periodo de 03 de agosto
rentabilidade, principalmente quando o produtor agre§§ 2009 a 30 de margo de 20406s 45 dias, as plantulas
valor ao produto, quanto pela importancia social, p(gpram transplantadas para o campo. Foi utilizado o siste-
empregar elevada mao de obra (Rufino & Penteado, 2008\ de irrigacéo por gotejamento e feita a fertirrigacao, de

C_aPSICum chinensmerece d(_astaque na agmunural’abela 1.Acessos de piment&apsicum chinensgue fazem
brasileira, por segeralmente, cultivada em pequenas prasarte do acervo do Banédivo de Germoplasma dapsicum
priedades, nas quais se utiliza m&o de obra fanl@rs da Embrapa Clim#iemperado

frutos sdo muito utilizados como condimentos e especig-_
rias.A espécie apresenta propriedades farmacéuticas, tats
como anestésica e anti-inflamatoria. Porém, ha carén i21
de variedades melhoradas com caracteristicas daroer

Local

Palmas, TO
PedroAfonso, TO

" . T P42 PedroAfonso, TO
ma e pungéncia de fruto, que atendam as necessidagdgs PedroAfonso, TO
da industria, dificultando o desenvolvimento de um mepgsg Belém, A
cado mais @anizado (Bosland &otava, 2000). P66 Belém, R

As diferentes espécies e variedades de pimentas P38 Canoinhas, SC
dem ser discriminadas por caracteristicas morfolégicas dok35 Vassouras, RJ
frutos e, principalmente, das flores (Morestal, 2006). P142 Vassouras, RJ
A posicdo da flor e do pedicelo, a presenca ou ausénBi’ Rio de Janeiro, RJ
de manchas nos lobos das pétalas, a margem do calicd 6% Parana
numero de flores por entren6 tém importancia taxonémi PeIOt,a.lS’ RS

L ~ L . . ) Brasilia, DF
na discriminacédo das espécies (Carvalho & Blanchetg182 Brasilia. DF
2004). Estes e outros caracteres das flores poderiam seg , Belém, A

utilizados como marcadores morfolégicos para deternys o
nar a divergéncia genética entre acessos de bancospgg;
germoplasma, com a vantagem de poderem ser avaliagqg?
no inicio do ciclo reprodutivo das plantas. P194

Diante deste contexto, este trabalho teve como objefil96
vo verificar a eficiéncia de descritores multicategérico8231
de flores para estimar a dissimilaridade genética entre adge33

Porto Seguro, BA
Porto Seguro, BA
Porto Seguro, BA
Belém, A

Belém, A

Rio de Janeiro, RJ
Rio de Janeiro, RJ
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acordo com a necessidade da cultura. Foram cultivadéendrograma pelo método de agrupamento da distancia

dez plantas por acesso, com espacamento de 0,6 m emtéglia (UPGMA - Unweighted Pair-Group Method of

plantas e 1,20 m entre linhas. ArithmeticAverages). Para a estimativa do ajuste entre a
Para a caracterizacdo morfologica das flores, foramatriz de dissimilaridade e o dendrograma gerado, foi cal-

avaliadas cinco flores por planta, em dez plantas de camdado o coeficiente de correlacéo cofenética (r) (Sokal &

acesso. Foram utilizados 15 descritores, sendo cinco quiahlf, 1962), utilizando-se o programa computacional

titativos e dez qualitativos multicategdricos. Os descritiNTSYS-pc (verséo 2.01; Rohlf, 2001).

res quantitativos avaliados foram namero de pétalas, dia- .

metro da floy comprimento do estigma, comprimento dRESULTADOS E DISCUSSAO

pecplo € comprlmento da anter.a, com o .<’:1U).(I|I0 de um Os descritores qualitativos cor da mancha da corola

paquimetro digital. Para os descritores qualitativos de flor

foi utilizada a list d4ad ) | € pigmento do calice foram considerados monomarficos
oi utilizada a listagem recomendada sicunpelo . L N
9 paep mp e desconsiderados na analise de dissimilaridade. Ne-

International Plant G.enetic Resources Institute (IPGerl’hum acesso avaliado apresentou a presenca de man-
AVRDC, CATIE, 1995): cha na corola, sendo esta uma caracteristica de
01. numero de flores por axila(1) uma; (2) duas; (3) trés Capsicum chinens@ pigmento do célice foi ausente
ou mais; (4) muitas com entrend curto; (5) uma e dugsara todos os acessos avaliados. Desta forma, foram
(6) uma, duas e trés; (7) duas e trés; (8) duas, trégtflizados 13 descritores, dos 15 iniciais, na analise da
quatro. divergéncia genética, sendo oito qualitativos e cinco
02. posicéo da flor:(3) pendente; (5) intermediaria; (7)guantitativos.
ereta; (9) todas; (11) intermediaria e ereta; (13) pen- O método de agrupamentoTeher foi aplicado para
dente e intermediaria. 0s 22 acessos deapsicume possibilitou a formacéo de
03. cor da corola (1) branco: (2) amarelo claro: (3) amare:{rés grupos, para as variaveis multicategéricas qualitati-

lo; (4) amarelo esverdeado; (5) violeta com base brarg> © de 10 grupos, para as ‘_’a”aYe'S quantltaAuvas.
NaTabela 2, podem ser visualizados os trés grupos

ca; (6) branco com base violeta; (7) branco com mar- . . .
. ] . ) . istintos, formados a partir da analise dos dados qualita-
gem violeta; (8) violeta; (9) branco esverdeado; (1 , ,
, . tivos. Este método leva ao estabelecimento de grupos, de
branco com mancha purpura; (11) branco esverdeado . .
. orma que exista homogeneidade dentro do grupo, e,
com mancha purpura. _ . . P
heterogeneidade entre grupakm disso, € uma técnica
04. cor damancha da corola(1) branco; (2) amarelo; (3) ge otimizag&o que agrupa os individuos, mantendo o cri-

amarelo esverdeado; (4) verde; (5) violeta; (6) sem magyig de que as distancias intragrupos sejam sempre me-

cha. nores do que as intergrupos (Cruz & Regazzi,1997). Desta
05. forma da corola (1) rotada; (2) campanulada; (3) inter-maneira, a formac&o destes grupos representa uma impor-
medidria. tante informacao na selecéo de genitores dentro dos pro-

06. cor da antera (1) branco; (2) amarelo; (3) azul palido;9ramas de melhoramento, pois as novas populacoes a
(4) azul; (5) violeta; (6) amarelo com mancha azul clar§€"€M formadas devem ser baseadas na amplitude de suas

distancias e na potencialidade dos genitores.

O G1, formado pelas variaveis qualitativas, apresen-
tou homogeneidade para a caracteristica margem do cali-
08. posicao do estigmg3) inserto; (5) mesmo nivel; (7) ce, sendo esta intermediaria. Para o descritor posicéo do

excerto); (9) mesmo nivel e excerto; (11) inserto e messtigma, dos 20 acessos avaliados, apenas trés apresen-

07. cor do filamento (1) branco; (2) amarelo; (3) verde; (4)
azul; (5) violeta claro; (6) violeta; (7) azul violeta.

mo nivel; (13) inserto e excerto. taram o mesmo nivel do estigma com relacéo & antera. Os
09. pigmento do célice(0) ausente; (1) presente. outros 17 acessos apresentaram a posicdo do estigma
10. margem do calice(1) inteiro; (2) intermediario; (3) Tapela 2 Grupos de similaridade genética entre acessos de

dentado. Capsicum chinensdprmados pela analise das variaveis

Com base nas médias dos caracteres morfolégicos jyilticategoricas qualitativas, estabelecidos pelo méetodo de

. A - .Tocher a partir da distancia generalizada de Mahalanobis
estimada a distancia euclidiana dos acessos. Para estimar

a dissimilaridade dos acessos, foi realizada anali§upo Acessos

multivariada (Cruz & Regazzi, 1997), por meio do método P166, P191, P192, P65, P231, P194, P37, P182,
de agrupamento d@cher (Rao, 1952), com base nas diss1 P66, P142, P181, P184, P190, P42, P233, P157,
tancias generalizadas de Mahalanobis, utilizando-se o P165, P135, P196, P78

programa computacional GENES (Cruz, 2006). Com baS& P4l

na matriz de distancia genética gerada, foi construido U## P43
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excerto, estigma acima da antera, o que confere commgy; o comprimento do estigma foi de 2,1 a 2,7 mm; o
dados encontrados por Luz (2007) garahinenseQuan- comprimento do peciolo de 9,7 a17,1 mm e o comprimen-
to a posicao da flpforam apresentadas as posi¢cfes peto da placenta de 1,6 a 2 mm.
dente, intermediéaria e ereta, sendo uma caracteristica he-O grupo 2 foi o Gnico a apresentar flores com seis péta-
terogénea no grup@ cor da corola variou de brancolas, o diametro da flor foi de 6, 2 a 6,8 mm; o comprimento do
esverdeado, amarelo claro a amarelo esverdeado. Quatiigma de 2,8 mm; o comprimento do peciolo de18,3a19,8
ao numero de flores por axila, variou entre uma, duas oun e o comprimento da anterade 2,1 a 2,2 mm.
trés.A forma da corola foi outra caracteristica bastante O grupo 3 apresentou cinco pétalas; diametro da flor
heterogénea no grupo, com todas as opgoes, intermedié-7,5 a 8 mm; comprimento do estigma de 3,1 a 3,5 mm;
ria (13 acessos), campanulada (5 acessos) e rotada (1 am@sprimento do peciolo de 13,9 a 17,6 mm, e, comprimen-
s0).A cor da antera também foi heterogénea: 13 aces$osla anterade 1,9 a2 mm.
apresentaram a cor violeta; quatro, azul;um acesso, ama-O grupo 4 apresentou cinco pétalas; diametro da flor
relo, e um, azul palido. de 9a10,9 mm; comprimento do estigma de 2,3a2,4 mm;,
O G2 foi formado por um Unico acesso, que apresecemprimento do peciolo de 14,5 a 20,1 mm, e, comprimen-
tou uma, duas e trés flores por axila; posicdo dadéor- to daanterade2e 2,1 mm.
dente; cor da corola, amarela clara; forma da corola, inter- Os grupos de 5 a 10 apresentaram namero de pétalas
mediaria; cor da antera, azul; cor do filamento, branci@uais; o comprimento da antera foi homogéneo entre os
posicdo do estigma, excerto, sendo 0 Unico entre todsessos, bem como o comprimento do estigmaaio-
0s acessos avaliados neste trabalho a apresentar caksadiferencas foram observadas no diametro da flor e no
dentado. comprimento do peciolo. Essas diferencas podem ter con-
O G3 também foi formado por um Unico acesso, quebuido na separacdo dos grupos, deixando estes aces-
apresentou uma flor por axila; posicdo da, fi@ndente; sos isolados.
cor da corola, branca; forma da corola, campanulada; cor O método de agrupamento UPGMA reuniu os aces-
da antera, azul; cor do filamento, violeta; posicdo do eses em quatro grupos, conforme a sua similaridade. O
tigma, no mesmo nivel da antera e margem do calice intepeficiente de correlagdo cofenética do dendrograma (r=
medidrio. 0,83) revelou um bom ajuste entre a representacao grafica
Para os dados quantitativos, pelo métoddatsher das distancias e sua matriz original (Rohlf, 2000), possibi-
(Tabela 3), foram formados dez grupos: 0 G1, com 10 acétando a realizac&o de inferéncia por meio da avaliacédo
sos ; 0 G2, com dois acessos; 0 G3, com dois acessasyal (Figura 1). Os resultados obtidos possibilitaram
G4,com dois acessos; G5, G6, G7, G8, G9 e G10, com inferir que 0s acessos que mais se diferenciaram, em rela-
acesso, cada. Pelo método do UPGMA, foram formado&o aos demais, foram o P191, P157 e P166, que formaram
quatro grupos, sendo agrupados 16 acessos no G1; t€grupos mais distantes, Il e, iéspectivamente. Os
acessos no G2; um acesso, no G3 e dois acessos, nor@dis similares foram P42 e P233, que estdo no grupo I.
Para a caracteristica nUmero de pétalas, o grupo 1 apre-Comparando as duas formas de agrupamento, o0 méto-
sentou homogeneidade para o nimero de pétalas, cindo,hierarquico UPGMA o deTocher a separagédo dos
para todos os acessos. O didametro da flor variou de 6 grAipos foi concordante quanto aos acessos P157 e P166,
sendo parcialmente concordante para os demais. No mé-

todo hierarquico UPGMA, a maior parte dos acessos foi

Tabela 3 Grupos de similaridade genética entre acessos Plgunida no grupo WAs diferencas encontradas entre os
Capsicum chinenseformados pela analise dos dados )

quantitativos, usando o método eher a partir da distancia métodos podem ser devidas as diferentes formas de reali-
generalizada de Mahalanobis zar os agrupamentos (Geletiaal,, 2005,Votavaet al,
2002).

N&o foi observada relacdo entre os grupos formados e

Grupo Acessos

Gl E;‘g‘ Piii,zplm, P194, P190, P65, P37, P4% local de origem geogréfica dos acessos. Esses acessos
G2 P157ee P166 séo provenien~tes de go.letas rgzjllizadas em.feiras ? em ér'e-
G3 P135 e P165 as de producédo de varias regifes do Brasil: Bahia, Parg,
G4 P191 e P196 Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina
G5 P181 eTocantins. O acesso da Guiana Francesa foi doado para
G6 P182 0 banco por colecionadores particulares de pimentas.

G7 P66 Baseando-se na morfologia floral, Pickersgill (1997)
G8 P192 relatou que a caracterizacdo morfolégica de acessos tem
G9 P231 sido utilizada, por anos, como a forma mais usual de estu-
G10 P4l dar a variabilidade genética das pimentas. Este trabalho
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Figura 1. Dendrograma obtido a partir da andlise dos dados quantitativos de 22 acE€sgassalan chinensgor meio da distancia
de Mahalanobis e do método de agrupamento UPGMA. O coeficiente de correlacédo cofenética (r) foi de 0,83.

demonstrou que € possivel estudar a divergéncia genétisland PW& Votava EJ (2000) Peppers¥egetable and spice
ca, com base nos caracteres morfologicos dedlas ~ Capsicum CABI Publishing, 1:199-204.

formas de agrupamento foram eficientes, formando grGarvalho SIC & Bianchetti LB (2004). Botanica. Embrapa Hor-
pos coerentes. Esse fato também foi evidenciado pelo§!isas: Disponivel em: <wwanph.embrapa.brsistprod/pimen-

. . ta/botanica.htm>Acessado em: 19 de julho de 2010.
resultados encontrados por Neitekal, (2008) e Neitzke ) ) ] ]
Coimbra RR, Miranda GWoreira GR, Silva DJH, Cruz CD, Gar

etal, (2010)' neiro ZCS, Souza\l, Guimaraes LJM, Marcasso RC & Caniato
- FF (2001) Divergéncia genética de cultivares de milho baseada
CONCLUSOES em descritores qualitativos. In: 3° Simpésio de Recursos Genéti-

cos para @merica Latina e Caribe (SIRGEALC), Londrina.
O uso de descritores multicategoricos de flores é efi-Anais, IAPAR. p.266-268.

ciente para estimar a dissimilaridade genética entre acefrz cD (2006) Programa Genes: Biometkfigosa, Editora UFV
sos deCapsicum chinense. p. 382.

o valiad r ntam ambpla variabilid Cduz CD & Carneiro PCS (2003) Modelos biométricos aplicados
S acessos avaliados apresentam ampla varia a go melhoramento genétic¥icosa, UFV p. 585.

enética, em relacéo a descritores de flores.
9 & Cruz CD & RegazziAJ (1997) Modelos biométricos aplicados ao

melhoramento genéticd/igosa, Editora UFV390p.
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