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Deposicao de nutrientes pela serapilheira em um fragmento
de Floresta Estacional Decidual no Rio Grande do Sul

Joseane Savian Marafigjaviarcio Mera?, DeniseAndréia SzymczékMauro \aldir Schumachér Peter Tuby?

RESUMO

O conhecimento do aporte de nutrientes das espécies que compdem a Floresta Estacional Decidual € ainda incipiente.
Objetivou-se, neste trabalho, determinar a deposicao de nutrientes pela serapilheira de diferentes espécies, em uma
Floresta Estacional Decidual, no municipio de Itaara, RS. Para a coleta de serapilheira, foram demarcadas seis parcelas
de 25,0 m x 17,0 m cada, sendo distribuidos cinco coletores em cada parceletas de serapilheira foram realizadas
mensalmente, no periodo de janeiro de 2006 a dezembro dAX¥@pilheira foi separada em folhas, galhos finos
(diametro < 0,5 cm) e miscelanea (flores, frutos, sementes e restos vegetais nédo identifcaf@ixs foram
separadas de acordo com as espécies mais representativas da floresta. O material foi analisado quanto aos teores d
macro e micronutrienteé. concentracdo de nutrientes diferiu entre as espéciagior transferéncia de nutrientes
ocorreu por meio da fracao folhas, seguido pelos galhos finos e miscelanea. Dentre as espécies avaliadas, a espécie
Parapiptadenia rigidapresentou a maior transferéncia de nutrientes, com excecédo do Mn, o qual foi mais transferido
pela espécidatayba elaeagnoideguntamente com a espécotea pulchella

Palavras-chavefloresta nativa, mata atlantica, nutricao florestal, producéo de serapilheira

ABSTRACT

Nutrients input from litter in a seasonal deciduous forest fragment
in Rio Grande do Sul

Knowledge on nutrient deposition from species that compose the Deciduous Forest is incipient. The objective of
this study was to determine the nutrient input by different species, from litter deposition in a Seasonal Deciduous
Forestin Itaara, RS. Six plots (25.0 m x 17.0 m) were installed for litter collection,. In each plot, 5 mesh-screen traps were
allocated. The litter was monthly collected from January 2006 to December 2007. Litter was sorted out in leaves, twigs
(diameter < 0.5 cm) and mixture (flowers, fruits, seeds and non identified plant parts). Leaves were separated regarding
the most representative species in the forest. The material was analyzed for the levels of macro and micronutrients. The
concentration of nutrients differed between species. The highest nutrient input occurred from the leaf fraction, followed
by twigs and mixtureAmong the evaluated specidzarapiptadenia rigidashowed the highest nutrient transfer
except for Mn that was highest Matayba elaeagnoidesndOcotea pulchella

Key words: native forestAtlantic forest, forest nutrition, litterfall.
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INTRODUCAO aos demais componentes; do habitat natural (condigdes

.edafocliméticas) e da idade das &rvoregof\sek &

As area com florestas naturais, no Estado do R'gé\nford, 1086: Koehlat al, 1987: Nevest al, 2001).
Grande do Sul, encontram-se em avancado processo de

~ o L O estudo da ciclagem de nutrientes por espécies for-
alteracdo de sua forma original e primitiva. Segundo

: - nece informacdes basicas do processo de disponibilizacdo
Longhiet al (1999), a devastacéo da floresta, em grand . ¢ ’p . .p ¢
€ nutrientes, pelas espécies predominantes nos

arte, foi causada por exploracao intensiva de espécies _ . .
P P plorag P ecossistemas florestais, podendo, desta forma, revelar o

de interesse madeireiro, a qual, com o posterior avanco, . . . . . .
otencial de espécies com maior adaptabilidade as condi-

das fronteiras agricolas e, consequentemente, a derruba- e . L . N
. . : %oes especificas do ambiente, viaveis para inclusdo em
da das florestas, reduziu os macigos florestais a florestas ~ .
. . L grogramas de recuperacao de areas degradadas (Herrera
fragmentadas, comprometendo a diversidade biologic

- . eFaI., 1981). Cada espécie, ou grupo de espécies, possui
a conservacgdo desses locais. ~ e L L .
adrdes especificos de deposicdo de serapilheira e nutri-

No sul do Brasil podem ser distinguidas trés regmugsntes em ecossistemas naturais. Este trabalho teve por

florestais distintas: a Floresta Ombrdfila Densa (mata atlént-). . . o L L
. e . L objetivo avaliar e indicar as principais espécies que de-
tica), Floresta Ombrdfila Mista (mata Aeaucaria) e a

. o o .. volvem nutrientes ao solo, por via de deposi¢céo de
Floresta Estacional (mata latifoliada da bacia hidrografica P posic

, . . ) Serapilheira, em uma Floresta Estacional Decidual, no mu-
Parana-Uruguai) (Klein, 1983).Floresta Estacional, con-

. . . nicipio de Itaara, RS.
forme sua fisionomia pode ser classificada como

Semidecidual ou Decidual, dependendo da percentadga TERIAL E METODOS
de arvores caducifélias que a compd&issim, quando
aproximadamente de 20 a 50% das arvores do estrato su- ~ Caracterizacao da area de estudo
perior perdem as folhas, a floresta é classificada como Este estudo foi desealvido em area pertencente ao
Floresta Estacional Semidecidual e quando ha perda fBatalhdo da Brigada Militar do Rio Grande do Sul, no Cen-
mais de 50% das arvores desse estrato, a floresta é dermede Estudos Ereinamento, Reproduc@mimal e Pro-
minada Floresta Estacional Decidual (Klein, 1983}lo-  tegdcAmbiental (CETRAR), localizado no municipio de
resta Estacional Decidual, em seus estagios iniciais, nitaara, na regido central do Estado do Rio Grande do Sul.
dios e avancados de sucesséo, ocupa 4,16% da sup€fiecal situa-se nas coordenada geogréficas ta®@ee
cie do Estado do Rio Grande do Sul e 23,84% da area tdéaitude Sul e 5346’ de longitude Oeste, com altitude
coberta com florestas naturais (Secretaria Estadual ah@dia de 400 m, em relagdo ao nivel da mar
MeioAmbiente, 2002). A regido possui clima tipo temperado Umido, com va-
A ciclagem de nutrientes, por meio da producdo d#edade climatica Cfa, segundo a classificacdo de Képpen,
serapilheira em florestas nativas, € um dos aspectos paracterizada pela ocorréncia de chuvas durante todos os
mordiais a serem estudados, com vistas ao planejamemieses do ano, com temperatura do més mais quente supe-
do uso de espécies nativas para recuperacao de ambientes 22°C e a do més mais frio inferior &3, com preci-
alterados pela exploracdo indiscriminada (Poggiani fitagcdo variando entre 1.700 e 1.800 mm anuais (Moreno,
Schumache2004) e para o conhecimento da estrutura e d961). O solo do local é do tipo Neossolo Litélico eutrofico
funcionamento dessas florestageféet al, 2010). O con- tipico, com textura média, relevo forte ondulado e substrato
tetdo de nutrientes que sao transferidos ao solo pela fiasaltico, apresentando uma sequéncia de horizéhtes
resta pode interferir na capacidade produtiva e, também,R¢Srecket al, 2008) As caracteristicas quimicas desse
potencial de recuperagdo ambiental, pois os nutrientes seto podem ser observadasTadela 1.
sultantes do material organico depositado provocam mo- Na floresta em estudo, Longhi & Greff (2006) encon-
dificagBes nas caracteristicas quimicas edssido solo traram com maior frequéncia as espécies arboreas:
(Vitousek & Sanford, 1986/iera & Schumachef010). Allophylus eduligA. S.-Hil., A. Juss & Cambess.) Hieron.
Por meio da ciclagem de nutrientes, obtém-se informex Niederl. Caliandra tweediBenth.,Cupania vernalis
¢bes sobre a distribuicdo de nutrientes no ecossister@ambessDalbemgia frutescengVell.) Britton, Eugenia
podendo-se inferir sobre os fluxos entre os diferentbyemalisCambess.Helietta apiculataBenth.,Lithraea
compartimentos (GolleyL983; Jordan, 198%jeraetal, brasiliensisMarchandLithraea molleoide¢Vell.) Engl.,
2010;Vvital et al, 2004). Luehea divaricataMart. & Zucc. Matayba elaeagnoides
A concentracdo e o conteudo de nutrientes rRRadlk.,Nectandra megapotami¢&preng.) MezOcotea
serapilheira variam em fungdo do tipo de solo; da vegefasberula(Rich.) NessQcotea pulchell{Nees & Mart.)
¢do; da densidade arbérea; da habilidade da espécieMar, Parapiptadenia rigida(Benth.) BrenanCordia
absorver utilizar e translocar os nutrientes, antes damericana(L.) Gottschling & J.S.Mill.,Quillaja
senescéncia foliar; da proporcdo de folhas, em relachmsiliensis (A. St.-Hil. & Tul.) Mart., Sebastiania
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brasiliensis Spreng. 8ebastiania commersonia(@aill.) res de nutrientes, seguindo a metodologia descrita por
L. B. Sm. & Downs, dentre outragogel (2005) salienta Tedesceet al (1995). O nitrogénio foi determinado pelo
que no local existem indicios de que a area ja tenha sidétodo Kjeldahl, apds digestéo sulfdrica, e, o B, por di-
explorada com cultivo agricola (cepas queimadas e ceggstao sec#p0os digestéo nitrica-perclorica, foram de-
ramificadas). terminados, o fésforo, por espectrofotometria; o potas-
i sio, por fotometria de chama; o enxofre, por turbidimetria
Metodologia de coleta e o célcio, magnésio, cobre, ferro, manganés e zinco, por
Foram demarcadas seis parcelas de formato retangdpectrometria de absorcéo atémica.
lar, medindo 25,0 m x 17,0 m cada, alocadas no interior da A partir do produto da massa seca de serapilheira,
floresta, de forma sistematica, conforme especificacdggpositada nos coletores e dos teores de nutrientes nela
de Péllico Netto & Brena (1997). Em cada uma das parcgsntidos, pode-se estimar a transferéncia de nutrientes
las, foram instalados cinco coletores, totalizando 30 colgg piso florestal, em relacdo a cada espécie estudada e
tores em toda a area experimental, constituidos por Uga o total da Floresta Estacional Decidhahnalise
moldura de ferro de forma circulaom 50 cm de diametro, estatistica foi realizada, considerando-se delineamento
fixados a um metro de distancia do solo. inteiramente casualizado, em que a concentragéo de nu-
Mensalmente, entre janeiro de 2006 e dezembro figentes na fracdo folhas de cada espécie, do total das
2007, foi realizada a coleta do material vegetal depositaggpécies nao identificadas e das fracdes galhos finos e
nos coletores. Em laboratorio, todo o material foi separgriscelanea foram consideradas tratamentos e, os meses,
do nas frages folhas, galhos finos (diametro < 0,5 cmhg repeticdes comparacédo de médias foi realizada com
miscelanea (flores, frutos, sementes e restos vegetais BaQixilio do programa estatistis8SISTAT 7.6 beta (Sil-
identificaveis) Além disso, as folhas coletadas foram seyg, 2012), a 5% de probabilidade. Para a comparacéo de
paradas, conforme as espécies com maior indice de vaigddias, utilizou-se o teste Scott-Knott.
de importancia (IVI), com base no estudo de Longhi &
Greff (2006), e de facil |dent|f|c.:ac;ao, cgmq a.espén@co— RESULTADOS E DISCUSSAO
vermelho (Fabacea®arapiptadenia rigida(Benth.)
Brenan), com VI de 24,4Aroeira (Anarcadiaceae, Verifica-se, ndabela 2, a concentragao média de nu-
Lithraea molleoidegVell.) Engl.), com IVI de 8,4; trientes nas folhas da serapilheira de algumas espécies da
Camboaté-branco (Sapindaceklfatayba elaeagnoides Floresta Estacional Decidual, além dos galhos finos e mis-
Radlk.), com IVI de 20,1; Camboata-vermelhaelanea. Dentre as espécies identificadas, a espécie
(Sapindacead&zupania vernaliCambess.), com IVI de Parapiptadenia rigida apresentou a maior concentra-
9,8; Canela-guaicé (Laurace@xotea puberulgRich.) cao de nitrogénio na serapilheira foliaque é explicado,
Ness) com IVl de 8,9; Canela-lageana (Laurad@eetea em parte, por ser uma leguminosa, com associagfes
pulchella(Nees & Mart.) Mez), com IVI de 9,7; Canela-simbioticas com bactérias fixadoras dganosféricoA
preta (Lauraceadectandra megapotamicgdpreng.) espécieMatayba elaesagnoidespresentou a maior con-
Mez), com IVl de 7,5; grupo de familia, para as dematentracdo de potassio e a serapilheira foliar formada pelas
espécies da familia Fabaceae, e as demais foram classifpécies nao identificadas da familia Fabaceae, a concen-
cadas como “outras”. tracao de mangan@&sespécidectandra megapotamica
ApoOs esse procedimento de fracionamento e sepaggresentou maior concentracéo de Zn.
¢do, as amostras foram secas, em estufa de circulacao dé&/erifica-se, portanto, a existéncia de diferencas na
ar, a 70 °C, pesadas e moidas em moinhdMiley, com concentracdo de nutrientes entre as espécies. Segundo
peneira de 3thesh para posterior determinac¢éo dos teoVitousek & Sanford (1986), Boegetral (2005) e Barlow

Tabela 1. Atributos quimicos do solo sob Floresta Estacional Decidual, ltaara, RS

Arg. M.O. CTC,, Al Ca Mg H+AI Sat. (%)

Prof. (cm) pPHH,O

g kg cmol dm? Bases Al
0-10 135 51 55 7,1 0,0 4,8 2,0 4,6 59,0 0,0
10-20 183 31 55 7,0 0,2 4,7 2,0 5,2 54,7 2,3

K P Zn Cu S B Fe Mn
mg dm?

0-10 143,0 3,6 4,3 0,1 13,5 0,7 9,3 73,6
10-20 50,7 2,2 1,1 0,2 11,3 0,7 16,3 42,7

Fonte: Vogel (2005)
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et al (2007), essas diferencas podem ser atribuidas ao
estadio sucessional da floresta e as caracteristicas de cada
espécie, como capacidade de absorcao, translocacédo e
utilizacdo dos nutrientes. De forma geral, a fracdo misce-
lanea apresentou maior concentrac¢do de nitrogénio (ndo
diferindo da serapilheira foliar dRarapiptadenia rigidy,
fésforo, enxofre (ndo diferindo decotea puberulp co-

bre (n&o diferindo déithraea molleoides da fracéo
galhos finos) e de manganés. O elemento Cu apresentou-
se mais concentrado nos galhos e na serapilheira foliar da
espécieParapiptadenia rigida

A raz&o de a miscelanea possuir maiores concentra-
¢bes de alguns elementos, em relacéo as outras fracoes, é
ser composta, em grande parte, de estruturas reprodutivas.
Viera & Schumacher (2010) observaram, em plantio de
acacia-negra/cacia mearnsiDe Wild.) que, principal-
mente a concentracdo de P foi superior no material
reprodutivo, em relacéo a encontrada na fracédo fothas.
elevada concentracdo de fésforo nas flores e nos frutos é
explicada por ter esse elemento a funcdo de estimular o
crescimento, acelerar a maturacao e ajudar a formacéo das
sementes, a respiracdo e a absorcéo ibnica de outros ele-
mentos (Ferri, 1985).

As frac6es folhas e miscelanea apresentaram a seguinte
magnitude de concentracdo de macronutrientes: N > Ca >
K>Mg>S > P e, para os micronutrientes, Mn > Fe >B >
Zn > Cu.A fragédo galhos finos apresentou magnitudes
similares as das outras fragdes, com excecédo de para o Ca
e Zn, que foram superiores ao N e B, respectivamé&nte.
maior concentracdo de Ca nos galhos decorre de esse
nutriente ser considerado como imével, com funcéo es-
trutural, fazendo parte da parede celular e presente, prin-
cipalmente, em estruturas lignificadas (Ferri, 1985). Boeger
et al. (2005) encontraram a mesma magnitude de concen-
tracdo de macronutrientes, em relagcéo a este estudo, em
folhas maduras, para os estadios intermediario e avanca-
do de sucesséao de uma floresta Ombréfila Densa.

Observa-se, nakabelas 3 e 4, que grandes quantida-
des de nutrientes séo transferidas por meio da deposicéo
de serapilheira, demonstrando a importancia dessa depo-
sicdo para a manutencao do equilibrio nutricional do
ecossistema floresta\. continua ciclagem de nutrientes
(no sistema solo-planta-solo), em ecossistemas florestais
estabelecidos em solos rasos, como o verificado neste
estudo (em torno de 35 cm de profundidade), em que a
ocupacao radicular restringe-se a uma pequena camada
do solo, é fundamental para a manutencao do equilibrio
nutricional do sistema. Se esta camada néo for ciclada,
nutricional e continuamente, seja por via de deposicao de
serapilheira, de precipitacdo Umida ou seca, de intemperiza-
¢do de rochas, de decomposicéo de arvores e de animais
mortos, dentre outros, poderdo ocorrer perdas significati-
vas no ecossistema florestal (Pritchett, 1979).
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Dentre as espécies estudadas, em geral as folhas daA fracdo folhas, em virtude da predominancia de sua
espécidParapiptadenia rigidacontribuiram com os mai- biomassa, contribui, em maior escala, para a ciclagem de
ores aportes de nutrientes. Isso indica que essa espécigientes, sendo que sua participagéo relativa, no retor-
pode ser considerada uma das mais importantes dessale nutrientes, variou de 48,8%, para o ferro, até 67,6%,
floresta, em relacdo a ciclagem de nutrierAsdrés es- para o magnésio, seguida pela miscelanea, cuja participa-
pécies com maiores quantidades de nutrientes transfedo relativa variou 13,2%, para o célcio, até 36,5%, para o
dos ao solo, por via das folhas das espécies identificadaso, e por galhos finos, cujas variacdes foram de 11,4%,
(Parapiptadenia rigida Ocotea pulchellee Matayba para o enxofre, até 26,6%, para o calsipredominancia
elaeagnoidesjuntas correspondem a 31,2% do Zn; 30,9%a biomassa da fracdo folhas em ecossistemas naturais
do N; 30,8% do B; 30,4% do S; 30,0% do Ca; 29,4% doi verificada pofToledo & Pereira (2004), em florestas
Mg; 28,9% do P; 26,0% do K; 23,1% do Cu; 22,6% do Meecundarias de Ma#glantica; por Backest al. (2005),

e 21,2% do Fe, em relacdo ao total de nutrientes contidea Floresta Ombréfila Mista; pdfillela et al. (2006) e

na serapilheira. Menor contribuicdo foi observada paRereiraet al (2008), em MatAtlantica.

as espécieNectandra megapotamic®cotea puberula Segundo Olson (1963), Mason (1980), Haag (1985) e

e Cupania vernalis enquanto as demais apresentaraf@unha (1997), no processo de decomposi¢céo, o material
valores intermediarios. foliar € decomposto mais rapidamente do que as demais

Tabela 3.Deposi¢cdo média anual de serapilheira e macronutrientes das fragdes de serapilheira em uma Floresta Estacional Decidual, Itaara, RS

Biomassa N P K Ca Mg S

Espécies
kg hat ano*

Lithraea molleoides 1448,1 2,2@88% 1639 076728 426382 Q4@02) 026V
Nectandra megapotamica 139,5 2,1 @70 0,1 G319 0,7 G825 1,4 08D 0,3 @9120) 0,1 @920
Ocotea pulchella 4362 7,20258 (0,308 15638 436433 7649 (50463
Ocotea puberu|a 197’9 4,3 (5,5/3,5) 0’2 (5,2/3,1) 0,7 (4,212,8) 2’0 (2,6/1,5) O,4 (3,312,2) 0’3 (6,7/4,5)
Matayba elaeagnoides ~ 287,5 4,869 26237 22 (2684 28521 100759 (50866
Cupania vernalis 1240 22@9®  0,1@9M8 84O 508 066386 Q202D
Parapiptadenia rlglda 1000]0 26,1 (33,6/21,2) 1,0 (32,7/19,5) 3’2 (18,4/12,1) 32,4 (40,9/24,6) 2’1 (19,4/13,1) 1,3 (26,2/17,5)
Familia Fabaceae 106,6 2,28 0,166 0EEV2H 3464326  Q560m4H 0,168
OUtraS 1260]0 26,7 (34,3/21,7) 1,1 (34,3/20,5) 7’2 (41,3/27,4) 27,2 (34,3/20,7) 3’8(36,0/24,3) 1,7 (35,1/23,6)
FOlhaS** 3699,8 77,8(100,0/63,2) 3’1 (100,0/59,6) 17’5 (100,0/66,2) 79’2 (100,0/60,2) 10]6 (100,0/67,6) 4’8 (100,0/67,0)
Galhos finos 1.002,7 15,7027 0,617 3,429 35,0069 2,459 0,814
Miscelanea 1.148,4 29,64 1,508 5,509 17,4022 2,609 1,60
Total 5.850,9 123,200 5 1 (1000) 26,4000 131 6100 1561000 7 1 (1000)

* Valores entre parénteses e em sobrescrito, referem-se ao percentual de cada espécie em relagdo ao total de cada nutriente na fragédo folha
e para o total na serapilheira. ** FolhasTetal da serapilheira foliar

Tabela 4.Deposicdo média anual de micronutrientes das fragdes de serapilheira em uma Floresta Estacional Decidual, ltaara, RS

, . B Cu Fe Mn Zn
Espécies
g hatano!

Lithraea molleoides 6,6 G:#2372 1,6 6228 21,9 @22n 23,0@629 3,9 (220
Nectandra megapotamica 5,8 @921 1,2 G&2Y 12,4@4n2 10,5610 7,7 6239
Ocotea pulchella 19’1 (9,7/6,8) 4,1 (13,4/7,4) 48,0 (9,3/4,5) 75,0 (11,6/7,5) 21,6 (17,4/11,0)
Ocotea puberula 9,7 4939 1,8 6732 24,8 @824 25,7 (4026) 7,4 6039
Matayba elaeagnoides 13,2670 1,3 4424 31,2630 77,4 0100 10,1 G250
Cupania vernalis 4,5 @319 1,1¢720 16,4 4219 47,4347 7,8 6340
Parapiptadenia rigida 54'1(27,4/19,3) 7,4 (24,2/13,3) 144’2 (28,0/13,7) 74,5 (11,5/7,4) 29,8 (24,0/15,1)
Familia Fabaceae 9,4 ¢33 1,2 G&2Y 16,2219 52,4 G152 4,0 @220

Outras 75,2 (38.1/268) 11,0 85.919.7) 200,0 (388/19.0) 261,7 (40.4/126,10) 32,0 (57162)
Folha® 197,4 (100,0/70,4) 30,7 (100,0/55,0) 515,71 (100,0/48,8) 647,7 (100,0/64,6) 1243 (100,0/63,1)
Galhos finos 34,4123 11,509 154,847 193,092 37,4190
Miscelanea 48,8074 13,6@44 385,569 162,362 35,3079
Total 280,500 55,8 1000) 1.055,40000  1,002,94000 197,01000)

* Valores entre parénteses e em sobrescrito, referem-se ao percentual de cada espécie em relagdo ao total de cada nutriente na fragcao folha:

e para o total na serapilheira. ** FolhasTetal da serapilheira foliar
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fracdes da serapilheira, tornando maior quantidade g§eéma-RodrigueAC & Barros NF (2002) Ciclagem de nutrientes

. . . em floresta natural e em plantios de eucalipto e de danda no
nutrientes (_:hsponlv,el_s no solo em menor tempo. . Sudoeste da Bahia, Brasil. Revista Arvore, 26:193-207.
A magnitude média de aporte de nutrientes por via %a

e . . ) olley FB (1983) Nutrient cycling and nutrient conservation. In:
serapilheira foi da seguinte ordem: Ca >N > K> Mg > S > 15pical forest ecosystems: structure and functimsterdam,

P para os macronutrientes, e Fe >Mn > B > Zn > Cu, parcElsevier p.137-156.
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tes pela serapilheira corrobora o resultado encontrado erfgampinas, Fundacéo Cargill. 144p.
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p.187-202.
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