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Producdao de hibridos de tomateiro cultivados sob diferentes
porcentagens de sombreamento

Bruno da Silva OtoAj Wagner Fereira da Motd&, Gabriel Rodrigues Belftf, Aderson Rogério Soas Silva,
Janiele Cassia Barbosaeita®, Leando de Souza Rocha

RESUMO

A regido norte de Minas Gerais é marcada por um verdo de alta intensidade luminosa, o que consequentemente
inviabiliza o cultivo de algumas hortalicas nessa época. Objetivando avaliar o rendimento agronémico e a qualidade do
cultivo do tomateiro sob diferentes niveis de sombreamento, conduziu-se, de novembro 2009 a fevereiro de 2010, um
experimento na empresa Qualihort Sementes Ltda, localizada na cidade de Nova Porterinha, Minas Gerais. O delinea-
mento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2 x 4, com 4 repeti¢cdes, sendo dois
hibridos (Dominador e Giovanna) e quatro porcentagens de sombreamento (0%, 18%, 30% e 50%). O hibrido Dominador
foi superior ao Giovanna em relacdo a altura da planta, nimero total de frutos, niamero de frutos por planta. O
sombreamento promoveu aumento linear na altura das plamesdutividade total, comercial e altura das plantas
foram maiores quando se utilizou 50% de sombreamésttiferentes porcentagens de sombreamento néo alteraram
significativamente as caracteristicas avaliadas, pH, Sélidos Soliotais (SST)Acidez Total Titulavel (ATT) e
Relacdo Sdlidos Soluveis/Acid&itulavel (RSA). Observou-se maior valor médio de pH nos frutos do hibrido Dominador
e maior valor médio de SST no ‘Giovanna’. O hibrido Dominador e os ambientes sombreados condicionaram melhores
desempenhos agronémicos para o tomateiro no Norte de Minas Gerais, com destaque para a tela de 50% de
sombreamento. Porém, o sombreamento das plantas nao influenciou a qualidade dos frutos do tomateiro.

Palavras-chave:Licopersicon esculentuMill., intensidade luminosa, ambiente protegido, cultivares.

ABSTRACT

Production and characterization of two hybrids of tomato grown under different shading levels

The northern region of Minas Gerais is marked by summers of high light infewisityr prevents the cultivation
of some vegetables in this seasbm.evaluate the agronomic performance and the quality of the tomato cultivation
under different shading levels, we conducted in 11/2009 at 02/2010 an experiment in the company Qualihort Seeds Ltd
located in the municipality of Nova Porterinha, Minas Gerais. The experiment was arranged in randomized blocks in a
2 x 4 factorial design (two hybrids — Dominator and Giovanna — and four shading levels: 0%, 18%, 30% and 50%) with
four replications. The hybrid Dominador was superior to the Giovanna in plant height, fruit number and fruit number
per plant. The environments with 50 and 30% shading promoted higher plants. Marketable yield was highest at 50%
shadingThe different levels of shading did not significantly alter the traitsTatal Soluble Solids (TSS), titratable
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acidity (TA) and soluble solids / acidity (RSA). It was observed a higher average pH in fruits of Domamabioigher

mean SST in fruits of Giovanna. Shading of 50% promoted the greater interception of radiation and promoted a higher
production, productivity and leaf area index, as well as higher ambient temperature, whereas the relative humidity was
higher in the treatment with 30% shading.

Key words: Licopersicon esculentuMill, solar radiation, protected environment, cultivars.

INTRODUC}AO pode afetar a turgéncia dos tecidos alterando processos
metabdlicos ligados ao crescimento da planta, como por

. © tomAatglro € a segda hortalica em |mp0rtr31n0|a So_exemplo, a absorc¢éo de nutrientes (Andriolo, 2000).
cio-econdmica no mundo, sendo sua produc¢do superada_ .. S : :
Regides semi-aridas, como o Norte de Minas Gerais,

apenas pela batata, e primeira no Brasil, sendo amplamen- N . . o
) . . . cjaaoresentam, no verao especialmente, nivel de radiacéo lu-
te cultivada para consumo in natura ou industrializada,

(Filgueira, 2005). O Brasil & o maior produtordaérica minosa aproximadamente trés vezes maior que o limite

. rgfico requerido pela cultura do tomate; este excesso de
do Sul, onde seu cultivo estende-se do nordeste ao exfre-

X x S uminosidade em conjunto com o excesso de chuva etempe
mo sul, cabendo a regido Sudeste participacdo expressi- ) P

va, 36,03%, seguida da regido Centro-Oeste (31,29%5"’1(#1;"’1S elgvadfl S fc:d.e .;gl{sar preju;zos f|§|oleg|cosi co;no
Sul (16,33%). Os estados de Minas Gerais, S&o Pauld 8 or(;esp;ra(;ao,.o dgml 'anl’c evapo (rjansplr.agao ace;:.raN &
Parana foram os maiores produtores em 2010. Minas @é@m 0s danos indiretos, oferecendo maiores condicoes

rais destaca-se por apresentar produtividade média miAfge ocorrencia de doencas, pragas e plantas daninhas,

elevada, 63,64 t Haem relacio a média nacional que fo}udo isto pode condicionar queda na producéo e qualidade.

de 60,74 t A(IBGE, 2011). As constantes inovacoes t(_ecnol_c')gicas no setor
O tomateiro pode ser cultivado na primavera—veré%orticma sempre procuraram eV|denIC|ar solu_(;ﬁes_parr?l
sob cultivo protegido, pois é uma época de entre safraif@blemas decorrentes da acédo das intempéries climati-
producéo conferindo melhores precos de comercializac&3S © @Ssim maximizar a produtividade das plantas. Essas
Entretanto, existem as restricoes impostas pelas chuv32Ucoes tém que ser satisfatorias e economicamente via-
elevadas temperaturas e luminosidades, além da maf§iS: evitando prejuizos causados por condicoes adver-
incidéncia de pragas e doencas (Goto, 1995). sas do clima como as citadas acima. Uma das solucdes
Luz, temperatura e umidade relativa s&o importamé@cnolégicas encontradas para minimizar esses problemas
fatores que afetam a produtividade do tomatdirtuz € a utilizacdo de ambiente protegido com telas plasticas
tem complexa influéncia no crescimento, desenvolvimeR&ra sombreamento dos cultivos de hortalicas (Manrique,
to e producéo das culturas. Ela é essencial para a priméi?g?’?A”_‘f”O'O! 2000yvidaetal, 2004), que ja é realizado
etapa da cadeia de fixacao do Cfotossintese, proces-nas regioes Sudeste, Centro-Oeste, Sul e nos estados de
so no qual é produzida energia bioquimica necessariagndoniaAmazonas e ParA.radiacéo solar & o principal
crescimento e producéo das culturas (Papadopoulosf%m gue limita o rendimento das espécies tanto no cam-
Hao, 1997Andriolo, 2000). O aumento da irradiancia pod®©. como em ambiente protegido, especialmente nos me-
elevar a producio de fotoassimilados e sua disponibilickeS de inverno e em altas latitudes.
de para o crescimento da planta e producdo de frutos. Estudos tem mostrado eficiéncia no rendimento agro-
Entretanto, o crescimento e desenvolvimento normal daémico e na qualidade de cultivares e hibridos de tomate
culturas s6 ocorrem quando a quantidade de radiagdo€8 cultivo protegido sob sombreamento em relagéo ao
cebida for superior ao limite tréfico. Para a maioria dagultivo a céu aberto em outras regides do Brasil (Retdin
hortalicas, como o tomateiro, esse nivel é de aproximadd- 2003; Carrijcet al.,2004; Calimart al.,2005).
mente 8,4MJ midia’, considerado como nivel em que a No entanto, sdo escassas as informacdes sobre a por-
planta produz o minimo de fotoassimilados necessarios@ntagem de sombreamento ideal para o cultivo do toma-
sua manutencao (Beckmaenal, 2006).A temperatura teiro, pois, para se obter méxima produtividade, séo ne-
tem importante funcao no controle da velocidade das re@ssarios conhecimento e entendimento dos fatores que
¢Oes quimicas celulares, as quais governam o crescimafetam a fisiologia e, consequentemente, a produtividade
to e desenvolvimento da planta (Cockshull, 1992)mi-  das plantas. Desta forma, objetivou-se com o presente
dade relativa do ar pode afetar a transpiragdo da platr@balho avaliar o cultivo e a produgédo de dois hibridos
por interferir na condutancisstomatica. Indiretamente, de tomateiro sob quatro porcentagens de sombreamento.
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818 Bruno da Silva Otorgt al.

MATERIAL E METODOS Giovanna F1, habito de crescimento indeterminado, alto
vigor e enfolhamento, fruto tipo salada, com alta qualida-

O experimento foi conduzido na empresa Quallhoge e excelente pos-colheita, bom padréo de frutos, pencas

Sementes Ltda, localizada no municipio de Nova Porterinha

) . € floracao definida, boa tolerancia a rachadura e ciclo
MG, apresentando latitude 15°48'09" e longitude 43018’321'10 diasg

com aIt|tu_de de 533 m. O clima, segu_ndo Koppen, do tipo A semeadura foi realizada em 15/10/2009, em bandejas
AW (tropical chuvoso, savana com inverno seco), com

. . . eapoliestireno expandido com 128 celulas, utilizando-se
médias anuais de precipitacao de 900 mm e a temperatur

. . . - ubstrato comercial Plantmax e uma semente por célula.
média anual é de 24 °C, sendo a media de ver&o 32 95, . P ~

: . dAs bandejas foram colocadas em casa de vegetagéo ou
alcancando maxima de 38 °C. O experimento ocorreu

u-, . . . .
. ambiente protegido até o dia do transplante em 02/12/
rante os meses de novembro 2009 a fevereiro de 2010, P g . P
. L 9. O transplantio das mudas ocorreu quando as plan-
solo classificado como Neossolo Flivico (Embrapa, 1999). . o
) s apresentavam de quatro a cinco folhas definitivas,
A amostragem do solo, na profundidade de 0- 20 cm, reve- . oo
. colocando-se uma muda por cova. O sistema de irrigacao
lou os seguintes resultados: pH=7,0; P=110 md;dm . : .
adotado foi o de gotejamento, com emisores espacados
K=234 mg dn¥; Na=0,1 cmoldm?; Ca=4,5 cmoldm? . .
© v de 0,2 m, sendo o seu manejo realizado com base nas
Mg=3,3 cmol d’, AI=0 cmol, dmr®, H +AI=8,4 cmol dn?, leituras diarias de evaporacéo obtidas no tanque classe
SB=8,8 cmoldm?; t = 7,5 cmoldm?, T=16,1 cmoldm?, porag d

A, aplicando-se uma lamina de 742,50 mm, em turno de
V=85%; m=9%; B=0,8 mg df Cu=2,1 mg dri; Fe=56,8 P

rega de dois dias
3. — . .
mg drm?, Mn=43,5 mg drt, Zn; 5,2 mg dri. O tutoramento foi feito verticalmente com bambus de

~ Para o preparo do solo foram realizadas gradagefiy, ge altura, fixados préximo de cada planta, sendo estas
nivelamento e sulcament®adubacao quimica foi reali- 54rradas nos bambus por meio de corddes. Durante o
zada de acordo com a analise do solo (Rilegiab, 1999).  rescimento e desenvolvimento, as plantas foram
Os fertilizantes ut|I|za_dos e as respectivas quantidad§ssprotadas sistematicamente até atingirem o 6° cacho,
foram: super fosfato simples (SS) (2000 kg)haloreto q,ando houve a poda apical. Foram realizadas quatro ca-
de potassio (CP) (1034 kgf) sulfato de amonio (SA) pinas com o objetivo de manter a cultura livre de compe-
(1500 kg h&). No plantio, foram aplicados 1400 kg'ha {jca0 com as plantas daninhas. O controle fitossanitério
103,4 kg hae 150 kg héde SS, CP e SA, respectivamenyy; regjizado aos oito dias apés o transplantio{Peom

te. O restante, ou seja, 600 kg'li@ SS foi aplicado aos ,54,ate (300 g 100Y.e tamaron (100 mL00 LY), 16 DAT
15 dias apds o transplantio. Ja 0s 930,6 KBS0 kg ¢om actara (20 g 100Y, 30 DAT com tamaron (100 mL00
hatde CP e SA foram parcelados em seis adubagoesl_dg e cerconil (200 g 100) e aos 50 DA com lannate

cobertura, iniciadas aos 15 dias ap6s o transplantio e{foo mL 100 L) e ridomil (300 mL 100 ) com base na
petidas em intervalos de 15 dias . Durante a frutificac@@rrancia de pragas e doencas.

foi realizada aplicagdo semanal de cloreto de calcio na goram avaliadas caracteristicas agrondmicas, de qua-
concentracdo de 6 g'lvia foliar. Os micronutrientes fo- |i4ade de frutos e de clima
ram aplicados via foliautilizando-se produto comercial

Mastermins. Caracteristicas agronémicas:

O delineamento experimental utilizado foi em blocos  produtividade total: os frutos foram colhidos, sema-
CaSU&"Z&dOS, no arranjo fatorial 2 x 4, sendo: 2 hibridos ﬁg|mente' quando 0s épices apresentavam C0|0ragéo
tomate (Giovanna e Dominador) x 4 porcentagens @&ermelhada, sendo separados em sem e com defeitos
sombreamento (0%, 18%, 30%, e 50%), com quatro repgtanificados por insetos, pelo sol e danos fisiolégicos
¢BesA parcela foi constituida por quatro linhas com cincomo deficiéncia de calcioppés a soma de todos os
co plantas, totalizando 20 plantas, no espacamento de fhflos, em todas as colheitas na area (til, fez-se a transfor-
x 0,5 m. Foram consideradas Uteis, para avaliacao, as $figso para 1,0 ha.
plantas centrais, ou seja, 3 de area util. Foram avalia-  produtividade de frutos comerciais e ndo comerciais:
das caracteristicas agrondmicas, de qualidade de frutgg Brodutividade de frutos comercial foi obtida pelo
de clima. somatorio das classes grande e médio sem defeitos e para

Os sombreamentos foram constituidos por telas des ndo comerciais consideraram-se os frutos mitdos, com
sombreamento preta, fabricadas com fio polietileno 1008fametro transversal menor que 50 mm, conforme Portaria
virgem. Foram estudados dois hibridos de tomate tiplm Ministério daAgricultura,Abastecimento e Reforma
salada, sendo o Dominador F1; habito de crescimenigraria n®553, de 30/08/1995 (BRASIL, 1995).
indeterminado, alto vigpbom enfolhamento, frutos fir Altura da planta (m)Apoés a poda apical: medicao re-
mes e de excelente coloragéo e formato, alta resisténciaafivada no caule, a partir do colo até o apice da planta por
TYLCV (Geminivirus), ciclo 120 dias. O outro cultivar foi o meio de uma trena.
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Namero médio de frutos por planta: obtido peldos, produtividades comercial, ndo comercial e tuti-
somatorio dos frutos colhidos na area util de cada pardsou-se superioridade do hibrido Dominador sobre o hi-
la, sendo esse total dividido pelo nimero de plantas Utdisido Giovanna, para as caracteristicas altura das plantas,

Numero total de frutos: foi obtido pelo somatdrio deimero total de frutos, produtividades comercial e total,
frutos colhidos nas plantas na area util. mas para numero de frutos por planta e produtividade de

indice de Area Foliar (IAF): foi obtido com o auxilio frutos ndo comerciais n&o houve diferenca entre hibridos
do medidor de radiacdo solar acB&PA leitura foi obti- (Tabela 1).
da ap0s a introducéo do aparelho no meio do dossel daHouve efeito significativo de porcentagens de
planta. sombreamento, para todas as caracteristicas agronémi-

o ) cas avaliadas (Figura 1). Quanto as interagdes, hibridos e
Caracteristicas de qualidade: porcentagens de sombreamento, ndo se verificou efeito
pH:foi obtido diretamente por intermédio de pHmetrosignificativo para as caracteristicas avaliadas.
marca Digmed, modelo DM-20, apos extragao e homoge- O hibrido Dominador foi superior ao Giovanna para
neizag&o do suco dos frutos de cada unidade experimendtura da planta e nimero total de frutos. Esses resulta-

Sdlidos SollveisTotais (SST): a determinacdo dosdos, provavelmente, condicionaram maiores produtivida-
sdlidos soluveis totais foi feita por refratometria, utilizandes de frutos comerciais (27,11 thatotal (35,96 t hj.
do-se um refratbmetro de campo da matego, modelo Nao houve diferencas entre hibridos para nimero médio
N-1a, com leitura na faixa de 0 a 95°Brix e os resultadage frutos por planta e produtividade de frutos ndo comer-
foram expressos em °Brix. ciais (Tabela 1). No entanto, as médias de produtividades

AcidezTotal Titulavel (ATT): determinada por meio observadas no presente trabalho foram muito inferiores
da titulagcao de 10 mL de suco homogeneizado com 90 rak médias brasileira e mineira, ou seja, 60,74¢168,64 t
de agua destilada. Utilizou-se como titulante solugéo ¢ (IBGE, 2011). Contribuiram para isso alguns fatores
NAOH 0,2 mol.L* adicionando a amostra trés gotas deomo caréncia de informacdes sobre manejo dos hibridos
fenolftaleina a 1% como indicad@onforme normas da no semi arido, como espacamentode cachos, podas
AOAC (1992). Os resultados foram expressos em g @€c, e principalmente a elevada incidéncia de doencas e
acido citrico por 100 g de suco. pragas, em funcéo das elevadas temperaturas e umidades

Relag&o Sdlidos Solaveis¢idezTitulavel: arelagéo relativas, tipicas do verdo chuvoso, periodo pouco reco-
foi obtida dividindo-se a percentagem de sélidos solinendado para cultivo do tomateiro.
veis pela acidez titulavel. A altura das plantas aumentou linearmente, sendo
. . maior no sombreamento de 50%, com 1,66 m, provavel-

Caracteristicas de clima: ) X N ~ o
mente, esta relacionada a maior reducéo de luminosidade

Temperatura e Umidade Relatifaram avaliadas com ¢ que pode ter condicionado certo grau de estiolamento
0 auxilio doTermo Higrometro (Homie mode 894), 21,30 My5 planta (Figura 1)A luminosidade influenciou na
do solo, as leituras foram realizadas trés vezes por sem@f@ficacio, ou seja, 0 numero total de frutos e ndmero
sempre no mesmo horario, ou seja, entre 12:00 as 13:30fj¢dio de frutos por planta variaram em fungéo das porcen-

Radiagéo: foi obtida com o auxilio do medidor de radipgens de sombreamento estudadas, obtendo-se valores
acdo solar acc#iR, acima e no meio do dossel da plantanaximos de 25,03 frutos e 6,18 frutos por planta, obtidos
sendo as leituras realizadas trés vezes por semana, sgin 13,4% e 25,4% de sombreamento, respectivamente
pre no mesmo horario: 12:00 as 13:30 h. (Figura 1). O tomateiro precisa de 0,85 M3.dia* de

Os dados obtidos foram submetidos a analise @@ergia luminosa para florescer (Andriolo, 2000). Entre-
varianciaAs médias dos fatores qualitativos foram compaanto. na regido do Norte de Minas Gerais, percebe-se
radas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Pargy@@ os valores maximos de frutificacéo foram alcanca-
fatores gquantitativos, os modelos de regresséo foram g§§s com maiores niveis de energia luminosa, ou seja,
colhidos com base na significancia dos coeficientes de tgsm 13 4% e 25.4% de sombreamento dos 21 ¥idiad
gressao, utilizando-se o teste t de Student a 5% de proga-energia luminosa que ocorrem na primavera ver&o
bilidade no coeficiente de determinacéo e no potencial pagassa regido (Andriolo, 2000).
explicar o fenémeno biologicas analises estatisticas fo- A maior altura das plantas sob sombreamento foi acom-
ram efetuadas com o auxilio do programa SAEG (2007). panhada de aumento linear significativo na produtivida-

~ de comercial e total em relagéo a testemunha (Figura 1).
RESULTADOS E DISCUSSAO Entretanto, a produtividade ndo comercial se elevou de

Houve efeito isolado para os fatores hibridos @aneira quadratica até 34,38 % de sombreamento, atin-
sombreamento para as caracteristicas: altura das plang#gglo 12,83 t 4 com posterior redugéo, atingindo 10,83
namero médio de frutos por planta, nimero total de frtha* a 50% de sombreamento.
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820 Bruno da Silva Otorgt al.

Tabela 1.Altura da planta (ALP), nimero médio de frutos por planta (NFP), nimero total frutos (NTF), produtividade comercial
(PRFC), produtividade nao comercial (PRFNC) e produtividade total (PDTT) de dois hibridos de tomate

NTF PRFC PRFNC

Hibridos ALP(m) NFP (thy (t hd) (t ha) PDTT
Dominador 1,62A 6,02A 24,11 A 27,1 A 9,19A 35,96A
Giovanna 1,25B 4,23A 15,93 B 8,70 B 9,30A 16,84 B
Média 1,43 5,13 20,02 17,91 9,25 26,40
C.V. (%) 6,69 48,02 50,86 50,15 45,62 57,23

*Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

1,81
1,7
*
1,6 1
1,5
E 14
[
513
< 124
1,11 Y=1,2292 + 0,0086X R?=0,9828
1
0,9
0,8
0 18 30 50
Sombreamento - %
30-
*
25
g 2 .
o *
YD e— NFPc Y =4,2465 +0,1525X - 0,0030X?> R?=0,7553
2 — NTFc Y =16,4461 + 4,8544X"2 - 0,6856X RZ%=0,7828
£
3 10
........ S
5“ ------------------------ " T |
0
0 18 30 50
Sombreamento - %
—— PRFCc Y =87606+0,3734X RZ?=0,8533
48] ____ PRENCc Y =3,1399 + 0,5639X - 0,0082X2 RZ= 0,0737
40] —— PDTTc Y =12,9045+ 0,5509X R?=0,7591
35 *
& *
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P P
kS S ]
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s 20 -
- .
& 15—
——————————— AT
10] /{_,,A’ A
R
X
0
0 18 30 50

Sombreamento - %

Figura 1. Altura da planta, nUmero médio de frutos por planta (NFPc), nimero total frutos (NTFc), produtividade comercial
(PRFCc), produtividade ndo comercial (PRFNCc) e produtividade total (@& hibridos de tomate em funcao das porcentagens
de sombreamento das plantas.
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A Figura 2 mostra a distribuicdo da radiacdo acimareduzir a fotossintese, o que pode ser favorecido por di-
abaixo do dossel, para os hibridos Giovanna e Dominadeersos fatores como diminuir a assimilacéo dg &@-
sob os diferentes porcentagens de sombreaméarit:  vés da fotossintese, devido a um processo conhecido
ca-se que o nivel de 50% proporcionou maior interceptagémmo fotoinibigéo (Aiz & Zeiger 2004). Por outro lado, a
daradiacéo, apresentando média de 406,4 W/m2 de radisducdo da radiacdo com a utilizacdo de telas de
¢do sob o dossel das plantas, sendo que os sombgEanbreamento minimizou os efeitos extremos da radia-
mentos de 30%, 18% e 0% apresentaram 666,55 W/mz, &0, resultando em aumento da producao.
W/m2 e 1278,22 W/m?, respectivamente. Com relagdo a Ao longo do experimento a temperatura média diaria
radiacdo abaixo do dossel, o ambiente com 50% deb a cobertura de 50% de sombreamento foi maior que
sombreamento registrou menor valor de radiacdo, apress sombreamentos de 30%, 18% e 0%, sendo que todos
sentando média de 130 W/havendo pouca diferenca os ambientes cobertos apresentaram temperatura maior
entre os hibridos. Observa-se que estes dados refletgme a céu aberto (Figura 3). Isso ocorre devido a fraca
diretamente sobre algumas caracteristicas avaliadas caagdo do vento no interior dos ambientes protegidos. Re-
produtividade total de frutos, altura de plantas, e produsultados semelhantes foram encontrados por Pereira (2002)
vidade de frutos ndo comerciais. Segufwddriolo (2000) estudando a influencia de materiais de cobertura com di-
quando a radiacdo solar é excessivamente elevada, pfetentes niveis de perfuragdo comparativamente ao culti-
haver aumento na taxa transpiratéria da planta resultandona céu aberto.
em fechamento estomético e diminuicdo da fotossintese. A umidade relativa do ar nos ambientes sombreados

As plantas conduzidas, a céu aberto, apresentarénsuperior a do ambiente a céu aberto (Figura 4). De
menor crescimento e consequentemente menores prodcerdo com Papadopoulos & Hao (1997), a alta umidade
tividades.A maior radiacéo solapcorrida com 0% de relativa do ar favorece a expanséo da folha do tomateiro.
sombreamento (Figura 2), possivelmente, levou a plantédasim o desempenho das plantas hos ambientes com 30%
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Figura 2. Radiagdo média registrada acima (AD) e abaixo (ABD) do dossel, em plantas de tomate dos hibridos Giovanna (A) e
Dominador (B), durante a condugéo do experimento nos ambientes com 0, 18, 30 e 50% de sombreamento.

Rev CeresVicosa, v59, n.6, p. 816-825, nov/dez, 2012



822 Bruno da Silva Otorgt al.

e 50% de sombreamento pode ter favorecido o indice dessos biolégicos da planta, em especial o crescimento e
area foliar producdoAs altas temperatura e umidade relativa nesta
Verificou-se, de maneira geral, que as caracteristicgoca do ano condicionaram alta incidéncia de doengas e
de producgéo, estimadas principalmente pela produtividaragas condicionando desfolha e reducdo da area e
de comercial (8,76 t Haa céu aberto, a27,43tha50% fotossinteticamente ativa, resultando em menor produ-
de sombra) e total (12,90 tha céu aberto, a 40,45 tha cao no tomateiro. Isso normalmente acontece com esta
a 50% de sombra), foram baixas, mesmo nos tratamentogtura. Nunes & Leal (2001) e Calimatal.(2005) tam-
mais produtivos. Produtividades acima de 120'dra bém verificaram quebra de produgao em campo e ambien-
cultivo protegido com hibridos de tomate sdo, normale protegido na primavera-verao em fungdo da maior inci-
mente, alcancados em ambiente protegido (Gualkértodéncia de pragas e doencas.
al., 2002), no entanto, como o experimento foi conduzido De maneira geral, os ambientes sombreados proporci-
na primavera-verao, temperaturas e umidades relativa fmaram melhor desempenho dos hibridos avaliados. O
ram elevados (Figuras 3 e 4) o que condicionou elevasambreamento de 50% apresentou maior crescimento das
incidéncia de doencas. plantas e producddé. absor¢éo da radiagcéo pelas cultu-
Calimanet al (2005), verificaram que a temperatura doas depende do seu indice de area fotiasicao solar
ar em ambiente protegido foi superior a do campo e afgeometria e tamanho da folha, angulo de distribuicao, ida-
maram que esta caracteristica de clima afeta diversos pite; arranjo das plantas, época do ano e nebulosidade
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Figura 3. Temperatura média durante a condugao do experimento nos ambientes 0, 18, 30 e 50 % de sombreamento.
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Figura 4. Umidade Relativa média do ar, durante a condugao do experimento nos ambientes 0, 18, 30 e 50 % de sombreamento.
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(Varlet-Grancheet al, 1989) e ainda da espécie cultivada, O hibrido Dominador apresentou maiores valores de
das condi¢des meteoroldgicas e de praticas de manej@ita(4,17), enquanto o Giovanna maior valor de sdlidos
cultura. solaveis (4,58Brix). Para acidez titulavel e relagéo soli-

A alta incidéncia de radiacao solar registrada no perides solUveis/acidez titulavel, ndo foram observadas di-
do de conducao do experimento proporcionou mudandasencas entre os hibridos Giovanna e Dominada+r (T
nos aspectos fisioldégicos da cultura do tomateiro, redbela 2).
zindo a eficiéncia fotossintética das plantas, interferindo As porcentagens de sombreamento utilizadas néo al-
negativamente em algumas caracteristicas avaliadas a pdearam significativamente os valores de pH, acidez
no sol como a altura da planta, e produtividades comertitulavel, sélidos sollveis totais e relacao soélidos solu-
al e total. veis totais/acidez titulavel.

O hibrido Dominador apresentou maior indice de area Desta forma, verificou-se que a intensidade de luz ndo
foliar (IAF) em relacdo ao hibrido Giovanna, devido amfluenciou na qualidade dos frutos de tomate, ou seja,
melhor enfolhamento que é uma caracteristica do genétisgombreando ou ndo as plantas, os fotoassimilados (acu-
Em relagdo as porcentagens de sombreamento, obsepares) produzidos nas folhas durante o processo de
se maior IAF no ambiente de 50% (Figura 5). Este ambiefotossintese sdo destinados preferencialmente para o
te, juntamente com o de 30%, apresentou melhor efici@aimento na massa de matéria fresca e do nimero de fru-
cia do uso da radiacao, conduzindo a maior produtividees por planta nesses hibridos testados.
de de frutos comerciais. J& no ambiente sem sombreamentofonteset al.(2004), trabalhando com tomate (hibrido
a campo, obteve-se menor |A#is neste ambiente a efi-Carmen) em cultivo protegido com filme plastico de
ciéncia do uso da radiacao € baixa, sendo que, a maigridietileno, ndo verificaram diferenca entre tratamentos
das folhas esta sujeita a saturacéo fotossintética por rgghfa as caracteristicas de qualidade: pH, vitamina C, sdli-
acao (hiz & Zeiger 2004). dos sollveis totais e acidez titulavel. O teor de solidos

indice de area foliar

Dezembro Janeiro Fevereiro Margo

—4@— 0% de sombreamento & 30% sombreamento
-~ 18% sombreamento -~ 50% sombreamento

indice de area foliar

Dezembro Janeiro Fevereiro Margo
—49— 0% de sombreamento -~ 30% sombreamento
-~ 18% sombreamento === 50% sombreamento

Figura 5. indice de éarea foliar dos hibridos de tomate Dominador (A) e Giovanna (B) cultivado em ambientes com 0, 18, 30 e 50%
de sombreamento.
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Tabela 2.pH, acidez titulavel (Acidez), sélidos soluveis totais (SST) e relacéo sdlidos solluveis/acidez titulavel (RSSA) em dois
hibridos de tomate em fungao das porcentagens de sombreamento das plantas

Hibridos pH Acidez (g/1009) SSTeBrix) RSSA
Dominador 4,17A 0,36A 4,13 B 11,73A
Giovanna 4,04 B 0,39A 4,58A 11,85A
Média 4,11 0,37 4,35 11,79
CV(%) 1,90 12,67 10,33 18,28

“Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo t€skeyl@o nivel de 5% de probabilidade.

solGveis totais esta ligado, especialmente, ao sabor BRASIL (1995) Ministério daAgricultura, doAbastecimento e da
fruto. A maioria dos genétipos de tomate produz frutos Reformaagraria. Portaria n® 553, de 15 de setembro de 1995.

1 L, . . Caracteristica de identidade, qualidade, acondicionamento, em-
com teor de sdlidos soluveis variando de 5,0 2Bti@ balagem e apresentacdo do tomate destinado ao consumo
(Ferreiraet al.,2006). No presente experimento, 0s valo- natura Diério Oficial da RepUblica Federativa do Brasil, Brasilia,
res médios variaram de 4,07 a 4,68, nas diferentes porcer?™ 19 de setembro de 1995.

tagens de sombreamento, e de 4,13 a 4,58 para os hibrierdigran FRB, Silva DJH, Fontes PCR, Stringheta PC, Moreira GR

Dominador e Giovanna, respectivamente. & C_ardosoAA (ZOQS)AvallagaQ de gendtipos de tomatel'ro~
. - oo cultivados em ambiente protegido e em campo nas condi¢des
Os diferentes sombreamentos utilizados nao influen-egafoclimaticas devicosa. Horticultura Brasileira, 23:255-259.

ciaram nas cqracterlstlcas de.qualldade dos frutos do é%?rijvo, Vidal MC, Reis NVB, Souza RB & Makishima N (2004)

mateiro; possivelmente, as diferencas apresentadas S@rodutividade do tomateiro em diferentes substratos e modelos

jam devidas as caracteristicas genéticas dos hibridos. de casas de vegetac&o. Horticultura Brasileira, 22:05-09.
Cockshull KE (1992) Crop environmenActa Horticulturae,

CONCLUSOES 34:77-85.

) o Empresa Brasileira de Pesquisgropecuaria - Embrapa (1999)
Os ambientes sombreados condicionaram melhor desistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. Brasilia, Embrapa

sempenho agronémico para o tomateiro tutorado noProducéo de Informagdo. 412p.
Norte de Minas Gerais, com destaque para a tela de 568treira MMM, Ferreira GB, Fontes PCR & Dantas JP (2006)
de sombreamento que proporcionou maior produtividadeQua“dade do tomate em fungcdo de doses de nitrogénio e da

. . . adubacdo organica em duas estag¢des. Horticultura Brasileira,
total e comercial, aléem da maior altura das plantas. 24-141-145

O hibrido Dominador apresentou maior rendimentgilgueira AR (2005) Novo Manual de OlericulturAgrotecnologia
agrondmico no Norte de Minas com maiores altura dasmoderna na producéo e comercializacéo de hortali¢igssa,

plantas, nimero total de folhas, produtividades total eEditora UFV 402p.
comercial de frutos. Fontes PCR & Pereira PRG (2003) Nutricdo mineral do tomate
para mesa. InformAgropecuario, 24:27-34.

O sombreamento das plantas ndo influenciou a QUbntes PCR, Loures JL, Galvdo JC, Cardaso& Mantovani EC

lidade dos frutos do tomateiro. (2004) Produgéio e qualidade do tomate produzido em substrato,
no campo e em ambiente protegido. Horticultura Brasileira,
22:614-619.
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