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Comunicacao
Enraizamento de estacas caulinares e radiculares
de Rubus fruticosus tratadas comAIB

Maraisa Hellen @ded, Rafael Pi, Andrei Spaziani ibertil, MadeleineAlves de Figue&dd,
Filipe Bittencourt Machado de Solza

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o enraizamento de estacas caulinares e radicRabesdeuticosudratadas
comAIB. Estacas radiculares e caulinares dessa espécie foram coletadas em marco, tendo posteriormente suas base
tratadas com diferentes concentra¢fes de acido indolbutirico (AIB, 1000, 2000, 3000 e 40DPPpand @ segundos. O
tratamento controle foi baseado somente no uso dafégestacas caulinares foram enterradas a 2/3 de seu comprimento,
em posicao vertical, e as radiculares foram totalmente enterradas, na horizontal, utilizando-se a eommali&abstrato,
em telado com sombreamento de 58%0s 60 dias, pdde-se concluir que as estacas caulinares apresentaram melhores
resultados para formacéo das mudas, nédo se devendo trata-fl8com

Palavras-chave propagacao assexuada, estaquia, acido indolbutirico

ABSTRACT

Rooting of stems and root cuttings oRubusfruticosus using IBA

The objective of the present work was to evaluate the rizogenic potential for stems and root cuRinyssof
fruticosustreated with indolbutyric acid. Roots and stems cuttings of this specie were collected in March, and had
their basal portions treated with different concentrations of indolbutyric acid (IBA) (1000, 2000, 3000 and 4090 mg L
for 10 secondslhe control treatment used only wafBne stem cuttings were planted with 2/3 of their length in the
vertical position and the root cuttings were totally covered in the horizontal position, using vermiculite as substrate,
in screenhouse with 50% of shaééter 60 days, the stem cuttings presented better results for seedling formation,
without IBA.

Key words: assexual propagation, cuttings, indolbutyric acid.
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INTRODUCAO MATERIAL E METODOS

Os cultivos da amoreira pretaybusspp.) aumenta- Foram coletadasstacas radiculares caulinares de
ram, paulatinamente, nos Ultimos anos, principalmente ptantas matrizes da espéBabus fruticosugm plantas
sul de Minas e na serra da Mantiqueira. O interesse destabelecidas no pomar didatico do Departamento de
produtores pelo cultivo dessa fruta deve-se ao recemgricultura da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
aumento do seu consumo, como alternativa ao cultivo do més de marco de 2012. Posteriormente a coleta, as es-
morangueiro e, ainda, na possibilidade de agregacaotdeas radiculares forapadronizadas, em tamanhos de 10
valor na comercializag&do dos frutos produzidos viem de comprimento e didmetro de 8 mm e, as caulinares, em
processamento na forma de doces (Pagot, 2006; Gonddl-cm de comprimento e 10 mm de didmetro, sem folhas, com
vesetal, 2011). corte horizontal no 4pice e em bisel na baseseguida, as

Dentre as espécies do génBubusainda ndo explo- estacas foram imersas, por 10 seguyiodlB, nas con-
radas no Brasil tem-seRubus fruticosusde ocorréncia centracdes de 1000, 2000, 3000 e 4000 rhglém do
na Europa Australia. Esta espécie possui potencial ecdratamento controle, que utilizou apenas agua.
ndmico pela qualidade de seus frutos, rusticidade e cres- O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado,
cimento rapido; contudo, as pesquisas com ela realizad@sesquema fatorial 2 x 5, sendo o primeiro fator compos-
s&o ainda escassas (Evanal, 2004) Apesar de a litera- to pelo tipo de estaca (caulinar e radicular) e o segundo
tura recomendar a utilizac&o de estacas caulinares, prov@eilas concentracdes A&B, contendo quatro repeticdes
entes de ramos retirados pela poda realizada no invegdez estacas por unidade experimental, totalizando-se as-
(Antuneset al, 2000), as estacas radiculares s&o outra gpim 400 estacas.
¢éo para producdo de mudas de amoreira pretmtagem As estacas caulinares foram enterradas a 2/3 de seu com-
da utilizacio das estacas radiculares seria quanto ao gegnento, em posicéo vertical, e, as radiculares, totalmente,
manuseio, uma vez que a maioria dos cultivares comerciagsposicao horizontal, na profundidade de 3 cm. Foram utili-
apresenta ramos dotados de espinhos, em nimeros va@slas caixas plasticas com dimensdes de 35 x 20 cm e profun-
dos, 0 que onera e dificulta a operacéo de preparo das edigade de 15 cm, preenchidas com vermiculita de granulos
cas (Campagnolo & Pio, 2012a). finos, que permaneceram dentro de telado com sombreamento

No caso da amoreira preta, as estacas radiculaf850%As estacas foram diariamente umedecidas manual-
apresentaram maior percentagem de enraizament&ente, com regador e, ao final de 60 dias ap6s o
emissdo de raizes, quando comparadas com @aqueamento, foram mensuradas as percentagens de
caulinares (Campagnolo & Pio, 2012b). Por outro lad@nraizamento e brotagéo, o nimero medio de raizes e brotos
estacas caulinares da framboeseira nBgitzus niveus € 0 comprimento médio das brotagdes.
demonstraram maior facilidade em brotar e emitir raizes, Os dados foram submetidos a teste de normalidade,
em comparacdo com as estacas radiculares (StlvaPara verificar possiveis necessidades de transformacéo,
al., 2012). Com isso, verifica-se que a literatura apréiu€ nao foram detectad@sseguir foram submetidos a
senta divergéncia entre os resultados obtidos quaredlise de variancia e as médias comparadas pelo teste
ao uso de estacas caulinares e radiculares, dentrolddey a 5% de probabilidade de erro para o fator qualita-
géneroRubus tivo, e de regressao, para o fator quantitativo. Para a ana-

Uma técnica empregada na propagacio por esta&é@ estati;ticq, foi utilizado o programa Sistema paéa
em espécies frutiferas é a aplicagéo do acido indolbutirite devariancia— SISKR.

(AIB), auxina sintética que tem por finalidade acelerar o ~
processo de emissdo de raizes adventicias ¢tah, RESULTADOS E DISCUSSAO
2009) A aplicacdo de 2000 mg'laumentou a emissdode  N&o houve interagéo entre os tipos de estacas e as
raizes em estacas caulinares da amoreira preta ‘Guaradincentracdes délB, para todas as variaveis anali-
(Villa et al, 2003); poréem, desfavoreceu a emissao dgdas. No entanto, houve diferenca entre os tipos de
raizes em estacas caulinares e radiculares da amorgisgacas e as concentracded\tl, de forma isolada,
preta‘Tupy’ (Campagnolo & Pio, 2012b). No caso dopara todas as variaveis, com excecéo da percentagem
‘Boysenberry’ (hibrido entre ‘Marionberry’ e framboesa)de enraizamento, quanto ao tipo de estacascero
a aplicacao dalB em estacas caulinares diminuiu consiprimento médio das brotacées, quanto as concentracdes
deravelmente o enraizamento e a brotacdo das estagas|B.
(Tibertietal, 2012). N&o houve diferenca significativa quanto a percenta-

O objetivo deste trabalho favaliar o enraizamento de gem de enraizamento, entre as estacas caulinares e
estacas caulinares e radiculares de amoreira Rrddais  radiculares d&ubus futicosug(Tabela 1). Pelos resulta-
fruticosustratadas corAlB. dos obtidos, verificou-se que a percentagem média de
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enraizamento entre 0s tipos de estacas foi de 3¥jll8. do, os valores médios foram de 54,6 e 56,5%, resultando
et al (2003), trabalhando com estacas caulinares do cultia reducéo de 41,3 e 52,8%. Os resultados indicaram que
var BrazosRubusspp.), registraram 62,38% de enraizae tratamento comlB torna-se dispensavel no enraiza-
mento, percentagem quase duas vezes superior a obtitento de estacas caulinares e radiculareRuleus
neste trabalho. Ressalta-se que a potencialidade de droticosus,quando coletadas no outono

estaca para formar raizes € varidvel com a espécie, ouDe acordo corvilla et al. (2003), estacas caulinares
mesmo, com o cultivar (Hartmaehal, 2002). do cultivar de amoreira preta Braz&aupusspp.) apre-

Para as demais variaveis analisag@soentagens de sentaram reducdo do enraizamento, quando tratadas
brotagdo, niumero médio de raizes e brotos e comprimenamAlIB, obtendo-se enraizamento médio de 62,38%
médio das brotacfesfonstatou-se que as estacasem o uso do estimulante. O mesmo foi constatado para
caulinares apresentaram resultados estatisticamente esstacas caulinares de ‘Boysenberry’ (hibrido obtido
periores, em comparacdo com as radicularebgla 1). pelo cruzamento entfRubus ursinug Rubus idaeus
Houve incremento de 33,9% de estacas brotadas, quaitmndo a aplicacao @B nas estacas diminuiu consi-
raizes emitidas e aproximadamente um broto a mais, aléeravelmente seu enraizamento e brotacgédo (Tiberti
de 3,2 cm no comprimento médio das brotacdes, entreads 2012).
estacas caulinares e radiculares. Os resultados sugerem que o0 usoAtl® provocou

E provavel que a época de coleta das estacas tefitatoxidez as estacas e que o teor endégeno de substan-
influenciado nos resultados obtidés.estacas deubus cias promotoras do enraizamento € capaz de induzir este
fruticosusforam retiradas no outono, periodo em que aiprocesso sem o uso de substancias sintéticas, pois, além
da nao haviam apresentado decréscimo no seu metabalis-decréscimo no enraizamento e brotacdo, houve de-
mo e migracao de substancias para o sistema rad&ulacréscimo no nimero médio de raizes e brotos com o au-
influéncia da época de coleta na propagacédo de estacesnto das concentracoesAl8 (Figura 2).
caulinares d&Rubusspp. também ja foi constatada por O efeito fitotoxico da suplementacdo exdgena de
outros autores. Campagnolo & Pio (2012b) verificaram q@ixina, desfavorecendo o nimero médio de raizes e bro-
estacas radiculares da amoreira preta ‘Tupy’ tém taxa ts, também foi constatado por Sibtal (2012) enRubus
enraizamento e brotacdo favorecidas, quando coletadégeus.Estes autores observaram que o tratamento com
no inicio do periodo hibernal. Os autores mencionam q&800 mg L deAlIB foi capaz de reduzir pela metade o
neste periodo ocorre mobilizagcao dos fotoassimilados para
o sistema radiculaque auxiliam no enraizamento das es- . .

. y=-0.,0103x+ 54,572 R*= 0,85 - % enraizamento
tacas radiculares. 100 y=-0,0132x+56.46 R*=0,73 - % brotacao

Silvaet al (2012) também constataram melhor de 90
sempenho de estacas caulinares em detrimento dag_ *fg °
les de estacas radiculares de framboeseira negkaué 60 A
niveug. Os autores constataram incremento na perces, 50
tagem de estacas brotadas e no nimero de raizes de

40
30

% enraizamento

Porcentagem (%o

e 11,7%, em relacéo aos das estacas radiculares, res|g ¢
tivamente. 10 %Dbrotagio
- 0
. Quanto ao tratamento coMI_B, observou-se deE:res- : 1000 2000 S000 4000
cimo na percentagem de enraizamento e brotacéo cor Concentragdes de AIB (ma L)

aumento das concentra¢des desse regulador (FiguraFl . ) -
As est tratad 2000 mialkAIB i igura 1. Percentagem de enraizamento e brotacdo de estacas
S estacas lratadas com gl apresentaram ., jinares e radiculares da amoreira prtibus fruticosus,

percentagem média de enraizamento e brotacdo de 13s3Ketidas ao tratamento com diferentes concentraaéR.de
3,7%, respectivamente, enquanto, sem a utilizacdo do da@vras, UFLA, 2012.

Tabela 1.Percentagem de enraizamento e de brotagcao, nimero médio de raizes e brotos e comprimento médio dos brotos de estacas
caulinares e radiculares da amoreira praethus fruticosud_avras, UFLA, 2012

Variavel analisada

Tipo de estaca % enraizamento % brotagéo N° raizes N° brotos th:rr(r)\tp:) rén(wcer?];o
Caulinar 38,0 a 47,0 a 74 a 1,3 a 3,7 a
Radicular 30,5 a 13,1 b 34 b 0,5 b 05 b
C.V. (%) 26,8 37,8 26,8 30,4 30,4

*Médias ndo seguidas pela mesma letra na coluna diferem entre si pelbutesjea 5 % de probabilidade.
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numero de brotos em relacéo a testemunha, além de da@ns KJ, Symon DE, Whalen MA, Barker RM, Hosking JR &
sar decréscimo na ordem de 57,3% para 0 nimero de raized! V" JA (2004) Taxonomic update and Lucid key for
o . ., _.introduced blackberry iustralia. In: 14 Australian Weeds
Similarmente ao que ocorreu para as demais variaveigonference Wagga. Proceedings, Charlesug Univesity
analisadas, a medida que se aumentou a concentracao de09-512.
AlB, gradativamente houve redu¢é@o no comprimento d@®ngalves ED, Zambon CR, Silva LFO, Silva, Pfo R &Alvarenga
brotos (Figura 3)_ AA (2011) Implantacdo, manejo e pés-colheita da amoreira-
preta. Belo Horizonte, EMIG. 5p. (CircularTécnica, 144).

y=-0,0015x+8,28 R*=0.97 - N° médio de raizes Han H, Zhang S & Sun X (2009 review on the molecular

10 y=-0,0004x+1,78 R==0,743 - N° médio de brotos mechanism of plants rooting modulated by auRifiican Journal
2 9 of Biotechnology 8:348-353.
Z s Hartmann HT Kester DE, Davies Junior F& Geneve RL(2002)
: 7 Plant propagation: principles and practices. 72 ed. New Jersey
S f‘ N° médio de raizes Prentice Hall. 880p.
'“g’ 4 Pagot E (2006) Cultivo de pequenas frutas: amora-preta, frambo-
s 3 esa e mirtilo. Portd\legre, EMATER/RS-ASCAR. 41p.
= -n : : ; ;
5 I N°meédio de brotos Silva KN, Pio R,Tadeu MH,Assis CN, Curi PN, Moura PH&
0 W‘I\J Patto L (2012) Produgdo de mudas de framboeseira negra por
0 1000 2000 3000 4000 diferentes métodos de propagacdo vegetativa. Ciéncia Rural,

Concentracoes de AIB (mg L) 42:418-422.
Tiberti AS, Pio R,Assis CN, Silva KN &Tadeu MH (2012) Propa-
Figura 2. Nimero médio de raizes e brotagGes de estacagjacéo do ‘Boysenberry’ por estaquia e mergulhia. Ciéncia Rural,
caulinares e radiculares da amoreira pRtbus fruticosus,  42:423-428.
submetidas ao tratamento com diferentes concentracdéB.de

Villa F, Pio R, Chalf NNJ, GontijdCA & Dutra LF (2003
Lavras, UFLA, 2012. e Flo anun onty utra LF (2003)

Propagacao de amoreira-preta utilizando estacas lenhosas. Ci-

éncia eAgrotecnologia, 27:829-834.
y =-0,0006x+3.39 R*=10.84
6

T ote

2 3

5

2 .

g 1 *
5 ol ,

g 0 1000 2000 3000 4000

Concentracoes de AIB (mg L)

Figura 3. Comprimento médio das brotacdes de estacas
caulinares e radiculares da amoreira pRtdus fruticosus,
submetidas ao tratamento com diferentes concentracdéB.de
Lavras, UFLA, 2012.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que as estacas caulinares apresenta-
ram melhores resultados para formacédo das mudas, ndo se
devendo trata-las coAiB.
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