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Compactacao do solo de diferentes classes texturais em areas
de producéo de cana-de-agucar

Renato Paiva de LimaMauricio Javier De Le&h Anderson Rodrigo da Silva

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a existéncia de camadas compactadas, em trés diferentes classes texturais de
solos. O estudo foi desenvolvido em areas, sob cultivo de cana-de-algi€@zenda Guanabara, localizada no
municipio de Nova Olimpia, Mato Grosso, Brasil. Para coleta dos dados, foi utilizado um penetrémetro de impacto,
modelo IAA/Planalsucarmpara avaliacao da resisténcia a penetracdo (RP), em trés diferentes classes texturais (Areia
Franca, Franco—Ajilo- Arenosa e MuitdArgilosa). O solo de classe textural francgHararenosa apresentou os
maiores valores de resisténcia a penetracédo, entre as trés flassasses texturais franco-arenosa e mugocsa
comportaram-se de forma semelhante, em todas as camadas. Houve semelhanga na resisténcia a penetracao das trés
classes texturais na camada 0,3-0,4 m.

Palavras-chavefisica do solo, penetrémetro, mecanica do solo.

ABSTRACT

Soil compaction of different textural classes in areas of sugarcane production

The purpose of this study was to evaluate the existence of compacted layers in three different textural classes
located in production areas of sugarcane. The study was conducted in production areas of sugarcane at Fazenda
Guanabara, located at municipality of New Olympia, Mato Grosso state, Brazil. Data collection was conducted using an
impact penetrometemodel IAA/Planalsucaevaluating the penetration resistance in threfergift texture (Loam
Sandy Sandy Clay Loam and Clay). Loam Sandy and Clay textures showed the highest penetration resistance. Loam
Sandy and Clay textures behaved very similarly in all layers. There were similar values of penetration resistance of the
three classes in 0.3-0.4 m layer

Key words: soil physics, penetrometesoil mechanics.
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INTRODU(;AO Portanto, objetivou-se, com este trabalho, avaliar

. . ~ . meio dos valores da resisténcia a penetragéo, a existén-

A qualidade do solo é funcdo de alguns atributos que .
. . . Cia de camadas compactadas, em trés diferentes classes

promovem o bom desenvolvimento das raizes, tais como;

0: . . ~
o ~ . . ' Mxturais de solos, em éareas de producédo de cana-de-
infiltracdo e movimento de agua no perfil, trocas gasosas

atividade biol6gica e mineralizacdo de carbofados actcar
esses atributos sédo, em parte, relacionados com as NPATERIAL E METODOS

priedades e os processos fisicos do solo (Caredlal
2008). O levantamento de dados, no campo, foi realizado

O impacto dos sistemas de preparo, colheita e man&@® fevereiro de 2010, em &reas de produgdo de cana-de-
dos solos tem sido avaliado por meio de suas propriediticar da Fazenda Guanabara, localizada no municipio
des fisicas, como a densidade, a macroporosidade (C#gNova Olimpia, Estado de Mato Grosso, 14°46’58" La-
neiroet al, 2009; Limaet. al, 2007) e a resisténcia do solotitude Sul e 57°17'22" Longitude Oeste, com altitude
a penetracéo @vares Filho & Ribon, 2008). média de 220 m e precipita¢do anual de 1.750Awe-

Uma das propriedades fisicas importantes para o nfigtacdo da regido apresenta caracteristicas de transi-
nejo e estudo da qualidade fisica dos solos é sua re§f0, do Cerrado para a Florestaazonica, e o relevo
téncia & penetracdo, uma vez que essa propriedade aptddenciado pelas Depressdes do Rio Paragu@im-
senta-se relacionada com diversos atributos do solo, fratura media anual € de 24°C, sendo a maxima de 40°C

dicadores do grau de compactacéo (Ribofagares Fi- & &minima, de 0°C. )
lho, 2008). Todas as éareas estavam ocupadas com cana-de-acu-

O trafego intensivo de maquinas é o principal respoﬁ?r’ em quarto corte, ou seja, os talhdes que foram avali-

savel pelo aumento da densidade e resisténcia do s%goos sofreram quatro colheitds areas em avaliagao

(Resende Silvat al, 2011), diminui¢éo da mrclcroporosi—receberaIm sistema de colheita mecanizada, com
dade e condutividade hidraulica (Suzekal.,, 2007), re- calhedoras Cameco, modelo G500, dotadas de ro-

sultando na compactacao do solo e alterando 0 meio or%aéjo de esteiras, com massa aproximada em tormo de

o sistema radicular desenvolve-se (Maro#igal., 2007). 16510 espag_amento empregado foi de 1’_5 m e.ntre I
. ~ dwhas de plantio. No preparo do solo, foi realizada
Uma das culturas mais afetadas pela alteracdo da

. - . . su%solagem, uma aracao e uma gradagem, para cada uma
condi¢des fisicas do solo é a cana-de-acioan vez

. . . as trés areas, no ano de 2006. Para coleta dos dados, foi
que, em decorréncia da colheita mecanizada, a compac a]—. . .
tilizado um penetrometro de impacto, modelo IAA

¢&o pode promover redugdes superiores a 50% no voﬁja . _
nalsucaf~oram amostrados, aleatoriamente, oito pon-

me de macroporos do solo. Por sua vez, essa altera%ao ~ . .
. 0S em cada um dos trés talh8es, com diferentes classes
estrutural pode comprometer a sustentabilidade dessa, . . :
L . . . texturais, em areas de aproximadamente 20 ha. No mo-
atividade agricola, pois essa classe de poros determina a

. ~ X . mento da amostragem com o penetrémetro, foram
taxa de movimentacgéo de dgua no solo (Sevedarad, .
2010) coletadas oito amostras de solo, nas camadas de 0,0-0,1

A tibilidade d o 2 tach r? 0,1-0,2m, 0,2-0,3 m e 0,3-0,4 m, de cada classe textural,

. s~uscep ot a~ € do solo a} compactagao apr.esen%gra determinacéo da umidade gravimétrica do solo e da
variacdes, em funcao das propriedades do solo, tais comg . . .

i _ ) granulometriaApds a coleta, cada amostra foi pesada,
teor de 4gua e texturd.textura influencia o comporta- : - [
0 d | q bmetid N ‘ no campo, e depositada em recipiente plastico, para se-

me_n 0 do 59 °, quqn 0 submeti o’a pressogs ex er_nrae?h transportadas até o Laboratdrio de Fisica do Solo,
pois determina o atrito entre as particulas e o tipo de li

95 centro de Ciénciasgrarias, da Universidade Fede-

gao entre elas. Em geral, q.u.a.nto MAIoTes as Eart'CUIaSr Pda Paraiba, onde foram realizadas as determinacdes,
solo, menor sua compressibilidade e agregacéo (Macegggundo metodologia da Embrapa (1997)

et.al, 2010),‘, o Na tabulagdo dos dados de resisténcia a penetracao,
Para verificar a existéncia de camadas compactadagsv‘,tmzou_Se a equacdo 1, acrescentando-se apenas os valo-

penetrdmetro é o instrumento que, por meio do valor ‘f‘@s das leituras no campo (impactosijmois a massa e o

resisténcia do solo a penetracao, mede a resisténcia ﬁﬂ@@locamento do penetrémetro modelo iAlanalsucar ja
que o solo oferece a algo que tenta se mover através dgé% conhecidos

como uma raiz em crescimento ou uma ferramenta de cul-

tivo (Roboredet al, 2010; Beutleet al, 2007). Na prati- RP (kgf/cni) = 5,6 + 6,89 N (1)
ca, o conhecimento da resisténcia a penetracdo € impor-
tante, pois permite identificar as condi¢cdes nas quais po-
dera ocorrer impedimento ao crescimento radicular d&§ - resisténcia a penetracéo (kgficm
plantas. N - nimero de impactos.dm

que:
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Para converséo da resisténcia a penetracdo, de kgf/cm NaTabela 3, observam-se os valores médios de resis-
para mega pascal (MPa), utilizou-se a equacao 2 (Stolf, 1996icia a penetragdo, para as trés classes texturais. O solo
de textura areia franca apresentou valores de resisténcia a
) penetracéo entre 2,0 e 4,4 MPa, com destaque para cama-

Os dados de resisténcia & penetragéo foram anali€g-dé 0.2-0,3 m, que apresentou a maior média do trata-
dos de acordo com o modelo de analise de variancia 8}t (4.4 MPa). Os dados desta classe textural asseme-
delineamento de parcelas subdivididas em faixas, serfl@M-Se. estatisticamente, aos da classe de textura muito
conduzido em trés classes texturais (Areia Franca, Fr&9ll0sa, ém todas as camadas analisadas, porém, apre-
co-Amgilo-Arenosa e Muitrgilosa) (Bbela 1) e, em Sentam diferenca significativa com relagéo aos do solo de
cada classe, as determinacdes foram realizadas em quiggra franco- argilo- arenosa, na camada de 0,0 ate 0,2 m.
camadas (0,0-0,1 m; 0,1-0,2 m: 0,2-0,3 m: 0,3-0,4 m) e oito Em profundidade, o maior valor médio de resisténcia a
repeticdes, totalizando 96 determinagdes. ConsiderouR&Neragao, no solo de textura areia franca, foi atingido na
como unidade observacional cada ponto amostral, em c&@3'ada de 0,2-0,3m, com as camadas 0,1-0,2me 0,3-0,4m
uma das trés areas, composta pela média aritmética gBsesentando-se de forma semelhante, e, a camada de 0,0-

valores obtidos pelo penetrémetro, a cada 0,1 m de pgj_l m, com valor ligeiramente inferior ao das demais. Estes
fundidade, em um perfil total de 0,4 m. resultados concordam com os obtidos por Dedecek &

As médias dos tratamentos principais e dos teores (&gva (2005), que, gstudando 9 efEIIO.dO transito de}eqw-
4gua foram comparadas pelo testodos os procedi- pamentos, na colheita do eucalipto, afirmam que o trafego

e N ovocou compactacdo na camada de 0,0-0,3 m, em solo
mentos estatisticos foram efetuados a 5% de mgmﬂcanc%. P Ig < dios d istncia 3 .

L1 . S enoso, com os valores médios de resisténcia a penetra-
Para as analises estatisticas, foi utilizado o softwa?t[:- P

GENES, versio 2009.7.0 (Cruz, 2006). ¢ao superando 5,0 MPa. .
Para solos com teores elevados de areia, Seale

~ (1985) consideram criticos os valores de resisténcia a pe-
RESULTADOS E DISCUSSAQ netracdo que variam de 6,0 a 7,0 MPa. Portanto, o solo de

NaTabela 2, séo apresentados os resultados das deétura areia franca n&o apresenta valores criticos de re-
lises de teor de agua no solo, nas camadas de 0,0-0,X5isténcia & penetracdo, que possam causar impedimento
0,1-0,2m, 0,2-0,3 m e 0,3-0,4 m, para as trés classes texturtisdesenvolvimento do sistema radicular
O teste de média aplicado aos teores de agua mostra quéiinda, naTabela 3, observam-se as médias de resis-
houve diferenca significativa, pelo teste t, para as difééncia a penetragdo do solo com classe textural franco—
rentes classes texturais, em todas as camadas. amgilo-arenosaVerifica-se que, até a profundidade de 0,3

O solo de textura muito argilosa apresentou as maiwy, houve diferenca significativa, com relacéo as das de-
res médias de teor de agua, seguido do solo de textorais classes texturais, sendo esta, a que apresenta as
franco-argilo-arenosa. O solo de textura areia franca apreaiores médias de resisténcia a penetra¢é@o dentre todos
sentou as menores médias de contelido de 4gua, deasr&ratamentos, atingindo valores de 4,7 MPa, na camada
todas as classes texturais analisadas. de 0,2-0,3m.

RP (MPa) = 0,0980665 x kgf/ém

Tabela 1.Classes texturais (Lemos & Santos, 1996) e de solo (Embrapa, 2006) das areas experimentais, Fazenda Guanabara-MT

Granulometria (g kg?)

Classe textural Classificacao

Areia Silte Argila
Areia Franca LatossolcAmarelo 830 30 140
Franco -AgilosaArenosa  Latossolovermelho 600 80 320
Muito Argilosa Latossolovermelho 170 100 730

Tabela 2.Comparacgéo das médias de gravimétrica do solo sob diferentes classes texturais, Fazenda Guanabara-MT

Camadas do solo (m)

ClasseTextural 0,0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,4
Umidade gravimétrica (d)g

Areia Franca 1l4c 14 ¢ 15¢ 17c¢

Franco-Argilo-Arenosa 19b 19b 20b 20b

Muito Argilosa 26 a 26 a 28a 28 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna nédo diferem estatisticamente pelo tieat&%ede probabilidade.

Rev CeresVicosa, v60, n.1, p. 016-020, jan/fe2013
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Tabela 3.Comparacgéo das médias de Resisténcia a Penetrag@mn(RFPa) sob diferentes classes texturais

Camadas do solo (m)

ClasseTextural 0,0-0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,4
Resisténcia a Penetracdo (MPa)

Areia Franca 2,075 bC 3,626 bAB 4,437 abA 4,025 aAB

Franco —Agilo- Arenosa 2,875 aB 4,687 aA 4,787 aA 3,500 aB

Muito Argilosa 2,162 abB 3,312 bA 4,037 bA 4,200 aA

Médias seguidas de mesma letra mindscula, na coluna, e maiuscula, na linha, ndo diferem estatisticamente peltedeeprobabilidade.

Nesta mesma classe textural, verificam-se, também,@a a penetracdo com o aumento da profundidade, o que
médias de resisténcia a penetracao ao longo do perfil, demonstra ser uma caracteristica de solos com altos teo-
gue ha semelhancga estatistica entre as médias das casmedesta fracao granulométrica.
das 0,1-0,2 m e 0,2-0,3 ma@ela 3), evidenciando uma  Embora este valor ndo tenha sido significativo com
camada de maior resisténcia do solo, a esta profundidasdacéo ao das demais classes texturaisga 3), Senet
Estes resultados concordam com os encontrados @br(1985) afirmam que, para solos com elevado teor de
Cavalieriet al.(2009), que constataram, sob solos de temrgila, valores de resisténcia a penetracdo acima de 2,5
tura franco- argilo-arenosa, maior concentracéo da resMPa sao consideradas criticos ao desenvolvimento das
téncia a penetragdo nas camadas a partir de 0,1 m de piantas. Naabela 3, observa-se que, apenas na camada
fundidade, sob trafego de maquinas agricolas. de 0,0-0,1 m, esse valor médio nao é atingido, o que pode-

Dentre as classes texturais estudadas, esta é a queaseausar impedimento ao desenvolvimento radicular nas
apresenta com maior distribuicdo das fracdes granulontiemais camadas que superaram 2,5 MPa.
tricas, que, pelo rearranjo das particulas de diferentes ta- Estudando resisténcia a penetracéo, em solos com alto
manhos, pode ter contribuido para que a resisténcidedr de agila e diferentes teores de agéasiset al.
penetragao atingisse os mais altos niveis, nos diferenf@809) encontraram valores médios préximos a 4,0 MPa,
tratamentos. com 23 g ¢ de agua em camadas acima de 0,3 m, concor-

Segundd@raujo (2004), a ajila apresenta proprieda- dando com valores apresentadoSabela 3.
de cimentante e tende a revestir e combinar-se com a fra- 5
céo areia, formando agregados secundarios, o que, te@&fONCLUSOES

camente, forcaria a formacao de camadas compactadas .
Pach 2 Cg tali 2015 ¢ | P O solo com classe textural franco—argilo- arenosa apre-
ntali reforcam - . SN ~
acheco antalice ( ) reforgam que solos que C0%ntou os maiores valores de resisténcia a penetracao

tém ampla distribuica tamanh rticul A :
ém ampla distribuicdo de tama 0? de particu as. pOd%rrqtre as trés classes texturais estudadas.
ter os espagos entre 0os poros maiores preenchidos por . _ .
particulas menores, e, o espaco entre estas, preenchidod'S classes texturais franco-arenosa e muito argilo-
novamente por particulas muito finas, viabilizando a foe® comportaram-se de forma semelhante em todas as
mag&o de camadas compactadas, quando submetidG&®adas.
pressdes externas. Houve semelhanca na resisténcia a penetracdo das
Os valores de resisténcia do solo de textura muito argilgés classes texturais na camada 0,3-0,4 m.

sa nao apresentaram diferencas significativas, com relacéo
aos do solo de classe textural areia franahdla 3), com- REFERENCIAS
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