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Severidade de doencas foliares e produtividade de gendtipos de milho
em resposta a adubacéo nitrogenada

Gil Rodrigues dos Santh$-rancismar Rodrigues Garfj&Clebson Gomes Gongal¥es
Artenisa Cerqueira RodrigugsEvelynne Urzedo Le&oCarlos Henrique CarddnAurenivia Bonifacié

RESUMO

As doencas foliares, principalmente, helmintosporiBgeofaris spp.), antracnos€plletotrichum graminicoln
e ferrugem Rucciniaspp.), podem ocasionar reducédo do rendimento da cultura do milho. Este estudo teve como
objetivo avaliar a ocorréncia e severidade de helmintosporiose, antracnose e ferrugem, bem como a produtividade de
genotipos de milho, em resposta a doses crescentes de nitrdgéihami-se a severidade das doencas, utilizando-se
escala de notas, em nove gendtipos de milho (AG2@310088, 30F35, 3F624, 1F583, 1F632, 1F557, 1F640 e 1D219),
submetidos a quatro doses de nitrogénio (67; 112; 157; e 202)k@maduas safras (2009/2010 e 2010/2011). Para
determinar a produtividade, utilizou-se a massa dos gréos coletados. Os graus de severidade da helmintosporiose, da
antracnose e da ferrugem variaram em resposta as doses de nitrogénio e, entre os gendtipos de milho avaliados
durante as duas safras, entretanto, ndo houve relacéo clara entre as doses de nitrogénio aplicadas e a ocorréncia dc
doencgas nas duas safiagerrugem foi detectada apenas durante a s#fekar da severidade das doencas foliares,
elas, de modo geral, ndo afetaram significativamente a produtividade dos genoétipos de milho avaliados. Desses, 0
gendtipo de milhé\G7088 pode ser considerado o mais produtivo e o mais resistente as doencas avaliadas.

Palavras-chave:helmintosporiose, antracnose, ferrug&em maysnitrogénio.

ABSTRACT
Severity of foliar diseases and genotype maize yield in response to nitrogen fertilization

Leaf diseases, mainljelmintosporiosisRipolaris spp.), anthracnoseCélletotrichum graminicolpand rust
(Pucciniaspp.), may cause reduction in maize yield. This study aimed to evaluate the occurrence and severity of
helmintosporiosis, anthracnose and rust, as well as productivity of different genotypes of maize in response to
increasing doses of nitrogen. Disease severity was evaluated using a score scale in nine maize genotypes (AG9040,
AG7088, 30F35, 3F624, 1F583, 1F632, 1F557, 1F640 and 1D219) subjected to four different nitrogen levels (67; 112; 157;
and 202 kg h§ in two cropping years (2009/2010 and 20101)0To determine the productivitit was used the weight
of collected grains. It was observe that the severity of helmintosporiosis, anthracnose and rust varied in response to
nitrogen levels and between the genotypes evaluated during two cropping years, although there was no clear relationship
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between the nitrogen levels applied and disease incidence in two cropping years. Rust was detect only during the
cropping year lAlthough the severity of foliar diseases, in general, these did not significdetlythie productivity

of the maize genotypes evaluated. Of the evaluated genotypes, g&®BHIRS can be consider the most productive

and the most resistant to the diseases evaluated.

Key words: helmintosporiosis, anthracnose, ri&a maysnitrogen.

INTRODU(;AO Dentre as principais doencas e seus respectivos agen-
. .. . tes etioldgicos de natureza fungica do milho, destacam-
O milho Zea may4..) encontra-se entre 0s principais : . . .
. . . . se a helmintosporioseBipolaris spp.), a antrachose
cereais cultivados no mundo e € amplamente utilizado If]golletotrichum graminicolpe a ferrugemRuccinia
B~ra3|l. S“f’* capamdade de adaptf';u_;ao as dlfe_zrentes cod I'.), gue causam danos significativos as plantas, em
¢oes ambientais e seu valor nutricional explicam que s ecorréncia do mau funcionamento e destrui¢do dos teci-
jam, anualmente, cultivados, no Brasil, aproxmadamené%s fotossintéticos (Casedaal, 2006; Fantin & Duarte
oito milndes de hectares, com producdo media de 54 Bb0oo:; Limaet al. 2010). Isso se dé& por causa do aumento
IhGes de toneladas do grdo (ABRAMILHO, 2011). Com i ’

. - 8o nimero de lesdes e da area afetada por elas, que po-
crescente necessidade de aumento da produtividade, EPr- .
sria ab tecnolodias que promo aenr1n determinar a necrose e a morte prematura das folhas,
na-se necessaria a busca por ] . ~ L
) . ¢ dipmento o deienv?)lvirgento \\/ﬂemltando a interceptacéo da radiacdo solar e a translo-
maiores crescimento, ren - . ) L . .
tal 0 ad do das adubacses nitro ecnag;ao de fotossintatos necessarios ao desenvolvimento
etal, como o manejo adequa -
9 . ) a ¢ 9%E gréos (Casat al, 2004;Tomazela et al., 2006).
das (Queiroet al, 2011).

. . . . . . Diante do exposto, objetivou-se, com este trabalho,
O nitrogénio é o nutriente essencial mais exigido _,. P . . .
. : - avaliar a ocorréncia e a severidade de helmintosporiose
pelas plantas e responsavel por diversas reacgdes

10~ . .
L : . bgglpolans spp.), antracnose Cplletotrichum
I6gicas, sendo o0 seu manejo um dos mais complexos

. raminicolg e ferrugem Pucciniaspp.),bem como, a
dentre os macronutrientes (Marschn&995; Fagan g 9 gem R Pp.)

. , iprodutividade de diferentes genotipos de milho, em res-
et al, 2007). O estado nutricional € componente pri-

L posta a doses crescentes de nitrogénio.
mario para o controle de doencgas e, desta forma, 0

eq_u|I|_br|9 nutricional do veg(?tal_e conS|derad9 um do(@IATERIAL E METODOS
principais fatores responsaveis por mecanismos de
defesa frente aos fatores bioticos (Gowmtesl., 2007). Os experimentos foram conduzidos no campo experi-
O desequilibrio nutricional relacionado com o nitromental da Universidade Federal @iocantins (UFT) -
génio pode resultar em aumento da severidade de @ampudJniversitario de Gurupi. O campo experimental esta
terminadas doengas ¢mazela, 2005; Huber & localizado nas coordenadds$43'45" S e 49°04'07" \\al-
Thompson, 2007; Limat al, 2010). titude média de 280 m; o clima € da classe Ba#mido

As doengcas foliares na cultura do milho séo respooem moderada deficiéncia hidrica), segundo Képpen. Os
saveis por reducdes de 40% na produtividade de grégerimentos foram conduzidos em dois periodos: safra
(Casa & Reis, 2003). Esse impacto cresce a cada ano,2809/2010 (safra I), quando a temperatura variou de 25,2 a
pecialmente em razdo do incremento das areas irrigad&ye °C e ocorreu, em média, 73% de umidade relativa do ar;
daquelas sob cultivo de safrinha, levando a maior sobsafra 2010/2011 (safra Il), com temperaturas variando de
vivéncia dos patégenos em campor(ibzeleet al, 2006; 22,4 a 38,2 °C e, em média, 54% de umidade relativa do ar
Fantin & Duarte, 2009). O manejo mais eficiente para©s dados da precipitagao registrada durante os dois perio-
controle de doencas na cultura envolve varias medida®s experimentais (Safras | e Il) encontram-se na Figura 1.
como o uso de variedades resistentes, rotagdo de cultu-O solo do campo experimental foi classificado como
ras, eliminag&o de plantas infestantes e controle quimit@tossold/ermelhoAmarelo distréfico (Embrapa, 2006).
Além destes, 0 manejo adequado para o balan¢o nutricio@gbreparo do solo para os dois experimentos (safras | e II)
e o plantio da cultura em época adequada evitam quefoisrealizado de forma convencional, com aracéo seguida
periodos criticos para a produgéo coincidam com as cate gradagem; a adubacéo de base com NPK foi de 400 kg
dicdes ambientais mais favoraveis ao desenvolvimertta® (5-25-15) e os sulcos para o plantio foram abertos
das doencas (Casealtal, 2006). com arado subsoladdér caracterizacao quimica da cama-
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da de 0-20 cm do solo asentou os seguintes resultafoliar afetada3 - entre 1 e 5% da area foliar afetafla;
dos: pH (HO) =5,72; MO = 3,69 dag KgP = 3,7 mg dmy  entre 6 e 25% da area foliar afetatiagntre 26 e 50% da
K=27,11mg dnj; Ca=1,72cmoldfyMg=0,53 cmol drt  folha afetada9 - mais que 50% da area foliar afetada. Na
Al = 0,08 cmol dn#; H+Al = 2,9 cmol dnf; areia = 69,5 dag ocasido da colheita do experimento, determinou-se a pro-
kg?; silte = 4,77 dag k§e argila = 25,76 dag Kg dutividade de cada tratamento, com base na massa dos
Nos dois periodos experimentais, safras | e |l, foragrdos coletados nas duas fileiras centrais da area experi-
utilizadas sementes de nove genotipos de mMitB®040, mental, eliminando-se um metro de cada lado da parcela, e
AG7088, 30F35, 3F624, 1F583, 1F632, 1F557, 1F640 e ID21% dados foram expressos em toneladas por hectati (t ha
O semeio foi realizado, distribuindo-se oito sementes de O delineamento experimental utilizado nas duas safras
milho por metro linear e, apods as plantas apresentarésinem blocos ao acaso, com quatro repeticées, usando-
duas folhas completamente expandidas, realizou-se o des-esquema fatorial de nove genoétipos de milho por 4
baste, mantendo-se cinco plantas por metro liAg@ar  niveis de adubac&o. Os dados originais de severidade da
cela experimental constituiu-se de seis linhas, espaqa@@@nga foram transformados pV/x+1, visando a obter a
de 70 cm de largura por 6 m de comprimento. Foi realizaggmogeneidade de variancia, que foi verificada pelo teste
a capina manual, para o controle das plantas daninhag@ evene. Os resultados de severidade da doenca e da
para controlar a lagarta do cartucho, realizaram-se dysgdutividade foram submetidos & anélise de variancia
pulverizagdes com o inseticida Permetrina (Pounce 38 esquema fatorial (testePR0,05). Quando o teste F foi
CE; 150 mL ha). Durante o periodo experimental, n&o fosjgnificativo, realizou-se o teste de Scott-KnB#@,05),
ram realizadas aplicagoes de fungicidasaplantacdo do para os genétipos, e analise de regressao para avaliar o
experimento foi realizada aos 45 dias apds o plantio, coragito da aplicacéo das diferentes doses de nitrogénio.
aplicacao da adubacdo de cobertura com as diferentesfijdas as analises descritas foram realizadas, utilizando-

ses de nitrogénio (6712; 157; e 202 kg de NfipA adu- e programa estatistico SISR (Ferreira, 2008).
bacéo foi realizada nas entrelinhas, a 20 cm de distancia

dos colmos das plantas de milho. RESULTADOS E DISCUSSAO

Aos 60 dias ap6s o plantio, iniciou-se a avaliagédo da ) ) ) ) )
severidade das doencas helmintosporiose, antracnosg®@/€ridade da helmintosporiose (Bipolasgp.)
ferrugem, em intervalos de cinco dias, totalizando sete ava- em folhas de plantas de milho
liacGes até a colheita do experimento. Utilizou-se a escala Houve interacéo significativaP&0,05) entre os
de notas de severidade, que varia de 0 a 9 (Sein&bs genotipos de milho e as doses de nitrogénio aplicadas,
2005), em qued - planta sadial - menos de 1% da area para a severidade da helmintosporioses(@ de Scott-
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Figura 1. Dados climéticos (precipitagdo, temperatura e umidade relativa) do campo experimental da Universidade Federal do
Tocantins (UFT) CampusUniversitario de Gurupi, obtidos durante o periodo de conducéo do experimento (Safra | — 2009/2010 e
Safrall —2010/2011).
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Knott; P<0,05), avaliados durante as safras | edb@la ceptibilidade a determinada doenca, como observado para
1). Durante o periodo de conducao dos experimentos, os-gendtipos de milho 3F62A&7088, considerados como
gistraram-se temperatura média de 31,2 °C, na safra |, esdsceptivel e resistente a helmintosporiose, respectiva-
30,3 °C, na safra ll, e umidade relativa de 73%, na safra Iinente, independentemente das doses de nitrogénio apli-
de 54%, na safra Il (Figura 1), condi¢cBes ambientais cotadas, na safra | ébela 1).
sideradas favoraveis ao aparecimento da helmintos- Na safra Il, os gendtipos de milho 1F640, 30F35 e
poriose do milho. Segundo Modesto & Fenille (2004), AG7088 ndo apresentaram alteracdes significativas na
helmintosporioseRipolaris spp.) manifesta-se em areasseveridade da helmintosporiose de milhest€ de Scott-
com alta umidade relativa e temperaturas variando de 1Bmott; P<0,05) em resposta a adubacéo nitrogenaala (T
27 °C e desenvolve-se, inicialmente, nas folhas inferiordsgla 1). J& os gendtipos de milho 1D219, 1F557, 1F583 e
progredindo para a parte superior da planta. 3F624 apresentaram de 26 a 50% da folha afetada (nota 7)
Os genotipos de milho 1F583 e 1F557 apresentargala helmintosporiose, quando suplementados com 157 e
maior severidade da helmintosporiose, com 26 a 50% #@82 kg de N h& enquanto o genétipo 1F632 apresentou
area foliar afetada (nota 7), na safra |, quando suplemerdadoenca neste mesmo grau apenas quando suplementado
das com 112 kg de N H20 uso de adubagédo balanceadaom 202 kg de N ha(Tabela 1). Os genotipos 30F35,
sem excesso de nitrogénio apresenta-se como um &8624, 1F583, 1F632, 1F557 e ID219 apresentaram entre 6 e
métodos de controle da helmintosporiose (Modesto 8% da area foliar afetada (nota 5) pela helmintosporiose,
Fenille, 2004). De fato, nas doses de nitrogénio mais elgsando suplementados com 67 kg de Ny ha safrall. O
vadas, 157 e 202 kg de N'haouve maior severidade dageno6tipoAG7088 foi significativamente resistente a
helmintosporiose (nota 7) nos gendtipos de milho ID218glmintosporiose, independentemente das doses de ni-
1F557, 1F583 e 30F35, na safra &l§€la 1). Dentro da trogénio aplicadas €Bte de Scott-KnotB<0,05), confif
mesma espécie, 0s gendtipos podem variar quanto a suando os resultados obtidos na safraabgla 1).

Tabela 1 Severidade da helmintosporioBépolarisspp) em folhas de gendtipos de milho suplementados com diferentes doses de
nitrogénio nas safras | (2009/2010) e 1l (2010/2011)

Safra | — 2009/2010
Doses de nitrogénio (kg hd

Genotipos 67 w 157 202 Resposta ao N R
ID219 50a 50a 7,0a 70a LIN 0,85"
1F640 30b 3,0b 3,0b 3,0b - ns
1F557 50a 7,0a 7,0a 7,0a POL 0,87
1F632 50a 50a 50b 50b - ns
1F583 50a 70a 7,0a 70a POL 0,87
3F624 7,0a 7,0a 7,0a 7,0a - ns
30F35 30b 50a 70a 7,0a POL 0,99
AG7088 10b 10b 10b 10b - ns
AG9040 30b 3,0b 3,0b 3,0b - ns

Safra Il — 2010/201
Doses de nitrogénio (kg h&)

Genotipos 67 12 157 202 Resposta ao N R
ID219 50a 50a 7,0a 7,0a LIN 0,85"
1F640 30b 3,0b 3,0b 3,0b - ns
1F557 50a 50a 7,0a 7,0a LIN 0,84"
1F632 50a 50a 50b 7,0a POL 0,93
1F583 50a 50a 7,0a 7,0a LIN 0,85"
3F624 50a 50a 7,0a 7,0a LIN 0,85"
30F35 50a 50a 50b 50b - ns
AG7088 10b 10b 10c 1,0c - ns
AG9040 30b 50a 50b 50b POL 0,87

Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Tipo de ajuste da regressao: LIN = efeito linear; POL = efeito polinomfat fignificativo a 1%, **significativo a 5%; ns = néo
significativo. Escala de notas da severidade: (1) menos de 1% da éarea foliar afetada; (3) 1-5% da area foliar afetada; (5) 6-25% da area foliar
afetada; (7) 26-50% da area foliar afetada; (9) mais de 50% da area foliar afetada.
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Ocorréncia de antracnose (Colletotrichum A adubacédo com baixas doses de nitrogénio durante o
graminicola) em plantas de milho periodo de crescimento vegetativo pode reduzir dramati-
camente a severidade da antracnose (Inguagtadd,
genétipos de milho e as doses de nitrogénio aplicad4908)- De fato, neste estudo, os geno#®8040, 30F35,
quanto & severidade da antracnose, nas safras & Il (- 624 € 1F632 demonstraram menor severidade da
bela 2). O teste de Scott-Knd®<(0,05) indicou aumento antracnose, de 1 a 5% da area foliar afetada (nota 3), quan-
significativo da severidade da antracnose nas folhas difs SUPlementados com a menor dose de nitrogénio
gendtipos 1F557, 1F632, 3F624, 30F3839040,emres- (07 kg deNhd), nasafral. Os genotipa&7088 e ID219

posta ao incremento das doses de nitrogénio aplicadas®h&€Sentaram de 1 a 5% da area foliar afetada pela

safra | (Bbela 2). Os gendtipos ,AG9040, 1F632 e 1FsE¥Iracnose (nota 3), independentemente da dose de ni-
tiveram de 26 a 50% da folha afetada (nota 7) pela antracnd&9€nio aplicada e, desta forma, podem ser considerados
quando suplementados com 202 kg de N ha safra . 9eNOtipos resistentes & antracnose, quanto aos resulta-
Segundo Gomeat al.(2007), plantas suplementadas corfi0S da safra | @bela 2). N ,
doses elevadas de nitrogénio apresentam incremento noPurante a safra i, a antracnose ndo afetou mais que
desenvolvimento vegetativo e, consequentemente, mafot ¢ da area foliar das plantas avaliadab¢Ta 2) e essa

severidade de doencas, por causa da maior disponibili§&SPOSta pode estar relacionada com as condicdes clima-

de de area foliaAlém disso, maior suprimento de nitrogé-t'cas registradas durante a safra ll, periodo em que houve

nio leva ao aumento da concentragéo de aminoacidod'810" Precipitagdo pluviométrica e menor umidade relati-
amidas no apoplasto e na superficie foliar (Malavolta, 2006 €m relagrito as ver_|f|cadas na safra _I. Piteira (2009) rela-
Huber & Thompson, 2007). Esses compostos parecem e&gyf cOrrelacao negativa entre a severidade da antracnose,
relacionados com o desenvolvimento de conidios M Caju€iro, e o aumento da precipitacdo pluviometrica.

consequentemente, de doengas (Sattals 2003: Lima Apesar de ser mais frequente em regides de alta umidade,
etal, 2010). ' a antracnose é também relatada em areas com baixa umi-

Houve interacdo significativaP&0,05) entre os

Tabela 2 Severidade da antracno€(letotrichum graminicolpem folhas de gendtipos de milho suplementados com diferentes
doses de nitrogénio nas safras | (2009/2010) e 11 (2010/2011)

Safra | — 2009/2010
Doses de nitrogénio (kg hd

Genotipos 67 ©° 157 202 Resposta ao N R
ID219 3,0b 3,0b 3,0b 3,0b - ns
1F640 50a 50a 50a 50b - ns
1F557 50a 50a 50a 7,0a POL 0,94"
1F632 3,0b 50a 7,0a 7,0a POL 0,99
1F583 50a 50a 50a 50b - ns
3F624 3,0b 50a 50a 50b POL 0,87
30F35 3,0b 3,0b 3,0b 50b POL 0,94
AG7088 3,0b 30a 3,0b 3,0b - ns
AG9040 3,0b 3,0b 50a 7,0a POL 0,99

Safra Il — 2010/201
Doses de nitrogénio (kg h&)

Genotipos 67 12 157 202 Resposta ao N R
1D219 3,0a 3,0a 50a 50a LIN 0,84"
1F640 3,0a 3,0a 3,0b 3,0b - ns

1F557 3,0a 3,0a 50a 50a LIN 0,84"
1F632 3,0a 3,0a 50a 50a LIN 0,84"
1F583 3,0a 3,0a 50a 50a LIN 0,84"
3F624 3,0a 3,0a 3,0b 50a POL 0,94"
30F35 3,0a 3,0a 3,0b 50a POL 0,94"
AG7088 10b 10b 10b 10b - ns

AG9040 3,0a 3,0a 3,0b 3,0b - ns

Médias seguidas pela mesma letra miniscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Tipo de ajuste da regressao: LIN = efeito linear; POL = efeito polinomfat ®ignificativo a 1%; **significativo a 5%; ns = néo
significativo. Escala de notas da severidade: (1) menos de 1% da éarea foliar afetada; (3) 1-5% da area foliar afetada; (5) 6-25% da area foliar
afetada; (7) 26-50% da area foliar afetada; (9) mais de 50% da area foliar afetada.
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dade relativa do acomo o cerrado (Fischeral, 2007). E  controle quimico com fungicidas fazem parte de estraté-
provavel que a incidéncia da doenga nessas areas $ggs para o eficiente controle de doencas na cultura do
menor em decorréncia da baixa umidade relativa do amilho (Machado & Cassetari Neto, 2007). Neste estudo,
(Singhet al, 2001). 0s genotipoAG9040, 1F632 e 1F640 apresentaram seve-
Foram registradas alteracdes significativass{@ de ridade de 6 e 25% de area foliar afetada (nota 5) pela ferru-
Scott-Knott; P<0,05) na severidade da antracnose, egem, quando suplementados com 67 kg de‘Nehaom
genotipos de milho, em resposta a adubacéao nitrogena2@? kg de N hd, os graus de severidade da doenca atin-
na safra Il, exceto para os gendtipos 1F@MB7088 e giram de 26 a 50% da area foliar (nota 7) dessas plantas
AG9040 (Tbela 2). Houve severidade de 6 a 25% da ar€Eabela 3). Essa resposta pode indicar maior susceptibili-
foliar afetada (nota 5) pela antracnose, nos genétipdade desses gendtipos a ferrugem.
30F35 e 3F624, apenas quando suplementados comA suplementacdo de plantas de milho com elevadas
202 kg de N ha Os gendtipos 1F583, 1F632, 1F557 e ID216oses de nitrogénio pode ocasionar aumento da severi-
apresentaram entre 6 e 25% de area foliar afetada (nota&jle da ferrugem ¢mazeleet al, 2006). Entretanto, nos
pela antracnose, quando suplementados com 157 kg dgemdtipos 1F583, 1F557 e ID219 registrou-se menos de
hat, na safra Il. O crescimento e manutencao do vegefdl da area foliar afetada (nota 1) pela ferrugem, nas do-
requerem quantidades relativamente grandes de nitrogés de 67, 112 e 157 kg de N*hanquanto, para o
nio (Huber & Thompson, 2007) e, nessas condi¢cdes, pogenotipoAG7088 esse resultado foi registrado em todas
ocorrer aumento da susceptibilidade das espécies vegse-doses de nitrogénio utilizadasalf€la 3). Existem
tais a determinadas doencas, entre elas a antracngsroétipos de milho com excelente resisténcia as doencas
(Smileyet al, 2005). (Duarteet al, 2009) e este deve ser o caso do gendtipo
Além do manejo da adubacao e do emprego de ro#&7088, que apresentou maior resisténcia a ferrugem, in-
¢do de culturas, o uso de gendtipos resistentes apresgpendentemente do nivel de adubagéo nitrogenada apli-
ta-se como método eficaz para o controle da antracnosada.
tanto na fase de podridédo de colmo, quanto na fase foliar
da doenca (Coélhet al, 2001). Dentre os genétipos ava-
liados,AG7088 apresentou menos de 1% da area foliar De modo geral, as doencas foliares avaliadas néo afe-
afetada (nota 1) pela antracnose, independentementel@@m significativamente a produtividade dos genotipos
nivel de adubag&o nitrogenada utilizado, podendo, deg¢gliados (Figura 2 e 3). Os genotipos ID219 e 1F640 apre-
forma, ser considerado o gendétipo de milho mais resisteggntaram maior produtividade, na safra I, com 202 kg de
te & antracnose, durante a safradl@a 2). Esse resulta- N ha', embora tenham apresentado mais de 25% da area
do pode ser explorado em trabalhos de melhoramento falar afetada pela ferrugem, além da ocorréncia de
modo a se obter um genétipo com resisténcia & antracnbgémintosporiose e antracnose. O gendtipo de milho 1F640
e alta produtividade de gréos. apresentou incremento na linear na produtividade=(R
0,808); entretanto, n&o foi responsivo ao nitrogénio, na
Ocorréncia de ferrugem (Pucciniapp.) em safra Il (R=0,021) e, diante disso, optou-se por n30 mos-
plantas de milho trar o grafico da regresséo junto com os dos demais
Houve interacao significativaP&0,05) entre os gendtipos. Em plantas de arroz de terras altas, observou-
gendtipos de milho e as doses de nitrogénio aplicadas, aumento na severidade de doencas e na produtivida-
guanto a severidade da ferrugem, na safra |, enquantogdea em resposta ao incremento das doses de nitrogénio
safra I, ndo houve registro da ferrugem nas folhas d¢Sornélioet al, 2007). E provavel que a resposta encon-
gendtipos avaliados ébela 3). E possivel que a ndo incitrada neste estudo justifique-se pelo fato de as doencas
déncia da ferrugem, durante a safra Il, esteja relacionaggistradas ocorrerem ao final do ciclo da cultura, quando
com a condicao climatica do periodo, em que se registrasi graos ja estdo formados.
umidade relativa média de 54% (Figura 1). De acordo com O genétipo 1F557, quando suplementado com 67 e
Kimati et al.(2005), a menor umidade relativa desfavorec&l2 kg de N hd apresentou menos de 1% da area foliar
0 progresso da ferrugem.ferrugem € uma doenca pre-afetada pela ferrugem, associada com incidéncias de
dominante em areas tropicais e subtropicais do mund@lImintosporiose e antracnose em maior grau (notas 5 e
areas de elevada umidade, e é considerada uma das prifigina safra I, entretanto, registrou-se, para esse genétipo,
pais doencas incidentes em espécies agronomicamemigor produtividade, em comparagédo com a dos demais
importantes, como o milho (Fantin & Duarte, 208@es  gendtipos avaliadoginda na safra |, registrou-se maior
& Del Ponte, 2011). produtividade para o gendtipo 3F624, quando suplemen-
O uso de variedades resistentes, a aplicacdo da rdtsto com 157 kg de N Biagem relagdo com a dos demais
¢do de culturas, a eliminagdo de plantas infestantes tratamentos (Figura 3A e 3B). De acordo com Gebss

Produtividade de plantas de milho
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Tabela 3 Severidade da ferrugeucciniaspp.) em folhas de genétipos de milho suplementados com diferentes doses de nitrogénio
na safra | (2009/2010)

Safra | — 2009/2010
Doses de nitrogénio (kg h&)

Genotipos 67 @ 157 202 Resposta ao N R
1D219 10b 10b 10b 50a POL 0,93
1F640 50a 50a 50a 7,0a POL 0,93
1F557 10b 10b 10b 3,0b POL 0,93
1F632 50a 50a 50a 7,0a POL 0,93
1F583 10b 10b 10b 3,0b POL 0,93
3F624 3,0a 3,0a 3,0a 3,0b ns -
30F35 3,0a 3,0a 3,0a 50b POL 0,93
AG7088 10b 10b 10b 10b ns -
AG9040 50a 50a 50a 7,0a POL 0,93

Médias seguidas pela mesma letra miniscula na coluna néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
Tipo de ajuste da regressédo: POL = efeito polinomiak: Rsignificativo a 1%; **significativo a 5%; ns = ndo significativo. Escala de

notas da severidade: (1) menos de 1% da area foliar afetada; (3) 1-5% da area foliar afetada; (5) 6-25% da area foliar afetada; (7) 26-50%
da area foliar afetada; (9) mais de 50% da area foliar afetada.
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Figura 2. Produtividade média de genotipos de milho ID219, 1F557, 1F632 e 1F583 suplementados com diferentes doses de
nitrogénio nas safras 1-2009/2010 (A, C, E e G) e 11-2010/2011 (B, D, F e H). Os simbolos * e ** indicant guggnRcativo a
1 ou 5%, respectivamente.
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Figura 3. Produtividade média de gendtipos de milho 3F624, 30K33088 eAG9040 suplementados com diferentes doses de
nitrogénio nas safras 1-2009/2010 (A, C, E e G) e 11-2010/2011 (B, D, F e H). Os simbolos * e ** indicant guggnRcativo a
1 ou 5%, respectivamente.
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(2006), 0 nitrogénio é um dos nutrientes que induzem ef@EFERENCIAS

tos mais eXpre_SSIVOS ho aumento da prOdU(‘:ao de gr%\%ﬁAMILHO — Associagao Brasileira dos produtores de milho
na cultura do milho. (2011) Area para milho e soja deve crescBisponivel em:
Embora a adequada adubacdo nitrogenada resultehttp://www.abramilho.og.br/noticias.php?cod=1601>.
em aumento da produtividade de inimeras culturas, le/\cessado em: 16 de julho de 2012.
vando ao aumento da demanda por fertilizantedves RC & Del Ponte EM (2011) Flto'pat'ologla.ne.t. Dlsponlyel
itrogenados. o excesso de nhitrogénio pode aumentar em: <http://www6.ufrgs.br/agronomia/fitossan/fitopatologia/
nitrog N 9 p ﬁcha.php?id=16>Acessad0 em: 30 de julho de 201
susceptibilidade das.plantas a determinadas doen%%%a H & Reis EM (2003) Doencas na cultura do milho. In:
(Tomazelaet al, 2006; Gomeet al, 2007). Segundo  FancelliAL & Dourado Neto D (Eds.) Milho: estratégia de
Malavolta (2006), vegetais com estado nutricional ade-manejo para alta produtividade. Piracicaba, ESALQ/US®L-
quado apresentam inlimeras vantagens, com relacao -
resisténcia a determinadas doencas, comparados cefd R, dREiS EM iB'Um MMC (2007})] Qua”tifica‘?lfohde d:”OS
s oA . . . itlho. In: W
plantas com estado de deficiéncia nutricional. Desta for-co.ooc0® Por doencas. em mpno. n. Workshop: de
. o Epidemiologia de Doencas de Plantdigosa.Anais, UFV p.01-
ma, 0 manejo adequado da nutricdo das plantas aprers,
senta-se como importante alternativa ao controle dagseia cr, FerreiraS & Pinto NFJA(2006) Doengas foliares.
doencas, em culturas agronomicamente importantespisponivel em: <http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/
como o milho (Duartet al, 2009). FontiszTML/It\/litl)holgulgé)/ggoMilholdfoliares.htm>Acessado
- . em: e outubro de .
O gendtiplAG9040 apresentou menor produtividade, o
quando suplementado com67e 112 kg deNéra com- Ceretta CI~3, Basso CJ, H(_artges l\/FR_)Ietto N & Silveira MJ_(2002)_

N . . Producgéo e decomposicdo de fitomassa de plantas invernais de
paragdo com a dos demais tratamentos, na safra | (Figuf@pertura de solo e milho sob diferentes manejos da adubacéo
3G).Além disso, foram observados efeitos negativos nanitrogenada. Ciéncia Rural, 32:49-54.
produtividade, quando os genétipos 1F557 e 1F583 forarnelhoAM, Franga GC, Bahi&FC & Guedes GA(1992) Doses e
adubados com 157 e 202 kg de M.ma safra | (Figura 2C  métodos de aplicagdo de fertilizantes nitrogenados na cultura

. . . . . do milho sob irrigagdo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
e 2G).Apesar de induzir efeitos positivos nos vegetais, ;.61 67
como ob‘servado, em mllho’ pOI’. varios aUtOres _(C(,IﬁlhOCoélho RMS, Silva HPBrunelli KR & Camago LEA (2001) Con-
al,, 1992; Marschnef 995; Ferreirat al, 2001; Ibrikciet trole monogénico da antracnose foliar em milho. Fitopatologia
al., 1998; Cerettat al, 2002), doses elevadas de nitrogé- Brasileira, 26:640-643.
nio podem ndo induzir o aumento na produtividade e istrnélio VMO, Reis MS, SoaredA, Soares PC & Oliveira JA

pode estar associado as caracteristicas genéticas da c(f007) Efeito de doses e épocas de aplicagéo de nitrogénio na
tura incidéncia de doencas, producédo e qualidade sanitaria das se-

f ¢ q dad mentes de arroz. Ciénciafgrotecnologia, 31:47-52.
Duran ra Il, verificou-se menor pr ivi
urante a safra ll, verificou-se menor produt a %uarte RP Juliatti FC & Freitas PT2009) Eficacia de diferentes

dos gendtipos 1F588(G9040 e 1F557, quando suplemen- fngicidas na cultura do milho. Bioscience Journal, 25:101-111.
tados com 67, 157 e 202 k,g _de Nl'haSpe(jtlvamente (Flf Embrapa — Empresa Brasileira de Pesqéigeopecudria (2006)
guras 2 e 3Apenas o0 genotipo 1F640 néo foi responsivo Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de clas-
as doses crescentes de nitrogénio, aplicadas na safra $ificacéo de solos. 2% ed. Rio de Janeiro, Embrapa. 306p.
(R?=0,021)Além disso, registrou-se maior produtividade-agan EB, Medeiros SRlanfron B, Casaroli D, Simon J, Doura-
para o genétipo 1F557, quando suplementado confl® Neto D,Van Lier Q, Santos O & Mdller k2007) Physiology

L. . of biologic fixation nitrogen in soybean - a revieRevista da
67 kg de N h& O gendtipdhG7088 apresentou maior pro- g7y, 14:89-106.
dutividade, quam_jo suplementado Cqm 112,157 e 202 kglg%tin GM & DuarteAP (2009) Manejo de doencas na cultura do
N ha' e, concomitantemente, severidade de menos de 1%ilho safrinha. Campinas, Institutsgrondmico. p.16-19.
de area foliar afetada, tanto pela antracnose como pelaeiraacB, Aratjo GAA, Pereira PRG & CardossA (2001)
helmintosporiose, na safra Il. Desta forma, o gendtipoCaracteristicas agronémicas e nutricionais do milho adubado
AG7088 pode ser considerado o mais resistente as doerfo™ nitrogénio, molibdénio e zinco. ScienAgricola, 58:131-

8.

¢as avaliadas e, ainda, o mais produtivo, em compara%éo (2008) |
. " erreira DF (2008) SISAR: um programa para analises e ensino
com os demais genotipos estudados. de estatistica. Revista Symposium, 6:36-41.
. Fischer IH,Arruda MC,AlmeidaAM, Garcia MJM, Jeronimo EM,
CONCLUSOES Pinoti RN & Bertani RNA (2007) Doencas e caracteristicas
fisicas e guimicas pés-colheita em maracuja-amarelo de cultivo
Apesar da incidéncia e severidade das doencgasonvencional e organico no centro-oeste paulista. Revista Bra-
foliares, de modo geral, elas ndo afetaram significativa-S'€ira de Fruticultura, 29:254-259.
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genotipos, dG7088 pode ser considerado o mais produ-

) . - ; N - cos da cultura do milho sob plantio direto. Revista Brasileira de
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