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Producao de matéria seca da braquiaria de acordo com os atributos
guimicos de um Latossolo em Selviria, Mato Grosso do Sul

Rafael Montanati, Morel de Passos e Caalha, Marcelo Cawvalho Minhoto €ixeira Filhc,
Flavio Carlos Dalchiavoh

RESUMO

Forrageiras rusticas, como as braquiasas,predominantes na regiao do Cerrado, no sistema de pecuaria exten-
siva, que favorece a degradacéo do solo. Entretanto, com o tempo, nem mesmo essas forrageiras conseguem bon
desenvolvimento nessas areas. O objetivo deste trabalho foi analisar a variabilidade dos atributos estudados da planta
e do solo; definir as correlagbes lineares e espaciais entre a produtividade do capim-braquiaria com os atributos
guimicos do solo pesquisado, e pesquidamtre os atributos quimicos do solo, aquele que melhor se apresente para
explicar a variabilidade da produtividade dessa forragkipgesquisa foi desenvolvida em uma area manejada com
pastagem ha 30 anos, na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extenséo (FEPE) da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteil
—UNESPRem Selviria - MS. Foi instalada a malha geoestatistica num Latvssnlelho aluminoférrico, para a coleta
de dados do solo e da planta, contendo 121 pontos amostrais, constituidos de 11 transec¢fes, com 160 m de largura, n:
direcao dos eixos cartesiandsproducédo de massa de matéria seca de capim-braquidria foi baixa, apresentando alta
variacdo. Os atributos M3, PB, MO1, MO2, pHal, pHa2, pHk1 e pHk2 n&o variaram aleatoriamente e apresentaram
variabilidade dos dados entre baixa e alta, e seguiram padrdes espaciais bem definidos, com alcances entre 17,7 e 162,
m. Houve correlacao linear significativa a 1% entre a MSr e o N, e entre MSr A e@&€ncia dos semivariogramas
cruzados MSr=f(N) e MSr=f(PB) atestou que essa matéria seca pode ser estimada a partir dos dados do teor de
nitrogénio foliar e proteina bruta dessa forrageira.

Palavras-chavefertilidade do solo, teor de N foligsroteina bruta, agricultura de precisao, krigadggmachiaria
decumbens

ABSTRACT

Dry matter production of braquiaria due to the chemical properties of an oxisol in Selviria,
Mato Grosso do Sul, Brazil

Rustic forages as the signal-grass are predominant in areas of Cerrado in extensive livestock systems that favor soil
degradation. Howevewith time, not even these forages can have a good development in thos€le edgective
of this study was to analyze the variability of plant and soil attributes; to define the linear and spatial correlations
between signal-grass yield and the chemical attributes of the studied soil, and to evaluate, among the chemical
attributes of the soil, which one that best explain the variability in this forage yield. The experiment was conducted in
an area that had been under pasture for more than 30 years, belonging to UNESP — llha Solteira Campus, located in
Selviria — MS A geostatistical grid was installed in an oxisol, for soil and plant data collection, with 121 sampling
stations, consisted of eleven transections with 160 m width in the direction of the Cartesian axes. The dry mass yield
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of signal-grass was lgyresenting high variatioihe attributes MSIN, PB, MO1, MO2, pHal, pHa2, pHk1 and pHk2

did not vary at random. They presented data variability from low to high and followed clearly defined spatial patterns,
ranging between 17.7-162.9 m. There was significant linear correlation at 1% between MSr and N leaf, and between MSr
and PB. The cross semivariograms MSr=f(N) and MSr=f(PB) confirmed that the dry matter can be estimated from data
of nitrogen leaf and crude protein content of this forage.

Key words: soil fertility, nitrogen content, crude protein, precision farming, krigBrgchiaria decumbens.

INTRODUCAO os fertilizantes sédo utilizados apenas na implantagédo e

. . _— essas areas tém, em médio prazo, sofrido, novamente,
O Brasil possui 220 milhdes de hectares de pastagens P

ao (F 2 .
sendo a graminea predominante a do géBeaohiaria, processos de degradacdo (Fermnasties, 2008)

. Em geoestatistica, a variabilidade espacial pode ser

com 55% deB. decumbengjue apresenta boa adaptacao . . .

o . . _E%)resentada por mapas, confeccionados a partir de esti-
principalmente as areas de Cerrado, bioma no qual a qualida-

. .. . mativas da variavel estudada, sendo essa técnica defini-
de quimica do solo é mais deficiente (Montaeizal, 2013).

. .da comointerpolacao por krigagemPode-se, também,
Contudo, com o tempo, nem mesmo essas forrageiras rusp- . ~ . . .
A : , F etuar anterpolacéo porco-krigagema partir de esti-

cas tém conseguido bom desenvolvimento nesses solgs,,. e . o
) , mativas de duas variaveis que se correlacionam (primaria
pois o consumo da massa verde pelo animal, a falta de repo: L . .
secundéria). Os dois processos podem ser descritos

sicéo dos nutrientes, a acidificacéo do solo, a perda da maté- . L . .
como métodos que minimizam a variancia estimada por

ria organica e a compactacgao do solo diminuem a eficiéncia . L0 =
i i meio de analise de regresséo, levando-se em conta a de-
das pastagens (Moregbal, 2005; Pariet al, 2011).

. . . pendéncia entre os dados distribuidos no espaco
A importancia das pastagens na producao de bovmes pac

: L rangmaret al, 1985; Bottegat al, 2011).
no Brasil esté atribuida, entre outros fatores, ao seu baixo . . .
Na tentativa de se estabelecer um indicador da quali-

custo de producdo (Santesal, 2009). No entanto, a dade quimica do solo, que venha a elucidar as possiveis

recuperacdo de areas degradadas, por meio de tecn%:causSas de degradacéo das pastagerBraehiaria

adequadas de manejo, cuja implementagao dependede?:umbenspara o local estudado, a partir dos atributos

melhor entendimento dos mecanismos envolvidos e dgs . )
, aH)Ianta e do solo, este trabalho objetivou: a) analisar a

limites a serem respeitados no seu uso sustentavel, é u . . . ~
P variabilidade desses atributos e b) definir as correlacdes

dos caminhos para se promover o aumento da prOdu?l%%ares e espaciais entre os atributos da planta e do solo
de carne (Parigt al, 2011). P P ’
; ASS|m,.a. boa qualidade do solo'e.um fator determinant TERIAL E METODOS
a produtividade elevada de matéria seca da forragem.
nitrogénio € um dos principais nutrientes a ser aplicado, O experimento foi realizado na area experimental da
por seu destaque como fator de produgéo dessa masskaienda de Ensino e Pesquisa — Faculdade de Engenharia
matéria seca, pois proporciona maior perfilhamento e prde llha Solteira (FEPE/UNESP), localizada no municipio
dutividade, melhorando a qualidade da forragem produzie Selviria (MS), em latitude de 20° 22' 31"S e longitude de
da e aumentando a capacidade de animais por area (Mgtr 25' 5"OA precipitagdo média anual é de 1300 mm, a
dongeet al, 2013). Sabe-se que a fertilidade adequada temperatura média é de 23(. O tipo climatico éw,
solo é um fator importante na longevidade das pastagesegundo Koeppen. O solo no qual a malha experimental
e pode afetar a degradacéo, pois, normalmente, a dedod-instalada é um LatossoMermelho aluminoférrico
dacéo da pastagem apresenta-se mais frequentementéEmbrapa, 2006).
solos com baixa fertilidade. A area na qual foi estabelecida a pesquisa vem sen-
Além disso, a taxa de mineraliza¢&o da matéria orgasie manejada com pastagem ha 30 anos, para criacdo de
ca reduz o estoque de nitrogénio, com o maior tempo dado, e estava vedada a circulagdo de animais por 21
uso da pastagem, implicando o agravamento da degrades.A capacidade de suporte da area esta entre 1,0e 1,5
¢&o, especialmente com o aumento da taxa de lotacdo.DW. A planta-teste pesquisada foi o capim-braquiaria
Brasil, especificamente em pastagens, praticamente ri@achiaria decumbenscom uma altura de 0,20 a 0,30 m.
séo utilizados fertilizantes e, ainda, em areas localizadassa pastagem nao recebeu nenhum tipo de adubacéao e
gue promovem renovagao da pastagem com fertilizac@i® tratamento fitossanitario.
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Foram definidas as direcOegy do sistema de coor- Para coleta da amostra destinada a avaliacao da mas-
denadas cartesianas, num lancante da pastagemsdeerde de capim-braquiaria, utilizou-se um gabarito com
braquiaria, e efetuou-se o estaqueamento da malha exgieaensdes de 2 x 2 m, e o material existente dentro do
rimental. Umgrid geoestatistico regular foi alocado, consguadrado foi ceifado a aproximadamente 0,20 a 0,25 m do
tituido de 11 transe¢Bes com 160 m de largura na direggmo. Em seguida, retirou-se desse material uma amostra,
dos eixos cartesianohs transecdes foram espacadas dgue foi acondicionada em saco de papel, pesada e colo-
20 m, com pontos de amostragem na forma de 20 m x 20dada em estufa de circulacdo de ar forcada, determinan-
contendo 81 dele§ambém, foram alocados dentro dado-se, assim, a massa de matéria seca da forrdgem.
grande malha mais 40 pontos, com espagamentos memassa de matéria seca relativa foi obtida por meio da
res que os mencionados, com o objetivo de refinamentlacdo entre as massas verde e seca da forragem. Para
da distancia entre os pontos, para se apurar a obtendéterminacédo indireta do teor de clorofila do capim-
do alcance da dependéncia espacial, com espacamentagjuiaria, utilizou-se um clorofildbmetro digital (&P)
de 7,5; 5,0 e de 7,5 m entre eles. Portanto, no total for@nforam realizadas trés leituras por ponto, na segunda
amostrados 121 pontos, em uma area global de estuddalba desenvolvida. O teor de nitrogénio foliar foi anali-
25.600 M (Figura 1). sado na parte da planta que simula o que o animal pasteja

Todos os atributos do solo e da planta foram avalibrotacdo nova e folhas verdes), segundo metodologia
dos em amostras coletadas, individualmente, no entordescrita po¥Verneret al. (1997). O teor de proteina bru-
de cada ponto amostral da malha experimental. Os atritha-foi determinado conforme a metodologia descrita em
tos do solo foram: a) teor de matéria orgarid@}, b) pH  Silva & Queiroz (2002).
em aguagHa), c) pH em cloreto de potassipHk), d) Para cada atributo estudado, efetuou-se a analise des-
delta pH ApH), e e) acidez potencial¢Al), coletados critiva classica, com auxilio dsoftwareestatistico SAS
em maio de 2008 em duas profundidades, a saber: a) O,(&xhlotzhaver & Littell, 1997). Posteriormente, realizou-se
0,10 m, e b) 0,10-0,20 m, e analisados conformesRalj a identificacdo dosutliers apds identificados, foram
(2001). Os atributos da planta foram: a) massa de matéaculados, efetuando-se a substituicdo dos seus valores
seca da forragenMSF), b) massa de matéria seca relativ@elo valor médio dos circunvizinhos contidos na malha.
da forragemNISr), c) teor de clorofila foliarGLO), d) Para testar a hipotese de normalidade, ou de lognorma-
teor de nitrogénio foliarN), e e) teor de proteina brutalidade, realizou-se o teste de Shapird/gk a 1 %.Tam-

(PB), coletados ou obtidos acima da altura de pastejo.bém, foi montada a matriz de correlacao, objetivando efe-
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Figura 1. Esquema da malha geoestatistica de amostragem.
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tuar as correlacoes lineares simples para as combinac@eacdes sobre o teor de clorofila de gramineas forrageiras
duas a duas, entre todos os atributos estudados.  tropicais € muito pequeno.

Isoladamente, para cada atributo, foi analisada sua O teor médio de proteina bruta do capim-braquiaria foi
dependéncia espacial, pelo calculo do semivariograrde 6,6% (&@bela 1). O baixo nivel de proteina observado
simples. Contudo, para aqueles que apresentaras gramineas tropicais deve-se ao metabolismo fotos-
interdependéncia espacial, calcularam-se também seirgético G assim como a anatomia foliar e a alta propor-
semivariogramas cruzados, com base nos pressupos®ds de caule, em rela¢éo a das folhas. Segundo Milford &
de estacionaridade da hipotese intrinseca, pelo uso Mmson (1966), valores inferiores a 7% de PB na forragem
pacoteGamma Design Softwal&S', 2004). Para cada provocam reducéo no consumo da matéria seca delas pe-
atributo, foram relacionados o efeito pepita (Co), o alcales animais, por causa da significativa redugédo da
ce (Ao) e o patamar (Co + C) (GS+, 2004). digestibilidade da MS, por deficiéncia de N para as bacté-

Trabalhando-se na obtencédo do nimero ideal de vizias. Queiroz Filhet al (1986), estudando a aplicacéo de
nhos, foram obtidos, por meio da interpolacéo, os maphl{0; 50 e 100 kg h§, em diferentes intervalos de cortes
dekrigageme decokrigagempara andlise da dependén-daBrachiaria humidiculaobservaram incremento no teor
cia e da interdependéncia espacial entre os atributos.de proteina, especialmente em intervalos de corte de 40

dias ap0s a rebrota.
RESULTADOS E DISCUSSAO A massa mc_édia d_e matéria seca de capim-braquiaria
(2184 kg ha) foi relativamente baixa @bela 1), quando

Os resultados referentes a analise descritiva paragfimparada com a produtividade média (7730 kidea
atributos MSyCLO, N, PB, pHal, H+Al1, H+R,ApHle MS), no periodo do ver&o, indicada por Pedreira & Mattos
ApH2, apresentados fiabela 1, indicaram ajuste a distri-(1981). Ja Serrdo & Sim&o Neto (1971) citam que, em solos
buicdo normal, j& os atributos MSW#O1 e pHa2 apresen- de baixa fertilidade, a produtividade média anuaBda
taram distribuicdo de frequéncia do tipo tendendo a nafecumbenseduz-se bastante, podendo atingir até 1000 -
mal; a MO2, ajustou-se a distribui¢éo log-normal e os pHKA000 kg hade MS. Montanarét al (2013) encontraram
e pHk2 apresentaram-se indeterminado. Resultados gfva média de produtividade de 2964 kg éxa pastagem
melhantes para o atributo pHa também foi verificado pei CerradoPortanto, a produtividade de massa de maté-
Cavalcantet al (2007). Ja, para o teor de matéria organiia seca de capim-braquiaria constatada foi baixa, por cau-
ca, resultados similares foram encontrados por Begiz  sa da baixa fertilidade do solo, sendo que essa graminea
(2011) que encontraram, para um Latossolo sob pastagesfava deficiente em nitrogénio. De acordo ddemner
deBrachiaria, distribuicdo de frequéncia do tipo tenden{1986), o nitrogénio é de importancia fundamental para o
do a normal. Os valores da média e mediana estdo pr@fiescimento de gramineas, tendo influéncia no tamanho
mos, mostrando distribui¢des simétricas para todos @as folhas e do colmo e no desenvolvimento de perfilhos.
atributos, o que pode ser confirmado pelos valores de Os teores médios de matéria organica foram de 33,8 e
assimetria proximos de zero. Mais importante que a n@5,0 g dn¥, nas camadas do solo de 0,00-0,10 e 0,10-0,20
malidade dos dados € a ocorréncia, ou ndo, do chamaglrespectivamente &§bela 1). O maior teor de MO nesta
efeito proporcional, em que a média e a variabilidade deamada do solo foi devido & deposicdo e acimulo dos
dados sejam constantes na area de estudo, fato obsegx@rementos bovinos e residuos vegetais sobre a superfi-
do neste trabalho, ou seja, ocorre a estacionaridade ge-do solo.
cessaria ao uso da geoestatisticab€la 1). Os valores médios de pHa e pHk foram maiores na

A variabilidade de um atributo pode ser classificadaamada de 0,10-0,20 m, evidenciando que o solo estava
segunddNarrick & Nielsen (1980) (estes autores ddo aom menor acidez nesta camada, em relagédo a camada mais
classificacao de baixa, média e alta para os CV’s), de acguiperficial (Rbela 1). Entretanto, constatou-se que a aci-
do com a magnitude do seu coeficiente de variad&o. dez potencial foi superior na camada de 0,00-0,10 m. Isto
rifica-se, naTabela 1, que os coeficientes de variacdprovavelmente ocorreu, porque esta camada do solo apre-
(CV’s) situaram-se entre baixos e altos, com destaque pseatava maior teor d trocavel. Os valores médios de
0 pHal, pHa2, pHk1 e pHk2, que apresentaram menogsH nas camadate 0,00-0,10 e 0,10-0,20 m foram iguais a
valores. O valor médio do teor de N foliar apresenta-s&,29, demonstrando assim que este solo é eletronegativo.
abaixo da faixa adequada (12 a 20 gdgN por massade  Por meio da matriz de correlaca@€la 2) realizada,
matéria seca), descrita perneret al (1997), refletindo foram constatadas correlacdes significativas positivas
assim que o capim-braquiaria esté deficiente em N. Manaentre os atributos da planta, CLO, N e PB, e os do solo,
(2000), trabalhando com nitrogénio no capim MombacaHa2, pHk1 e pHk2, com coeficientes de correlacéo vari-
obteve valores entre 41 e 45 unidade de val&DSfas ando entre 0,184 0,295, e correlacdes negativas entre
folhas recém-expandidas. Entretanto, o nimero de infarN e PB x H+AI2, com coeficiente de -0,3004 para os
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Tabela 1 Analise descritiva inicial de alguns atributos da produtividade da braquiaria e de um Latesseldo aluminoférrico de Selviria (MS)

Medidas estatisticas descritivas

Atributo @ Média Mediana Valor DeS\in Coeficiente Probabilidade do test&
Minimo Maximo padréo Variagao (%) Curtose Assimetria Pr<w DF
Atributos da Planta
MSF (kg ha) 2184 2040 758 3800 671 30,5 -0,530 0,394 0,015 TN
MSr (%) 33,6 34,0 21,7 42,4 3,01 8,9 1,466 -0,276 0,071 NO
CLO (SRAD) 29,99 29,60 17,00 42,50 4,435 14,8 0,438 0,284 0,212 NO
N (g kgY) 10,49 10,15 6,16 15,33 2,00 19,1 -0,669 0,244 0,058 NO
PB (%) 6,6 6,3 3,9 9,6 1,249 19,1 -0,669 0,244 0,058 NO
Atributos Quimicos do Solo
MO1 (g dn¥) 33,8 33,3 22,3 51,1 6,8 20,1 -0,393 0,429 0,014 TN
MO2 (g dm?) 25,0 24,3 13,5 42,9 6,1 24,6 -0,317 0,057 0,888 LN
pHal 5,90 5,90 5,35 6,35 0,18 3,0 0,542 -0,129 0,664 NO
pHa2 6,03 6,01 5,32 6,65 0,23 3,8 0,205 0,520 0,039 TN
pHk1 4,63 4,58 4,29 5,22 0,19 4,2 - - - IN
pHk2 4,73 4,68 4,39 5,35 0,21 4.5 - - - IN
ApH1© -1,29 -1,30 -0,94 -1,69 0,12 9,5 0,946 0,062 0,135 NO
ApH2 @ -1,29 -1,29 -1,02 -1,57 0,11 8,3 -0,177 -0,021 0,979 NO
H+AI1 (mmolc dm?) 26,12 26,55 14,41 37,99 4,15 15,9 0,264 -0,123 0,703 NO
H+AI2 (mmolc dm?) 22,40 22,13 12,70 39,25 4,80 21,4 0,443 0,368 0,271 NO

@ MSF = massa de matéria seca da forragem; MSr = massa de matéria seca relativa da forragem; CLO = clorofila foliar; N = nitrogénio foliar; PB = proteina bruta; M&aHaHpMk,de 1 a 2,

sdo respectivamente, teor de matéria organica, pH em &agua, pH em cloreto de potassio, delta pH e acidez potencial em préfubiidadissribuicdo de frequéncia, sendo NO

respectivamente do tipo normal, tendendo a normal, log-normal e indeterniihedeficiente de variagdo tomado em maodulo.

, TN, LN e IN

£Z%un ap soolwinb soingle so woo oplode ap eueinbelq ep ©I8S BLIIRW 3p 0BINpo.d
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atributos da planta, houve correlagéo significativa positi-
va entre MSFN e PB x CLO, com coeficientes de correla-
¢do variando entre 0,192 0,610, e correlagdo negativa
para MSECLO, N e PB x MSrvariando entre -0,20@ -
0,268**. Santos (1997) também obteve alto coeficiente de
correlacao entre as leituras de clorofila, nas laminas foliares
de capim-braquiaria, e as doses de nitrogénio aplicadas
na fase de crescimento dessa graminea. Com relagao aos
atributos do solo, foram verificadas correlacdes significg
tivas entre MO1 e H+AI2 x MO2; pHa2, pHkiHk2 e
ApH1 x pHal; pHk1, pHkZ\pH2, H+AI1 e H+AI2 x pHa2;
pHk2,ApH1, H+AI1 e H+AI2 x pHK1ApH2, H+AIL e H+AI2
X pHK2; eApH1,ApH2 e H+AI2 x H+Al1 Esses resultados -3
confirmam a estreita correlagéo entre os atributos reIaC|8
nados com a acidez do sol@fEla 2). ~m
No estudo das correlagdes lineares entre a MSr e 83
atributos do solo e da planta, houve correlagéo S|gn|f|c§—
tiva (a 1%), e negativa, entre MSr e os teores de nitrogg-
nio e de clorofila, ou seja, o aumento do N foliar e o
clorofila proporcionaram redug¢édo na MSr da braquiari
Esta reducéo provavelmente ocorreu porque o calculo ga
MSrlevaem consideracéo, além da massa seca, a quagjti-
dade de massa verde fresca, que € maior nas folhas cgm
menos fibra e representam a melhor qualidade da forrage®n,
por causa dos teores altos de N e clorofila. Canetlab f‘%
(1991), avaliando as respostas de gramineas forrageira% a
adubacéo nitrogenada, que, geralmente, apresenta co@e—
lacdo positiva com o CLO, constataram incrementos
marcantes na producdo de massa de matéria secagda
Brachiariaspp., quando esta foi submetida a doses cre§
centes de N.
A analise geoestatisticagfela 3) evidenciou que &
houve dependéncia espacial para os semivariogramas os|
atributos #MSF#pHal e pHk2, que se ajustaram ao mo§
delo esférico, para os atributos MSrMO1, MO2, pHa2
e pHk1, que se ajustaram ao modelo exponencial, e parg o
semivariograma da #PB, que se ajustou ao mode§
gaussiano. Os modelos esféricos e exponenciais apres@n—
tam-se como tedricos mais comuns aos atributos do sgo
e da planta (Trangmat al, 1985; Montanaset al., 2010).
Segundo Grego ¥ieira (2005), o modelo matematico es-&
férico € o que predomina nos trabalhos em ciéncia
solo. Cavalcantet al.(2007) e Montanari (2009), avalian- 8
do um Latossol¥ermelho, encontraram os mesmos mo=
delos de semivariogramas (esférico e exponencial), quzxgl
do estudaram o pH em CaCl2.
Os atributos obtiveram alcances que variaram de 17’87
m (MO1) a 164,3 m (#MSFAssim, estes atributos do &
solo e da planta mostraram que a distribuicao deles go
espaco ndo é aleatdria, uma vez que suas classes degie
pendéncia espacial variaram de 50,0% (moderada pargi a
#MSF) a 99,9% (alta para a pHk1). Com relacdo)pbd

Selviria (

rodu

a

atrib

inear §mples e

rela

ela

Qo
eApH , H+AI1 e H+AI2, e CLQn&o foi encontrada varia- (&
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Coeficientes de correlaca®

Atributos @

MO1 MO2 pHal pHa2 pHk1 pHk2 ApH1  ApH2 HAIL

PB

MSr CLO

MSF

-0,200*

0,192*
0,096

MSr
CLO

-0,243**
-0,268**
-0,268**

0,610**

0,610**
-0,028
-0,062

0,610**
-0,018
-0,069

0,096

PB
M

-0,018
-0,069

0,087 0,024

o1

0,213*

0,112
0,170
-0,014

0,021
-0,057

MO2

0,060
0,044

0,119
0,085

0,112
0,295**
0,215*
0,271**

0,112
0,295**
0,215*
0,271**

0,014

pHal

0,569**
0,711*
0,579**
-0,384**

0,252**
0,184*
0,257*
0,107
-0,083

0,086

pHa2

0,737**
0,850**
0,035

0,111
0,065

0,118
-0,012
-0,041

0,085

0,063

pHk1

0,112

0,760**
0,183*
0,057

0,012
-0,155

0,087

pHk2

ApH1

0,050

0,030
-0,102

0,030
-0,102

0,068
-0,069
-0,011
-0,024

ApH2

0,147
-0,186*

0,189*
-0,449%*
-0,557*

-0,270**
-0,321**
-0,482**

0,067
-0,264**
-0,326*

0,037

-0,146

0,069

-0,241%

-0,480**
-0,557**

-0,015 -0,051 -0,051 0,154 0,040
-0,301**  -0,301**

-0,166

-0,048
0,029

HAI1
HAI2

0,296**

-0,139

0,078

0,370**

0,074

@ MSF = massa seca da forragem; MSr = massa seca relativa da forragem; CLO = clorofila foliar; N = nitrogénio foliar; PB = proteina bruta; MO ApHae pi#, de 1 a 2,8 respectivamente,

teor de matéria organica, pH em agua, pH em cloreto de potassio, delta pH e acidez potencial em proféntiidadesio respectivamente significativos a 1 e 5%.
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bilidade espacial, verificando-se efeito pepita puro. O cselo, na agricultura de precisao. Soetzal (1998), estu-
nhecimento dos valores de alcance e as localiza¢des dardo a variabilidade espacial de atributos quimicos, em
areas, onde estdo concentrados os maiores e, ou, meatacao a sistemas de manejo, observaram que o sistema
res valores de determinada variavel quimica, séo impgastagem teve maiores alcances desses atributos, em re-
tantes para o planejamento do manejo da fertilidade tgéo ao sistema plantio diretoapela 3).

Tabela 3.Parametros dos semivariogramas simples e cruzados ajustados para alguns atributos da produtividade da braquiaria e de
um Latossol&/ermelho aluminoférrico de Selviria (MS)

Parametros
Atributo @ ) Avaliador da

ributo Modelo® _ Eieito  Patamar  Alcance (2 SQr© _ dependéncia espacial

Pepita (C) (C,+C) (A,) (m) ADE © Classe

¥h) simples dos atributos da planta e do solo

#MSF (kg ha) esf. (160) 2,433.16 4,867.16 164,3 0,977 1,360.16 50,0 Moderada

MSr (%) exp (42) 2,200. 16 8,559 25,0 0,844 24 97,4 Forte

N (g9.Kg?h) exp. (70)  2,3.10* 3,432 24,3 0,809 4,34.104 93,3 Forte
#PB (%) gau.(51) 3,45.1 1,029 25,6 0,954 1,75.1¢ 66,5 Moderada

MO1 (g dm?) exp. (49) 1,03 3,091.10 17,7 0,809 1,96.10 96,7 Forte
MO2 (g dm?) exp.(50) 9,26 2,98.10 52,2 0,315 1,98.10 68,7 Moderada
#pHal esf. (63) 1,239.1¢ 2,488.1¢% 41,9 0,830 2,789.10¢ 50,2 Moderada
pHa2 exp. (68) 1,950.1¢ 5,870.1¢ 162,9 0,848 3,498.1¢ 66,8 Moderada

pHk1 exp. (54) 1,00.1¢¢ 1,820.1¢ 41,7 0,773 3,748.1¢ 99,9 Forte
pHk2 esf. (54) 1,808.1¢ 3,620.1¢ 119,5 0,944 1,639.1¢ 50,1 Moderada

¥h) cruzado entre atributos da planta
MSr=f(N) (%) gau. -1,000.1¢ -1,071 15,7 0,259 1,84 99,9 Forte
MSr=f(PB) (%) gau. -1,000.1¢ -4,910.1¢ 13,0 0,134 7,810.1¢ 99,8 Forte

(a) MSF = massa de matéria seca da forragem; MSr = massa de matéria seca relativa da forragem; N = nitrogénio foliar; PB = proteina bruta
foliar; MO, pHa, pHk, de 1 a 2, sdo respectivamente o teor de matéria organica; pH em agua; pH em cloreto de potassio, em profundidades,
# = semivariograma em que foi extraida a tendén€leexp = exponencial, esf = esférico e gau = gaussiano; modelo sucedido por nimero
entre parénteses, significando o nimero de pares no primeir® ISQR = soma dos quadrados dos residfo8DE = avaliador da
dependéncia espacial.

A B

MSr=f(N) est. (%)

Msr = f(N)

>39.6
>37.2
>34.7
>32.3
>29.8
>274
>24.9
>225

Gama (h) [(%)*2]
Distancia (m)

0 53 107 160
Distancia (m) Distancia (m)

Msr = f(PB) (%) MSI=f(PB) (%)

0.00
>39.6

>37.2
>34.7
>32.2
>29.7
>273
>248
>223

o
1

0.34

.
.
Distancia (m)

067

Gama (h) [(%)*2]

-1.01 .
0.00 30.04 60.07 90.11 0 53 107 160
Distancia (m) Distancia (m)

Figura 2. Semivariogramas cruzados e mapasateigagentde atributos da produtividade da braquiéria e de um Latogsatelho
aluminoférrico de Selviria (MS).
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Quando realizado o semivariograma cruzado entre 6&valcante GESAlves MC, Souza ZM & Pereira G[2007) Varia-
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atributos da planta, foram encontradas correlagbes espag manejos. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 31:1329-1339.

ciais negativas entre MSr e N e MSr e PB, em que se

A . _ mpresa Brasileira de Pesquisgropecuaria (2006) Sistema bra-
observou uma forte dependéncia espacial (ADE = 99'ézesileiro de classificagdo de solos. 22%ed. Rio de Janeiro, Embrapa/

99,8%, respectivamente); o modelo ajustado para ambogNPSo. 306p.
foi 0 gaussiano @bela 3 e Figura 2). Montanat al.  Fernandes FM, Mello Prado R & Isepon OJ (2008) Residual effect
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