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Armazenamento de sementes dérambe abyssinica Hochst. ex R.E.Fr
em diferentes embalagens e ambientes

Tathiana Elisa Masetfo Carla Regina Baptista Gdin?, Josué de Brito Quadg,
Rodrigo Kelson Silva Rezertd8ilvana de Paula Quintdo Scafon

RESUMO

O interesse pelo cramb&rambeabyssinigasurgiu em virtude da sua superioridade, em relacédo a soja e as demais
oleaginosas, na producéo de 6leos vegetais, e por adaptar-se com facilidade ao plantio direto. Objetivou-se, com este
trabalho, avaliar o armazenamento de sementes de crambe, em diferentes embalagens e ambientes. Foram testadas as
embalagens de saco de polietileno e embalagens de plastico rigido com fechamento hermético, nas seguintes condi-
¢Oes: ambiente (25 + 2 °C e 60% de UR) e camara fria e seca (15 + 2 °C e 45 % de UR), durante 0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180
dias (periodo de maio a novembro de 2010), sendo avaliados, mensalmente, o teor de 4gua, a germina¢&o, na primeira
contagem, o indice de velocidade de germinacdo e o tempo médio de germinacdo das sementes. O experimento foi
conduzido em DIC, com quatro repeticdes de 50 sementes para cada tratamento. Inicialmente, as sementes apresenta-
ram germinacao média de 60% e teor de agua de ADémbalagens e ambientes empregados permitiram alteracdes
no teor de agua que desencadearam o inicio da deterioracdo das sementes, evidenciado pela reducéo de germinagéo na
primeira contagem, indice de velocidade e aumento do tempo médio de germinacdo das sementes. Entretanto, a
germinagéo néo foi influenciada pelos tratamentos e periodos de armazenamento. De maneira geral, as sementes de
crambe podem ser acondicionadas em embalagem impermeével durante 180 dias de armazenamento, em condi¢édo del5
+2°C e 45% de UR.

Palavras-chave Crambeabyssiniganleaginosa, potencial fisioldgico, teor de agua.

ABSTRACT

Sorage of Crambe abyssinica Hochst. ex R.E.Fr seeds
in different packagings and environments

The interest for crambe emerged from its superiority in relation to soybean and other oilseeds for vegetable oll
production and its great adaptability for the direct planting. This work aimed to evaluate the storage of the crambe seeds
in different packagings and environments. Polyethylene bags and rigid plastic packaging with hermetic sealingwere
tested in the following conditions: laboratory (25 + 2 °C e 60% RH) and dry and cold chamber (15 + 2 °C e 45% RH), during
0, 30, 60, 90, 120, 150 and 180 days (May to Noverab&0). Seed water content, first count, seed germination, germination
speed index and seed germination medium time were evaluated m@hthlgxperiment was carried out with four
replications using 50 seeds in each treatment. Initidlgds showed 60% germination and 7.0% moisture content.
packagings and environments tested allowed alterations in seed water content which, posgitdy the beginning
of seed deterioration, which was assessed through the reduction of the first count, speed index and increase in the
germination average time. Howeytre treatments and the storage periods did not influence the seed germination. In
general, crambe seeds can be stored in impermeable packaging during 180 days at 15 + 2 °C and 45% RH.

Key words: Crambeabyssinicailseed, physiological potential, water content.
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INTRODUCAO de longevidade das sementes, quando, entdo, iniciou-se
A maior parte da energia consumida no mundo rg reconhecimento da vulnerabilidade dos recursos ge-
. p, N 9 , ~ Pr@%ticos e da necessidade de conserva-los para o futuro.
vém do petréleo, carvdo e gas natural, que sao fonﬁs S .
_ o — esse contexto, os esfor¢os para minimizar os efeitos da
limitadas e com previsdes para o término de suas resel: i N ~ : .
A eterioracdo das sementes sé@o especialmente importan-
vas. Em decorréncia disso, dos prec¢os elevados do pe%ro- ;
. M ) es (Tershikhet al, 2008) e envolvem o controle da tem-
leo no mercado mundial e da presséo internacional pars 8 tura e da umidade relativa do ar do ambidstm
reducéo da emisséo de gases do efeito estufa, tem ha\ggooperagées de secagem, beneficiamento e as ’condi
a expansao dos cultivos de espécies oleaginosas de(;s(t)iéS e o periodo de armaz;anamento representam com-
nadas a producdo de biodiesel (Trzeeisdd., 2008).

| i ponentes importantes do histérico dos lotes de semen-
Dentre essfa's 0 eaglnosas,.destaca-se 0 cran}gge exercem efeitos no desempenho ap6s a semeadura
(Crambeabyssinicalochst - Brassicaceae), uma cultur Marcos Filho, 2005)
herli)acea, de ciclo anual, com opggm na “?9'6_‘0 do Medi- tipo de embalagem utilizada no acondicionamento
terraneo e com relatos de ocorréncia na Etidpia (Setuzgy o sementes, durante o armazenamento, também assu-
al., 2009; C_:argneluttl I_:'Ihet al, 2_011)' Essa es}peme VerT)me relevante importancia na manutencéo da sua viabili-
sendo cultivada pelo interesse industrial no 6leo extra@gde e vigarpois esta diretamente relacionado com a
0 . R
d~e suas sem?ntes (de 26 a 38%), pelg elevadg concerH[pd-“dade fisiologica das sementes armazenadas. Quan-
¢éo de proteina e pelo grande potencial de cultivo duradB as sementes sdo armazenadas em embalagens perme-
tea S{;\fr_mha, na rfaglgo Centro—OesNte, onde expressa fisis, seu teor de agua altera conforme as variaces da
racteristicas favoraveis para a rotacéo de culturas e o pl&ﬂiidade do apor serem higroscopicas. Em embalagens
tio direto (Souzat al, 2009; Ruagt al, 2010; Oliveira  gominermeaveis, ha alguma resisténcia as trocas, porém
I\Aleto.et al, ZOJEL,.'I'elxe{raet al, 29]1).Apesar da IMPOI" insuficiente para impedir completamente a passagem da
tancia da espécie, as informagdes sobre as tecnologlaﬁgﬁdade e, em embalagens impermeaveis, n&o ha influ-
armazenamento das sementes ainda sé&o incipientes, 8kia da umidade do ar externo sobre as sementes
bora sejam necessarias para o sucesso do estabelecir@&—]det 2003)
to dostande da exploragdo agricola da cultura. _ O conhecimento do potencial fisiolégico das semen-
As sementes sao estruturas capazes de sobrevivgg€durante o armazenamento faz-se necessario, por cau-
de manter a viabilidade até que o clima e o local sejaB das exigéncias particulares das espécies quanto as
favoraveis para o inicio de uma nova geragao. No entandicdes para sua conservagi®sementes oleagino-
to, como qualquer outro ser vivo, ndo conseguem presgis. por exemplo, apresentam menor potencial de
var suas funcgoes vitais indefinidamente. Nesse contex{mazenamento que as amilaceas, em vista da menor esta-
a deterioracéo € um processo caracterizado por uma sgfigjade quimica dos lipideos, em comparacdo com a do
de alteragoes fisiologicas, bioquimicas, fisicas gmido, uma vez que uma elevagio moderada da tempera-
citolégicas, com inicio a partir da maturldadef|S|oIog|cqura, como consequéncia do processo respiratdrio, ja é
em r.|tmo progressivo determlnad'o pelas condi¢cdes d@ficiente para a decomposicéo dos lipideos e elevacédo
ambiente e das praticas de manejo, resultando na qugdaaxa de deterioragdo (Faretral, 2009). Nesse senti-
da qualidade e cuiminando com a morte da semente (Mgg;, observa-se que, além das caracteristicas fisiologicas
cos Filho, 2005). inerentes a cada espécie, a longevidade das sementes é
Os sintomas fisioldgicos mais evidentes da deteriorgfluenciada pelo ambiente e pela embalagem, durante o
cdo das sementes sdo aparentes durante a germinacapetid@do pos-colheita.
desenvolvimento inicial das plantulas, em virtude da Diante do potencial de exploracdo da cultura do
desestruturacao do sistema de membranas, cog@mbe, e no intuito de encontrar respostas sobre as
consequéncia do ataque aos seus constituintes quifgicnologias de armazenamento de suas sementes,
cos, pelos radicais livres (Josteal, 2010). O armazena- objetivou-se, com este trabalho, avaliar o efeito de dife-

mento é pratica fundamental para manter a qualidade fiéntes embalagens e ambientes, no armazenamento de
olégica da semente e garantir a manutencao do vigor egdanentes de crambe.

viabilidade, no periodo compreendido entre a colheita e a
semgadura (Azevedd al, 2003) Além dISSO', garante o MATERIAL E METODOS
suprimento anual de sementes, em especial daquelas es-
pécies com produgdo irregular ao longo dos anos (SantosO ensaio foi conduzido no Laboratério de Sementes
& Paula, 2007). da Faculdade de Ciénciagrarias (FCA), na Universida-

De acordo com Nagel & Borner (2010), até o inicio dde Federal da Grande Dourados (UFGD), Dourados/MS,
século XX, ndo era dada tanta relevancia a caracteristéizrante o ano de 2010. Foram utilizadas sementes recém-
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colhidas de crambeCfambeabyssinicdloescht — parados pelo teste dakey, a 5% de probabilidade, utili-
Brassicaceae), do cultivar FMS Brilhante, pertencentezando-se goftwae SISVAR (Ferreira, 2000).

um dnico lote, com teor de agua inicial de 7,0 %, determi-

nado apos seu beneficiamento. RESULTADOS E DISCUSSAO

O lote foi subdividido em 24 por¢cdes com 0 mesmo . . .
, ~ - N&o houve interacgédo significativa entre os ambientes
numero de sementes, sendo 12 por¢des acondicionadas

. . . ... e as embalagens para o teor de agua das sementes de
em embalagem semipermeavel, do tipo saco de polietileno 9 P 9

transparente com espessura de 0,25 mm, e, as demais%arﬁnbe' observando-se intera¢éo apenas entre ambientes
embalagem plastica, transparente e inflexivel, do tipo ing_perlodos de armazenamentai(@la 1). o

permeavel, nas dimensées de 9 x 9 x 7 cm e 0,20 mm dePurante o armazenamento, houve variagdes nos teo-
espessura, com tampa do mesmo mateviakementes res de agua das sementes, em relacéo ao teor inicial (7,0%).
acondicionadas nestas embalagens foram armazendd§ duas embalagens estudadas, verificou-se pequena
em dois tipos de ambiente: condigBes de laboratério (25/211a¢do nos resultados de teores de agua, entre 30 e 150
2°C e 60% de UR) e em camara fria e seca (15 + 2°C e 48s de armazenamento, sendo que a avaliagao realizada

de UR), durante 0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias gas 180 dias (6,6%) nao diferiu significativamente daque-
armazenamento. la realizada no primeiro més de armazenameatog(d 2).

O efeito do ambiente e do tipo de embalagem Hosses resultados evidenciam que, ao final de 180 dias de

armazenamento das sementes foi avaliado, mensalmeff@'azenamento, as sementes de crambe entraram em equi-

por meio dos testes e determinagdes descritos a seguiPri© higroscopico com o ambiente.
Verificou-se que as variagbes de teor de dgua foram

Teor de agua- determinado com quatro repeticdesgemelhantes, entre os ambientes, ao longo do armazena-
pelo método da estufa, @ 105 £ 3 °C, por 24 horas, confafanio, exceto entre os periodos de 90 a 150 dias, que

me Brasil (2009); mostraram aumento do teor de 4gua das sementes no

Teste de germinagaorealizado sobre duas folhas dembiente de camara fria (15 + 2 °C e 45% de UR), quando
papel Germite&tumedecido com agua destilada, em qua,q:pmparado com o teor das sementes acondicionadas em
tidade equivalente a 2,5 vezes a massa do papel ségBoratorio (25 +2°C e 60% de URp@ela 2).
posicionadas dentro de caixas plasticas do tipo “gerbox”, Essas variacoes eram esperadas para o ambiente de
acondicionadas em camara de germinagao do tipo B.O.[ahoratdrio, visto que as condi¢des de umidade nesse lo-
regulada para 25 °C, com luz branca constante (Bragial ndo foram controladas. Contudo, ao final do periodo
2009); de armazenamento, observou-se que as sementes em am-
bos os ambientes e embalagens apresentaram reducao do
teor de agua, mantendo-se igual ao original. Possivelmente,
esses resultados ocorreram gracas as propriedades

Segunda contagem-determinada pelo registro do higroscopicas das sementes, que culminam com a manu-
ntmero de plantulas normais, ao final de sete dias, apdé¢@agao do teor de agua em equilibrio com a umidade do
semeadura (Brasil, 2009); ambiente de armazenamento, pois sementes pequenas,

indice de velocidade d L Sobtid como as de crambe, secam mais rapidamente na popula-
Indice de velocidade de germinagéo (IVG)obiido por ¢ao; consequentemente, ha umarelacao linear significati-

meio do registro diario de sementes germinadas no teSiantre o teor de agua da semente inteira e a massa da
de germinacao, seguindo os procedimentos descritos ROfhente (Dawet al, 2004)

Maguire (1962), citado por Ranal & Santana (2006);

Primeira contagem -realizada ao final de quatro dias
apos a semeadura (Brasil, 2009);

De acordo com Queiroga al. (2009), quanto mais
Tempo médio de germinagao (TMG) €alculado de baixo for o teor de dgua das sementes durante o
acordo com a férmula proposta por Edmond & Drapallarmazenamento, maior sera sua longevidade, entretanto,
(1958), citados por Ranal & Santana (2006), a partir damm algumas excec¢des e dentro de certos limites, varia-
registro do nimero diario de sementes germinadas duraeis para cada espécie. Embora os tratamentos de
te o teste de germinacgéo. armazenamento tenham permitido oscilagdes no teor de
O experimento foi conduzido em delineamento inteira&égua das sementes de crambe, esse parametro apresen-
mente casualizado, com parcelas subdivididas, sendatas variacao de 6,5 a 10,2%, independentemente das con-
parcelas constituidas pelo fatorial 2 x 2 (dois tipos d#icbes testadas, e esta de acordo com 0 proposto por
embalagens x duas condicdes de armazenagem) eMascos Filho (2005), que destacou que, de um modo
subparcelas, pelos sete periodos de avaliagdo. Utilizarageral, as sementes devem ser mantidas com grau de umi-
se quatro repeticBes com 50 sementes para cada coddide de 10 a 12% para o armazenamento durante seis a
¢éo de armazenamento. Os resultados obtidos foram caite meses, sendo os valores mais baixos indicados para
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espécies como o crambe, em que predominam reservasResultados semelhantes foram observados para as
de lipideos. Contudo, ao final do periodo de armazeneondi¢cdes de ambiente, que evidenciaram, aos 60 dias de
mento nas condi¢des testadas, observou-se que asasmazenamento, o efeito benéfico da camara fria e seca
mentes apresentavam, em média, 6,6% de teor de agusa® a manutencao da qualidade das sementes (67%), em
ndo apresentavam diferenca significativa do seu teor demparacéo com o efeito do ambiente de laboratério (56%)
agua inicial. (Tabela 2), sendo que, nos demais periodos avaliados,
Para a primeira contagem de germinacéo, verificou-séo foram observadas diferencas significativas entre os
interacgédo significativa somente entre ambientes/embakmbientes. Em ambas as condi¢cdes de armazenamento,
gens e periodos de armazenamerab€la 3). Houve di- verificou-se aumento da taxa de germinagéo na primeira
ferenca significativa entre as embalagens testadas sometistagem ao final de 180 dias, sendo que, na condi¢ao de
aos 60 dias de armazenamento, indicando o efeito supé&aboratdrio, observou-se o incremento a partir de 120 dias;
or da embalagem hermética e impermedavel para as senmema condi¢éo controlada, ja aos 60 dias, houve aumento
tes de crambe (71%\ caracterizacao do vigor das se-ssignificativo (67%) em comparacao com a das sementes
mentes pela analise de primeira contagem evidenciouarsnazenadas durante 30 dias (48%), embora aos 90 dias,
efeitos das embalagens utilizadas, sendo que o saco pfasse detectada diminui¢éo do vigor das sementes (43%)
tico ndo foi uniforme para conservar o potencial fisiologifTabela 3).
co das sementes, proporcionando os menores resultadosCostaet al. (2012) também observaram aumento da
nos periodos de 30 a 90 dias de armazenamento. Por oggominacao das sementes de crambe mantidas em camara
lado, a embalagem hermética foi mais eficiente na mantlimatizada (18 °C e 53 % de UR) e condicao ambiente (26
tencdo da qualidade das sementes, proporcionando ta}{a® 55% de UR), ao longo do armazenamento. No entan-
superiores de germinacéo, aos 60, 120, 150 e 180 diagaleesses autores observaram taxa de germinacao inicial
armazenamento gbela 3). de 7%, bastante inferior as encontradas nesta pesquisa, e

Tabela 1.Resumo da andlise de variancia do teor de agyafiimeira contagem (PC), segunda contagem (SC), indice de velocidade
de germinacéo (IVG) e tempo médio de germinagao (TMG) de sementes de crambe armazenadas em dois tipos embalagens e
ambientes, em diferentes periodos de armazenamento

=Y, GL TA PC sc VG T™MG

E 1 2,09 100,32 124,325 0,08° 0,11ns

A 1 23,36* 180,04° 336,04° 4,13 0,000022

E xA 1 1,27° 246,04° 0,0036 1,94° 0,39*

PA 6 46,24 965,70%* 112,32 49,68** 2,06%*

ExR 6 0,66° 254,32* 36,325 1,39° 0,07

AxPA 6 5,05 216,04* 50,04 1,69° 0,17+

E XA X PA 6 0,35° 162,37° 171,04° 1,21° 0,11
C.V.1(%) 13,57 18,86 15,54 20,24 6,85
C.V.2(%) 7,05 16,21 14,86 14,28 5,48
C.V.3(%) 13,84 18,10 14,69 16,40 6,68
Média 7,89% 58,52% 67,45% 9,62 3,73 dias

(**) Significativo a 1% de probabilidade; (*) Significativo a 5% de probabilidade; (ns) N&o significativo;) (Coéficiente de variagao;
(FV) Fonte de variag&o; (GL) Graus de liberdades)(Teor de agua; (PC) Primeira contagem; (SC) Segunda contagem; (IVG) indice de
velocidade de germinacéo; (TMGEmpo médio de germinagéo.

Tabela2. Resultados médios dos teores de agua (%) das sementes de crambe armazenadas em dois tipos de embalagens e condigoe
de ambiente, em diferentes periodos de armazenamento

Periodo de armazenamento (dias)

Tratamentos

0 30 60 90 120 150 180
Saco de polietileno 7,0Ab 8,4Aa 8,6Aa 8,4Aa 9,0Aa 8,6Aa 6,7Ab
Embalagem hermética 7,0Ab 9,2Aa 8,7Aa 9,2Aa 8,9Aa 9,1Aa 6,5Ab
25+ 2°C e 60% UR 7,0Ab 8,7Aa 8,7Aa 7,8 Bab 7,8 Bab 79Bab 6,6Ab
15+ 2°C e 45% UR 7,0Ab 8,9Aa 8,6Aa 9,8Aa 10,2Aa 9,8Aa 6,6Ab

Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra mailscula néo diferem, entre si quanto a embalagem ou ambiente testado e médias seguida:
por pelo menos uma mesma letra minGscula ndo diferem entre si ao longo do periodo de armazenanieste pelakey a 5% de
probabilidade.
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Tabela 3 Primeira contagem de germinacao (%) de sementes de crambe armazenadas em dois tipos de embalagens e condi¢des de
ambiente, em diferentes periodos de armazenamento

Periodo de armazenamento (dias)

Tratamentos

0 30 60 90 120 150 180
Saco de polietileno 60Aabc 48Ac 52 Bbc 49Ac 65Aab 67Aa 62Aabc
Embalagem hermética  60Ab 46Ab 71Aa 46Ab 65Aa 62Aa 66Aa
25+2 °C e 60% UR 60Aabc 47Ac 56 Babc 52Abc 70Aa 69Aa 66Aab
152 °C e 45% UR 60Aab 48ADbc 67Aa 43Ac 61Aab 60Aab 62Aab

Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra mailscula ndo diferem entre si quanto a embalagem ou ambiente e médias seguidas por
pelo menos uma mesma letra minUscula ndo diferem entre si quanto as embalagens e ambientes ao longo do armazenamento.

sugeriram que as sementes dessa espécie, quando regéndo armazenamento, para ambas as embalagens e o
colhidas, apresentam dorméncia, cuja superacdo seagidbiente de 15+ 2 °C e 45% de UR. Porém, para a condi-
guando sdo armazenadas nesses ambientes, proporgim-de 25 + 2 °C e 60% de UR, observou-se diminuicéo
nando germinacao de 79 e 94%, respectivamalieres-  significativa somente aos 30 dias de armazenamento. Em-
saltar que a qualidade inicial do lote exerce grande inflbora ndo tenham sido verificadas alteragbes na taxa de
éncia nos resultados ap6s o armazenamento, e, provagekmninacdo das sementes, o armazenamento prejudicou a
mente, as sementes de crambe ndo apresentam dorméneiacidade de germinacéo das sementes de crarabe (T
sendo verificado 60% de plantulas normais na primeikzela 5).Vale ressaltar que a analise do vigor das semen-
contagem, permitindo inferir que as diferencas observees, representado pela taxa de germinagdo na primeira con-
das nos tratamentos de armazenamento estdo associfagasm e pelo IVFoi mais sensivel em detectar variagbes
somente as condi¢cdes empregadas. no potencial fisiolégico do crambe, do que a avaliagédo da
Aos 60 dias de armazenamento, tanto os ambientgsrminacao das sementes. Masettal. (2009) também
guanto as embalagens estudadas diferiram significativancluiram que o teste de primeira contagem foi mais sen-
mente entre si, observando-se maiores resultados de piel para agrupar os lotes de sementes de crambe quan-
meira contagem em camara fria e em embalagem hermétizao vigor permitindo resultados mais confiaveis.
(Tabela 3). E provavel que a temperatura mais alta e a emba-Observou-se interacao significativa entre embalagens
lagem semipermedavel tenham acentuado o efeito da deterambientes (Figura 1) e entre ambientes e periodos de
oracéo das sementes, em comparacao com as outras cardiazenamento §bela 6), para o tempo médio de germi-
¢Oes, uma vez que, provavelmente, permitiram aumentortecao das sementes. N&o foi observada diferenca estatis-
atividade respiratéria e esgotamento das substanciastida entre os efeitos dos ambientes nas duas embalagens
reserva acumuladas. De acordo com Silval. (2010), a testadas, que diferiram entre si apenas quando mantidas
maioria das sementes tende a sofrer variagdes no grawad®d + 2 °C e 60% de UR, verificando-se maior tempo mé-
umidade durante o periodo de armazenamento em ambiéio- para a germinagéo das sementes acondicionadas em
te ndo controlado, e essas variacdes sao prejudiciais a @aco de polietileno. Resultados semelhantes foram obti-
servacgdo da germinacéo e do vjgoincipalmente quando dos por Silvaet al.(2010), ao observarem que as semen-
acompanhadas de acréscimo da temperatura ambientetes de arroz, milho e feijdo acondicionadas em embala-
Para a segunda cogtm de germinacéo, nao foi ob-gens permeaveis e armazenadas em temperatura ambiente
servada interacdo entre os periodos de armazenamenapeesentaram os menores indices de qualidade ao final do
os tratamentos, que também néo influenciaram significaeriodo de armazenamento, quando comparado com 0s
tivamente a germinacdo de sementes de crambe, verifidices de sementes em embalagem impermeavel, refor-
cando-se resultado médio de 67% de germinacao, nasgéindo que a permeabilidade das embalagens permite mai-
ferentes embalagens e ambienteabla 4).Tuneset
al. (2010) tambem observaram ndo haver prejuizos a g&kbela 4 Segunda contagem de germinacéo (SC) de sementes de
minagao de sementes de cevada (cultivar MN), armazerembe armazenadas em dois tipos de embalagens e condi¢des de
das por trés e seis meses em ambiente natural e em caifikiente

ra fria e secapesar de ter sido verificado que as condifratamentos SC (%)
cOes testadas permitiram alteragdes no teor de agua 3%, ge polietileno 69A
sementes, essas mudancas néo foram suficientes para@gfyalagem hermética 66A
judicar sua capacidade de germinacgdao. 25 + 2 °C e 60% UR 69A
Apenas os periodos de armazenamento influenciarg® ;. 5 oc e 450 UR 66A

0 mEIlce'de.v.eIo.mdade de ggrmlnagao, Ver_lflcat‘do'se "$adias seguidas pela mesma letra néo diferem, entre siTpsie
ducéo significativa da velocidade de germinacao ao lofle Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 5 indice de velocidade de germinacdo de sementes de crambe armazenadas em dois tipos de embalagens e condicbes de
ambiente, em diferentes periodos de armazenamento

Periodo de armazenamento (dias)

Tratamentos

0 30 60 90 120 150 180
Saco de polietileno 13,26Aa 8,82Ab 9,29Ab 8,22Ab 9,76 Ab 9,03Ab 9,59Ab
Embalagem hermética  13,26Aa 7,77Ab 10,06Ab 7,67Ab 9,83Ab 8,46Ab 9,60Ab
25+ 2°C e 60% UR 13,26Aa 7,95Ab 9,69Aab 8,45Aab  10,39Aab 9,06Aab 9,86Aab

15+2°C e 45% UR 13,26Aa 8,64Ab 9,66Ab 7,44Ab 9,20Ab 8,43Ab 9,33Ab

Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra maitscula néo diferem entre si quanto as embalagens ou ambientes testados e médias
seguidas por pelo menos uma mesma letra mindscula néo diferem entre si para 0 mesmo tratamento ao longo do periodo de armazenamento
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 6 Tempo médio de germinacéo de sementes de crambe armazenadas em dois tipos de condi¢cdes de ambiente em diferentes
periodos de armazenamento

Periodo de armazenamento (dias)

Tratamentos

0 30 60 90 120 150 180
252 °C e 60% UR 2,98Aa 4,14Ac 3,98 Bc 4,16Ac 3,49Ab 3,98Ac 3,38Ab
15+2 °C e 45% UR 2,98Aa 4,00Ac 3,59Ab 4,31Ac 3,56Ab 4,05Ac 3,62 Bb

Médias seguidas por pelo menos uma mesma letra maildscula nédo diferem entre si quanto ao ambiente testado em uma mesma embalagem
e médias seguidas por pelo menos uma mesma letra minGscula ndo diferem entre si quanto as embalagens em um mesmo ambiente.

3859  Ab ram mais lentamente e tornam-se mais susceptiveis as do-
380 4 encas, acumulando anormalidades cromoss6émicas e pro-
ﬂ duzindo incrementos na propor¢éo de plantulas anormais.
Aa ® Saco de Aos 60 e 180 dias de armazenamento, os ambientes
polietileno— diferiram significativamente entre si, sendo observados
Embalagem  os melhores resultados para a cAmara fria (3,59) e condi-
Emrelice cdo ambiente (3,38), respectivamengbéla 6). O aumento
: . do tempo para a germinacdo das sementes pode indicar o
2542°C e 60%UR 1542 °C e 45% UR inicio do processo de deterioracao, que, por sua vez, pode
Ambientes estar associado a elevacgédo do teor de 4gua das sementes,
Figura 1. Tempo médio de germinacéo de sementes de cramB@ Periodo de armazenamento avaliado. De acordo com
armazenadas em dois tipos de embalagens e condicbes de ambi@evalho & Nakagawa (2012), o teor de 4gua das semen-
Médias seguidas por uma mesma letra maidscula nao diferegs ¢ um dos mais importantes fatores que influem sobre o
entre si, entre _dif,erentes~ampientes e, mé(_jias segujdas POr WlBancial de armazenamento, e que o seu aumento pode
mesma letra mindscula ndo diferem, entre si, quanto a embalagem ... . ~ e .
em um mesmo ambiente, pelo testeTdkey, a 5% de ntensificar a respiragéo, desen.ca(_j_eando danos fisiologi-
probabilidade. cos e consequente perda da viabilidade das sementes.
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CONCLUSOES
or metabolismo das sementes, levando a acentuada perda

de qualidade, sendo mais adequado, em ambientes com@ €mprego da condicéo de camara fria (15+ 2°C e 45%
temperatura relativamente alta, a utilizac&o de embalagéle&sUR) e de embalagem impermeavel proporciona a manu-
resistentes a trocas de vapor d’agua (Marcos Filho, 2066n¢&0 do vigor das sementes de crambe e pode consti-
Silvaet al, 2010) Além dissoWalters (2007) relata que tuir tecnologia eficiente para conservar o potencial fisio-
embalagens rigidas e herméticas sdo mais duraveggico das sementes, com até 180 dias de armazenamento.
minimizam o volume da amostra de sementes e otimizam o .
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