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Mecanismos de abertura do sulco e da adubacao nitrogenada
em arroz de terras altas

Vagner do NascimentpOrivaldo Arf®, Marlene CristinaAlves, Camlina dos Santos Batista Borfini
Flavio Hiroshi Kaneky Marcelo Cawvalho Minhoto €ixeira Filhd”

RESUMO

A cultura do arroz adapta-se pouco ao sistema plantio direto (SPD) em razado da maior compactagcédo da camada
superficial do solo, devido ao intenso trafego de maquinas e ndo mobilizacdo do solo. Nesse caso, 0 mecanismo
utilizado na semeadora para a abertura dos sulcos com a finalidade de deposicdo do adubo pode ter grande importancia
para facilitar a penetragdo das raizes e aumentar a porosidade do solo. Diante disso, propfs-se este estudo com o
objetivo de avaliar o desenvolvimento e a produtividade do arroz de terras altas em sistema plantio direto, em raz&o de
mecanismos de distribuicdo do adubo na semeadura e de doses de N em cobertura, em Selviria, Mato Grosso do Sul. O
delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, utilizando-se um esquema fatorial 2 x 6, constituido por
mecanismos de distribuicdo do adubo (haste escarificadora e disco duplo) e de doses de N em cobertura (0, 25, 50, 75,
100 e 125 kg hg, com quatro repeticdes. Concluiu-se que os mecanismos de distribuigdo do fertilizante ndo interferi-
ram na produtividade de gréos do arroz de terras altas; o mecanismo do tipo haste escarificadora promoveu maior altura
de plantas e maior nimero de graos cheios nos dois anos de cultivo; a aplicacao de nitrogénio em cobertura interferiu
em algumas caracteristicas agronémicas, produtivas e em componentes de rendimento de engenho; a produtividade
do arroz aumentou até a dose de 69 KglbaN, no primeiro ano de cultivo.

Palavras-chaveOryza sativd.., disco duplo, haste escarificadora, plantio direto.

ABSTRACT
Furrow opening implements and nitrogen fertilization in upland rice

The rice crop has poor adaptatioritie no till (NT)systembecause of the higher topsoil compression caused by
the intense machine trafficking and reduced tillage operations. In this case, the implement used for opening furrows for
fertilizer application is important to facilitate the root penetration and increase soil porbstgtudy evaluated the
performance and yield of upland rice in no till system as a function of the implements used for fertilizer application at
sowing and N rates in Selviria (MS), Brazil. The experiment was arranged in a randomized block design, usinga 2 x 6
factorial arrangement, consisting of two fertilizer distribution implements (chisel plow and double disc plough) and six
rates of topdress nitrogen (0, 25, 50, 75, 100 and 125%g\ith four replicates. The implements of fertilizer application
did not affect the rice yield. The chisel plow provided higher plant height and number of filled grains in the two years
of cultivation. The topdress nitrogen application affected some agronomic characteristics, production and milling
yield components; the rice yield increased up to of the rate 69%gf Ny in the first crop year

Key words: Oryza sativd.., double disc plough, chisel plono-tillage.
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INTRODUQAO resultados positivos na indugédo do aprofundamento do

O sisema plantio direto (SPD) € um sistema de prod&—IStema radicular do arroz de terras altas.

~ . Lo Itivar terr It m caracteristi
¢ao agricola em que a semeadura da cultura é feita se_rrgCu a;s (Iie € ?S 3 as plfssule ~ca gc/e f ca,s de
. istema radi r profun r raiz/par r
preparo do solo, mantendo os restos culturais dos cuftjstema radicuiar profundo € afta relacao raiz/parte acrea,

. . Xz : nferindo resisténcia & maior rustici as plan-
vos anteriores na superficie. Como néo ha revolviment8' ¢ do resisténcia a seca e maior rusticidade as pla

N rém com baix tencial produtivo em relagéo &
do solo, pode ocorrer a formacao de camadas compaéiaas—' porém com baixo potencial produtivo em relagao as

o ~ . tivar istem Varz Mat
das na distribuicdo das pressdes exercidas na superchLfJe ares dos ecossistemas de varzea (Matsuo &

do solo pelas maquinas e implementos (Kamiratied, Mo;hlz;k:a, 2099)' . q R laci
2009). Solos com plantio direto tém apresentado problg— R a ud aggg n(;trogena:ha ?St: |nt|m?;nednte e "?“?'0”6"'
mas de compactacéo subsuperficial (Reieteat, 2008). aa produtividade e melhoria da qualidade nutriciona

Um dos problemas do SPD ¢ a dificuldade dos prodﬂp grao do arroz. Entretanto, quando em excesso, o ni-

éni r rcionar aumento na altur lan-
tores em adaptar corretamente as semeadoras-adubad%?gse 0 pode proporcionar aumento na altura da pla

pararealizarem a semeadura, ocasionando, muitas VeE%Spredlspondo-a a0 acamamento. Mingetil (2012),

imprevistos como a distribui¢cao superficial do fertilizantgsmdando 0 Manejo datao;uba;;ao nlt(rjogsnﬁda, ver|f|c_a-
no solo em mistura com as sementes @irél, 2008). ram que, com o aumento das doses de N, houve um in-

Segundo Silvat al. (2008), a profundidade de deposigégrememo na alturf';\ de planta, no numero de colmos e de
Erinculas/riﬁ no numero total de espiguetas e na produ-

das sementes pode afetar sua germinacao, condicion8_8

pela temperatura, pelo teor de agua, pelas peculiarida&ggade de grdos, nas areas com irrigacao. Contudo, nas

da semente, propriedades fisicas e quimicas do solo, p%rlgas de sequeiro, a produtividade de graos de arroz foi

. . reduzida.
clima e manejo da cultura, dentre outros fatores. eduzida

; N , L. n Embr 2 recomenda- m lica-
Para que isso néo ocorra é necessario que a semeaQosegu do a Embrapa (2009), recomenda-se uma aplica

ra-adubadora tenha mecanismos eficientes de corte 68 "o base (10-30 kghapor ocasido da.semeadura, ©
restos culturais e distribuic&o do fertilizante que prop0|l"-ma (20'70_ kg § em cobertura, no perﬂlhamen_to das
cione sua colocacdo em profundidade adequadaetArfplantaS’ poIS 0 arroz absorve N_ em todo 0_569 C_'CIO’ mas
al., 2008). Portanto, a semeadora é o equipamento m%fsfases _do perfllharrj_ento e o0 inicio do primérdio floral
importante para o sucesso do SREBm da distribuicao sdo considerados criticos. - .

uniforme e da colocacdo adequada para garantir a germi_Nascenteet al (2011) verificaram diferencas na pro-

~ ~ Vi rroz em SPD nvencional e nas é
nacéo, a semeadora no SPD desempenha a funcdo de ér— dade do arroz em SPD e convencional e nas eépocas

tura do sulco e descompactacao do solo, fazendo o Codr?eapllca(;ao do N, pois quar?qlo aplicado tOdO_ r?a semeg-
da palha e o rompimento do solo na linha de semeadgr%r_a € como u_so do escarificador a produtividade foi
(Santoset al, 2008). ma|or. O mecanlsmo_aume_n_tg a abertur_a dOASL_I|CO (haste

Mecanismos de abertura de sulcos, inoculacéo e ag&_canﬂcadora) ? a d!spombl_h_dadc;z de nitrogénio para as
bac&o nitrogenada em feijoeiro em sistema plantio dire%antas’ devido _a malf)r m?blllzagao do soIo._Nes\se cqso,
foram estudados por Kanekbal (2010), e verificaram 0 . teor.de [\I d|spon|Y§I € aﬁ”‘?e”tad_o _d_eV'df) a maior
que o mecanismo de abertura de sulco para a distribui{gweral'zagao da [natena organica e nitrificacdo causada
de fertilizantes do tipo haste escarificadora proporcion(.‘)ot?r melhor aerago.

maior populaco final de plantas, quando comparado ao O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia dos

uso do disco duplo desencontrado, podendo com is'@gc?nlsmos de abdertura 30 Sl(;'Ct(: para d_fposu;a(; de ferti-
favorecer o aumento da produtividade de graos. Izantes ha semeadura € da adubacao nitrogenada em co-

Trogelloet al (2012), trabalhando com diferentes ji-pertura no crescimento e na produtividade do arroz de

pos de abertura de sulcos (disco duplo e haste escarifiEea{—raS altas em P

dora) em Latosso.MermeIhoArglloso, verl.flcaram que a MATERIAL E METODOS

haste obteve maiores producées de milho quando com-

parada com o disco duplo. Quando avaliado o estande Este trabalho foi realizado no municipio de Selviria,

das plantas, néo foi verificada nenhuma diferenca estati4ato Grosso do Sul, a 522' de longitude Oeste de

tica para os dois diferentes mecanismos sulcadores (dieenwich e 22" de latitude Sul, com altitude de 335 m,

co e haste). nos anos agricolas 2003/04 e 2004/05. O solo do local é do
Nascentet al (2011), estudando a produtividade ddipo Latossolovermelho epi-eutréfico, texturagilosa

arroz em SPD e cultivo convencional, em razdo do mandjdematté, 1980; Embrapa, 2008)precipitacéo pluvial,

do solo e da adubac&o, verificaram que as semeaddesperatura e umidade relativas médias anuais séo de

para sistema plantio direto, equipadas com dispositivagroximadamente 1.370 mm, 235e 70 a 80%, respecti-

para abertura de suls (haste escarificadorapstraram vamente.
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Antes da instalacéo do experimento foi coletada amos- O fornecimento de agua foi efetuado de trés em trés
tra composta originada da coleta de 20 amostras simptias, ou quando necessario, por aspersédo, por meio de
de solo coletadas em toda area experimental ao acasoymesistema fixo de irrigacao do tipo pivd central. O volu-
camada de 0,00 a 0,20 fnanalise da fertilidade do solo, me de rega da irrigacéo foi de 14 mm. O controle de plan-
segundo metodologia descrita em Raij & Quaggio (1983ps daninhas foi realizado com a utiliza¢éo de herbicidas
revelou os seguintes valores: M.O. =27 g’dR) =19 especificos. No caso do plantio direto, a dessecagado da
mg dm?, pH (CaCl) = 4,7; K, Ca? Mg*, H+Ale CTC = cobertura do solo foi realizada com glyphosate (1,56 kg
2,8, 25; 16; e 43; 86,8 mmalm?, respectivamente, e V = ha' do i.a.). Como na area de cultivo tem ocorrido com
51%. frequéncia capim colchabigitaria sanguinali3, capim-

Nos dois anos anteriores a realizacao do experimer@arrapicho Cenchrus echinatyse capim marmelada
(2002 e 2003), foram cultivados feijdo e milheto na arg8rachiaria plantagineg foi aplicado logo apés a seme-
experimental, com a finalidade de formar cobertura morgalura o herbicida oxadiazon (1,00 kg ba i.a.) nos dois
necessaria para o sistema de plantio direto. anos de cultivoAs demais plantas daninhas nao contro-

O delineamento experimental foi em blocos casualizédas pelos herbicidas o foram manualmente com auxilio
dos, dispostos em um esquema fatorial 2 x 6. Os tratamee-enxada.
tos foram constituidos pela combinacao de dois mecanis- Durante o crescimento e apds a colheita da cultura do
mos de distribuicdo do fertilizante na semeadura (diseoroz de terras altas foram avaliadas a emergéncia de
duplo e haste escarificadora) e doses de nitrogénio @fantulas e floracdo. Para emergéroiadeterminado o
cobertura (0, 25, 50, 75, 100 e 125 kg)ham sistema de numero de dias transcorridos entre a semeadura e a emer-
plantio direto, com quatro repeti¢cdes. géncia da maioria das plantulas (caracterizado como pon-

As doses de N em cobertura foram propostas levantinde agulhamento), por avalia¢éo visual em campo. Ja na
em consideracao a recomendacéo de Canterall§1997) floracao foi avaliado o niUmero de dias transcorridos entre
para cultura do arroz de terras altas irrigado por aspersd@mergéncia e a floracdo de 50% das plantas das parce-
no Estado de S&o Paukss parcelas foram constituidaslas, por avalia¢do visual em campo.
por seis linhas de 5,0 m de comprimento, espacadas 0,35Para determinacéo do teor de N nas folhas, por oca-
m entre siA area util foi constituida por quatro linhassiéo do florescimento, foram coletados os limbos foliares
centrais, desprezando 0,50 m em ambas as extremidade 80 folhas bandeira por parcela, conforme proposto por
de cada linha. Cantarelleet al. (1997), que ap6s a secagem foram moidas

A adubacéo basica nos sulcos de semeadura foi gadtra, em seguida, passarem por digestao sulfdrica, con-
culada de acordo com as caracteristicas quimicas do solone metodologia de Sarruge & Haag (1974).

e levando-se em consideracdo as recomendacdes deA altura de plantas foi determinada em 10 plantas ao
Cantarellaet al (1997) e foi constituida de 200 kgt  acaso, na area util de cada parcela, durante o estadio de
formulac&o 08-28-16. graos na forma pastosa, sendo a distancia compreendida

A semeadura foi realizada mecanicamente em 12 desde a superficie do solo até a extremidade superior da
novembro de 2003 e 22 de novembro de 2004, utilizandmanicula mais alta. O nimero de paniculé®ndetermi-
se o cultivar IAC 202, que apresenta arquitetura modernado por meio de contagem do niumero de paniculas em
com folhas eretas e porte baixo (média 87 cm), resisténti® m de fileira de plantas na area (til das parcelas e pos-
ao acamamento, com ciclo médio de 120 a 128 dias e florag@aormente calculado por metro quadrado. O nimero de
até 87 dias; as paniculas sao em média de 20 cm de cgnéos cheios foi determinado pela contagem do niimero
primento com 169 gréos por panicula, apresentam baite graos cheios de 20 paniculas, apés o desprendimento
incidéncia de manchas foliares em condi¢cdes normais dies graos manualmente da panicula e, em seguida, sepa-
cultivo e moderada suscetibilidade a brusone, sendaagéo deles por meio de fluxo de ar ou “soprador” e pos-
rendimento de graos inteiros em média de 62% rierior contagem em um contador de grdawassa de 100
beneficiamento, com graos do tipo longos, finos graos foi avaliada via coleta ao acaso e pesagem de duas
translicidos, sendo o0 mesmo cultivado especialmente camostras de 100 graos de cada parcela (13% base Gmida).
irrigacéo suplementar (IAC, 2013). Foi utilizado um nime- A produtividade de gréos foi avaliada por ocasido da
ro de sementes certificadas, necessario para obter cotheita de trés linhas centrais provenientes da area Uutil
estande de 120 plantag/r® tratamento de sementes foidas parcelas e determinada a pesagem dos graos em cas-
realizado com thiodicarb + 6xido de zinco (0,600 kg + 0,50fa, corrigindo-se a umidade para 13% e convertendo em
kg do i.a. por 100 kg de sementes). Em ambos os anokgeha'. Para o rendimento de engenho foi coletada uma
adubacéo nitrogenada em cobertura foi realizada 30 damostra de 100 g de grdos de arroz em casca de cada
apos a emergéncia (DAE) das plantulas, utilizando conparcela, a qual foi processada em engenho de prova, por
fonte a ureia. 1 minuto; em seguida, os gréaos brunidos (polidos) foram
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pesados e o valor encontrado foi considerado como rext-, 2010; Nascentet al,, 2011; Fonsecet al., 2012) de-
dimento de beneficio, sendo os resultados expressos rxm énfase a profundidade de semeadura e a compactagdo
porcentagem. Posteriormente, os graos brunidos foralm solo sobre as sementes, alertando cada vez mais da
colocados no “Trieur” n° 2 e sua separacao foi processaportancia das operacdes de semeadura. Segundo Seki
dos por 30 segundos. Os grédos que permaneceramenbal (2012), o uso do facdo nao interferiu na produtivida-
“Trieur” foram pesados, obtendo-se o rendimento de ile do milho, mas permitiu boa mobilizagdo do solo na
teiros e dos demais, grdos quebrados, ambos expredsdsa de semeadura, em sistema plantio direto.
em porcentagem. Quanto a aplicacao de nitrogénio em cobertura, hou-
Os efeitos dos mecanismos de abertura dos sulogsaumento na altura de plantas, e os dados ajustaram-se
sobre as variaveis analisadas foram interpretados por magequacdes lineares crescentes nos dois anos de cultivo
da analise de variancia, segundo um delineamento de H6abela 1), porém vale ressaltar que a partir da dose 50 kg
cos casualizadog diferenca entre as médias dos trataha! de N ocorre certa estabilizacdo na altura de planta,
mentos foi avaliada pelo teste @iekey, considerando caracterizando consumo de luxo de N, e que 0 excesso
significancia de 5%. Com a finalidade de ajustar as curvdssse nutriente pode causar 0 acamamento em alguns
das variaveis respostas nas diferentes doses, foi realizaltivares de arroz. Isso porque o N faz parte da molécula
da a analise de regressdo. Os modelos foram escolhidesclorofila, proporcionando, assim, aumento na produ-
com base na significancia dos coeficientes de regressagie de fotoassimilados e, portanto, maior altura de plan-
no coeficiente de determinacao, utilizando-se o Sistertes. Fato esse comprovado por Fageria & Stone (2003),
deAnalise Estatistica para Microcomputadores — SANESJue ainda complementaram afirmando que o N é compo-

(Zonta & Machado, 1986). nente da clorofila com expressiva participagdo no aumen-
to da area foliar da planta, a qual aumenta a eficiéncia na
RESULTADOS E DISCUSSAO interceptacdo da radiacdo solar e da taxa fotossintética e,

consequentemente, no crescimento e na produtividade

A emergéncia do arroz ocorreu uniformemente nos daige graos. Resultados semelhantes foram observados por
anos, aproximadamente entre o quinto e sexto dias apdasecat al (2012) para o IAC 202 nas mesmas condi-
semeadura. O florescimento pleno ocorreu aproximadgées edafoclimaticas e doses de N testadas no presente
mente aos 91 e 82 DAE e a colheita foi realizada, manuatabalho e por Fidelist al (2012) com arroz de terras altas
mente, aos 113 e 103 dias ap6s a emergéncia das plardakivado em condicdes de baixa e alta disponibilidades
respectivamente para os anos agricolas 2003/04 e 208dN, em Gurupilocantins.
05. Durante o periodo de cultivo, nos dois anos agricolas, Para o teor foliar de N, em 2003/04 os dados ajustaram-
n&o houve problema com acamamento de plantas. O culé- as equacdes lineares crescentes, e em 2004/05 houve
var utilizado, IAC 202, € do tipo moderno, e de acordefeito da interacdo mecanismos x doses de N, e o desdo-
com Diniz (1975), plantas com esse tipo de crescimernidpamento esta apresentadoTadela 2. Observa-se que
(determinado, de arquitetura moderna com folhas eretas®desdobramento mecanismos de abertura do sulco para
porte baixo) néo apresentam acamamento, mesmo condaposicdo do fertilizante dentro de doses de N, o
tos niveis de adubagé&o nitrogenaiambém Silvaet al  escarificador apresentou menores teores de N nas folhas
(2009), estudando algumas caracteristicas das variedté a dose de 75 kg-hde N e néo diferiu do disco duplo
des de arroz de terras altas, verificaram resisténcia @as outras duas doses. Ja para doses dentro de mecanis-
acamamento da variedade estudada, florescimento plenos de abertura do sulco os dados ajustaram-se as equa-
em 89 dias e a colheita apds 120 dias em regido do cerraglies lineares crescentes para escarificador e disco duplo

Verificou-se efeito dos mecanismos de distribui¢céo dem 2004/05. Fonseed al. (2012), avaliando o teor de N
fertilizante e das doses de nitrogénio aplicadas em cobeas folhas bandeira do arroz de terras altas irrigado por
tura na altura de plantas e teor de N nas foltetse(& 1). aspersdo, em razéo do preparo do solo (grade aradora +
Pode-se observar que o uso da haste escarificadora cgraale niveladora, escarificador + grade niveladora e plan-
mecanismo de abertura do sulco para distribui¢éo do féie direto) e de doses de N em cobertura, constataram
tilizante propiciou maior altura de plantas nos dois aneseito significativo apenas para doses de até 94 kddna
de cultivo e maior teor de N nas folhas em 2003/04. Isb
ocorreu porgue esse mecanismo proporcionou melhoresVale ressaltar que os teores de N foliar obtidos para o
condicdes fisicas do solo para o enraizamento das plamecanismo escarificador ficaram abaixo da faixa adequa-
tas em relacéo ao disco duplo para a abertura do sulcaddg27 a 35 g de N Kgle M.S.) para a cultura do arroz até
distribuicéo do fertilizante, explorando, assim, maior vaa dose de 75 kg hale N, e para o disco duplo somente
lume de solo para retirada de agua e de nutrientes. hss doses de 0 e 25 kg'has teores foram menores que
literatura véarios trabalhos (Beutketral, 2006; Kaneket os considerados adequados por Cantaeéld (1997).
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806 Vagner do Nascimentt al.

Com relacao ao numero de paniculas por metro qudesdobramento de doses dentro de mecanismos de apli-
drado (Rbela 1), houve efeito dos mecanismos de distitacédo do fertilizante, os dados néo se ajustaram as equa-
buicao do fertilizante em 2003/04, e os valores foram maiées lineares ou quadraticAsaplicacdo de N em cober
ores com a utiliza¢éo do disco duplo. J& em 2004/05 houwea néo interferiu nessa caracteristica da cultura do arroz
efeito da interac&o mecanismos de aplicac&o de fertilizares dois anos de cultivo. E interessante ressaltar que por
te x doses de N em cobertura, e o desdobramento estasido da semeadura foram utilizados 16 Kglead\, e a
apresentado naéabela 3, em que se verificou que paraultura antecessora ao arroz foi uma leguminosa (cultura
mecanismos dentro de doses houve diferencas entredosfeijdo), o que pode ter contribuido para bom
tratamentos apenas nas doses de 50, 100 e 125.kQ haperfilhamento das plantas, mesmo no tratamento que nao
tratamento com disco duplo apresentou maior nUmero EEebeu adubacédo nitrogenada em cobertura.
paniculas/rinas doses de 50 e 125 kg leamenor niime- Por outro lado, Fonseeaal (2012) verificaram que o
ro na dose de 100 kg-hano ano de 2004/05. Quanto aonimero de paniculasfrdo IAC 202 aumentou linearmen-

Tabela 1.Valores médios de alturas de plantas, teor de nitrogénio foliar e n° de paniculas/m2 (maturagéo), obtidos para a cultura do
arroz (anos agricolas 2003/04 e 2004/05) em razao de mecanismos de distribuicdo do fertilizante e doses de N em coBgrtura (kg ha

Altura de plantas (cm) Teor de N (g kgh) N° de paniculas/m?

Tratamentos
2003/04 2004/05 2003/04 2004/05 2003/04 2004/05

Mecanismos de distribui¢cdo
Disco duplo 94,4 b 94,1 b 2571 b 27,58 232a 244
Escarificador 97,6 a 109,3 a 27,29 a 26,26 213 b 271
Doses de N
0 90,29 100,6? 23,7® 24,63 219 278
25 91,9 99,0 24,73 24,43 205 272
50 97,3 102,0 26,04 27,32 232 273
75 97,3 101,4 26,98 27,30 207 146
100 97,5 103,5 27,79 28,57 240 290
125 100,4 103,9 29,75 29,28 230 277
CV (%) 4,88 4,07 8,17 3,66 13,64 7,59

Médias seguidas de mesma letra, dentro do parametro (Mecanismos de aplicagdo), ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
a 5%.

@y = 91,1068+0,0783x (R= 0,84); @y = 99,6488+0,0333x (R 0,74); e®@y = 23,615+ 0,0461x (R= 0,98)

Tabela 2.Desdobramento da interagédo significativa da analise de variancia referente ao teor de N nas folhas do arroz (ano agricola
2004/05)

Doses de N em cobertura

Mecanismos 0 25 50 75 100 125

g kg*
Disco duplo 25,76 a 25,85 a 28,67 a 28,07 a 28,93 29,72 RL ** @
Escarificador 23,49 b 23,00 b 2597 b 26,53 b 28,21 28,84 RL ** @
DMS Mecanismos dentro de doses de N - 1,41

Médias seguidas de mesma letra, minascula nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. RL = Regresséo
linear e RQ = Regressdo Quadratica.

Wy = 25,6565+0,0307x (R 0,84) e@y = 23,0907+0,0507x (R 0,92)

Tabela 3.Desdobramento da interacéo significativa da andlise de variancia referente ao nimero de paluieutainfano agricola
2004/05)

Doses de N em cobertura

Mecanismos

0 25 50 75 100 125
Disco duplo 273 260 293 a 245 275b 299 a n.s.
Escarificador 282 285 253 b 247 307 a 254 b n.s.
DMS Mecanismos dentro de doses de N - 29,85

Médias seguidas de mesma letra, minlscula nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. n.s. = ndo
significativo.
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te com o incremento dessas mesmas doses de N. Fageultivares de arroz de terras altas geralmente possuem
et al (2011) também obtiveram aumento no niUmero deaior massa unitéria de grdos do que os de arroz inunda-
perfilhos de arroz de terras altas com a adubacé#o, e essa caracteristica é influenciada pela quantidade
nitrogenada tanto em cultivo de sequeiro quanto irrigadie nitrogénio disponivel (Guimaraetal., 2002).

por aspersdo. O perfilhamento esté intimamente ligado & No segundo ano de cultivo houve interacdo significa-
quantidade de N disponivel as plantas, comportameriea de mecanismos de aplicacéo x adubacgé&o nitrogenada
esse verificado por Medeiresal (2005). em cobertura, e o desdobramento constaafela 5.

Os resultados referentes ao nimero de graos cheRera mecanismos de aplicacdo do fertilizante dentro de
estédo apresentados Tabela 4. Houve efeito dos meca-doses de N, o escarificador apresentou maior massa de
nismos de distribuicdo do fertilizante, em que o uso da hd$0 grdos nas doses 0, 25 e 75 kg @@ N, mas nas
te escarificadora apresentou maiores valores para o catemais ndo houve diferenca entre os dois mecanismos.
ponente avaliado nos dois anos de cultivaplicacdo de Quanto ao desdobramento doses de N em cobertura den-
N em cobertura influenciou positivamente o nimero deo de mecanismos de distribuicdo de fertilizante, para o
gréos cheios/panicula, e os dados se ajustaram as fung@esrificador os dados se ajustaram a uma funcao linear
lineares crescentes em 2003/04 e 2004/05. Resultados dessrescente, ou seja, houve redugdo na massa de 100 gréos
cordantes foram encontrados por Cazdttd (2006), que com o aumento nas doses de/blle ressaltar que houve
estudando diferentes tipos de plantas de cobertura e damento no nimero de gréos cheios em razao das doses
ses de N, verificaram que os tratamentos nao influenciara® N, propiciando assim maior dificuldade para um bom
alguns parametros avaliados (graos inteiros, grdos queleaehimento de graos nas maiores doses de N utilizadas.
dos, rendimento de engenho), provavelmente em razaoNaliteratura, varios autores tém constatado que a massa
imobilizagcdo do N pelos microrganismos decompositorede 100 gréos € pouco influenciada pelo fornecimento de
uma vez que o SPD ainda estava em fase inicial. N (Farinelliet al. 2004; Fideliet al 2012; Fonsecet al,

Quanto a massa de 100 gracalidla 4), constatou-se 2012). Por outro ladétigiani et al (2012) relataram que
que nos dois anos de cultivo os mecanismos de distribbibuve reducdo na massa de 100 gréos de arroz de terras
¢ao do fertilizante ndo interferiram nos valores obtidosltas com o aumento das doses de N.

Por outro lado, no primeiro ano de cultivo a adubacdo Em relacéo a produtividade de gracst@la 4), verifi-
nitrogenada em cobertura propiciou reducdo na massacel-se que ndo houve diferengas entre os mecanismos de
100 graos e os dados se ajustaram a uma equacap lirsaertura dos sulcos para deposicéo do fertilizante, embo-
ou seja, houve reducdo na massa de grdos com o aumeatsalienta-se que a produtividade da cultura tenha sido
das doses de nitrogénio aplicadas em cobelatares- promissora nos dois anos de cultivo. Contudo, o aumen-
saltar que a adubacao nitrogenada propiciou aumentotoonas doses de N em cobertura proporcionou aumento
namero de gréos cheios e essa deve ter sido a razdo pararodutividade de graos, no primeiro, até a dose de 75
0 comportamento obtido com a massa de 100 gréos. Kisha' e os dados se ajustaram a funcéo quadratica em

Tabela 4.Valores médios de graos cheios, massa de 100 gréos e produtividade de graos, obtidos para a cultura do arroz (anos agricolas
2003/04 e 2004/05) em razéo de mecanismos de distribuicéo do fertilizante e doses de N em coberfura (kg ha

Graos cheios Massa de 100 gréos (g) Produtividade (kg hg

Tratamentos

2003/04 2004/05 2003/04 2004/05 2003/04 2004/05
Mecanismos de distribuigcao
Disco duplo 139,13 b 155,78 b 2,13 2,28 3.099 3.900
Escarificador 149,32 a 176,46 a 2,15 2,45 3.020 4.168
Doses de N
0 130,82 162,9% 2,18 2,47 2.633% 4.134
25 142,85 156,59 2,16 2,29 3.008 3.919
50 137,97 152,54 2,13 2,38 3.248 4.007
75 152,87 164,28 2,19 2,44 3.445 3.958
100 156,49 183,73 2,12 2,28 3.172 4311
125 144,37 176,63 2,04 2,31 2.855 3.873
CV (%) 9,62 11,49 4,36 10,01 19,95 13,05

Médias seguidas de mesma letra, dentro do parametro (Mecanismos de aplicacdo), ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
a 5%.

@y = 135,4002+0,1412x (R 0,49);@y = 154,5852+0,1846x @R 0,53);@y = 2,1906-0,0009x (R= 0,55); e®y = 2603,7169+21,7432x-
0,1575% (R?= 0,96)
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2003/04, comportamento semelhante foi encontrado pae cultivo, concordando com os resultados encontrados
Farinelliet al (2004) A aplicagdo de 69 kg Rale N em por Bastos (2000irf et al (2002) e Cazettet al (2006).
cobertura, de acordo com a produtividade maxima ajusti no segundo ano (2004/05) houve efeito significativo, e
da a funcéo quadratica, propiciou um acréscimo de 28,@uso da haste propiciou maior rendimento de beneficio
em 2003/04 na produtividade da cultura em relacdo ao tie inteiros e menor quantidade de graos quebrados. Para
tamento testemunha (sem N em cobertdragducdo na a adubacao nitrogenada em cobertura verificou-se que o
produtividade da cultura nas doses mais elevadas, prin@ndimento de beneficio ajustou-se a uma funcéo linear
palmente 125 kg ha pode estar relacionada com a incierescente. Bordiat al (2003), testando doses de N (0, 25,
déncia de brusone. Segundo Pragthail (2002), a apli- 50 e 75 kg hd), também observaram ajuste a funcéo linear
cacao da totalidade de N no sulco, pela ocasido da semmscente para tal pardmetro. Por outro ladtgiani et
adura, aumenta significativamente a severidade da (2012) nao verificaram efeito das doses de N sobre o
brusone, quando comparada com a aplicacéo parcelaggdimento de beneficio de arroz de terras altas em condi-
Fagerieet al (2003), estudando o comportamento do N;8es irrigadas.
verificaram que com um controle apropriado da brusone o No que se refere ao rendimento de inteiros, os dados
N aumenta a produtividade de gréos do arroz irrigadoagustaram-se as fun¢des lineares e quadraticas. No caso
seu manejo adequado é fundamental para reducéo do dasavaliacédo de grédos quebrados, em 2003/04 houve ajus-
to da producao da cultura e da poluicdo ambiental.  te a funcé@o quadréatica. J& em 2004/05, os dados ajusta-
O rendimento de beneficio, inteiros e quebradas (Tram-se a funcéo linear decrescente, concordando com
bela 6) nao foi influenciado pelos mecanismos de abert@azettaet al. (2006). Entretanto, do ponto de vista prati-
ra do sulco para deposicao do fertilizante no primeiro awo, as diferencas sdo pequenas, e todos os tratamentos

Tabela 5.Desdobramento da interacéo significativa da analise de variancia referente a massa de 100 grédos do arroz (ano agricola
2004/05)

Doses de N em cobertura

Mecanismos 0 25 50 75 100 125

g
Disco duplo 2,29b 2,11b 2,42 2,25b 2,15 2,44 n.s.
Escarificador 2,65a 2,47 a 2,33 2,63 a 2,41 2,19 R.L.*.®
DMS Mecanismos dentro de doses de N - 0,34

Médias seguidas de mesma letra, minlscula nas colunas, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5%. n.s. = nédo
significativo e R.L. = Regresséo linear

Wy = 2,6017-0,0025x (R= 0,43)

Tabela 6.Valores médios de rendimento de beneficio, rendimento de inteiros e graos quebrados, obtidos para a cultura do arroz (anos
agricolas 2003/04 e 2004/05) em razdo de mecanismos de distribuicao do fertilizante e doses de N em cobéjtura (kg ha

Rendimento de beneficio Rendimento de inteiros Graos quebrados
Tratamentos 2003/04 2004/05 2003/04 2004/05 2003/04 2004/05
%

Mecanismos de distribuicao

Disco duplo 72,19 69,80 b 57,56 60,15 b 14,52 9,71 a
Escarificador 71,64 71,55 a 56,97 63,94 a 14,54 7,63 b
Doses de N

0 73,03 69,62Y 57,8%) 59,8%) 15,00 9,7
25 71,93 69,85 57,89 60,32 13,91 9,60
50 71,73 70,84 57,93 62,69 13,90 8,05
75 72,20 70,36 59,46 61,75 12,98 8,85
100 71,96 72,10 56,34 64,34 15,23 7,72
125 70,65 71,27 54,09 63,29 16,16 8,06
CV (%) 2,95 2,41 6,39 5,12 15,91 19,39

Médias seguidas de mesma letra, dentro do parametro (mecanismos de aplicagdo), ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey
a 5%.

@y = 69,0+0,017x (R= 0,70); @y = 57,4+0,06x-0,0007x(R2 = 0,81); @y = 60,0+0,032x (R= 0,76); @y = 15,04-0,05x+0,00054x
(R?= 0,84); e®y = 9,6-0,015x (R= 0,67)
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apresentam rendimento de beneficio superior a 69%@zetta DAArf O, Buzetti S, Sa ME & Rodrigues RAF (2006)
rendimento de gréos inteiros variando de 54 a 64% queQualidade industrial do arroz de terras altas cultivado apés dife-

~ rentes coberturas vegetais e doses de nitrogénio em sistema de
sdo valores excelentes, concordando et al. plantio direto. Cientifica, 34:155-161.

(2002), que observaram r.endlmento 'de beneflcp SUP&Hmatte JLI (1980) Levantamento detalhado dos solos do Campus
or a 65% na mesma regido onde foi desenvolvida ess@&xperimental de Ilha Solteira (SP), Piracicaba, ESALQ/USP

pesquisa. 131p.
Diniz JA (1975) Comportamento de cultivares de arroz, em terras
CONCLUSC)ES altas, sob regime de irrigagcdo por aspersdo em diferentes niveis

de adubacéo nitrogenada. Dissertagdo de Mestrado. Universida-
Os mecanismos de distribuicdo do fertilizante n&o de Federal d&icosa,Vicosa. 53p.

interferiram na produtividade de graos do arroz de tefembrapa - Empresa Brasileira de Pesquigaopecuaria (2006)

- X : . Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Sistema Brasileiro de
ras altas irrigado por aspersdo. O mecanismo do tlpoCI‘,j‘ssiﬂca(;g10 de Solos. Rio de Janeiro, 306p.

haste escarificadora proporcionou maior altura de plan- o _ .
t . , d o hei doi Edmbrapa - Empresa Brasileira de Pesquigeopecuaria (2009)
as _e maior numero de graos chelos nos dois anos ﬁmformagées técnicas sobre o arroz de terras altas: Estados de
cultivo. Mato Grosso e Ronddnia - safras 2009/2010 e 2010/2011. San-
. . . a . . . to Anténio de Goias, Embraparroz e Feijao. (Documentos,
A aplicacéo de nitrogénio em cobertura interferiu em 247)
algumas caracteristicas agronomicas na produtividadede .\ ¢ stone LF (2003) Manejo do nitrogénio. In: Fageria

graos e nos componentes de rendimento de engenho dg, stone, LF & Santo#\B (Eds.) Manejo da fertilidade do solo
arroz. para o arroz irrigado. Sanfntdnio de Goias, Embraparroz e
.. Feijdo. p.51-94.
O aumento nas doses de N em cobertura propiciou,

T L. . Fageria NK, Santo8B & Stone LF (2003) Manejo de nitrogénio
mm m 0
€ edia, acrescimo de 28% na produtividade do arr0Zegm arroz irrigado. Santdnténio de Goias, Embraparroz e

comparado com a testemunha na dose de 69kdenil Feijao. 4p. (Circular Técnica, 58).

no primeiro ano de cultivo. Fageria NK, MoreiraA & Coelho AM (2011) Yield and vyield
components of upland rice as influenced by nitrogen sources.
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