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Crescimento de girassol como flor em vaso em funcao
de doses de paclobutrazol

Christina da Silva \Whderley, Ricado Tadeu de Farig Robeto Rezende

RESUMO

O girassol Melianthus annuug..), que é comumente cultivado para producao de sementes e 6leo, também
apresenta potencial de uso como planta ornamental. Entretanto, seu porte elevado dificulta essa utilizagdo, principal-
mente como flor em vaso. Objetivou-se neste experimento avaliar os efeitos do regulador de crescimento paclobutrazol
sobre o crescimento de plantas de girassol em vaso, cultivadas em sistema hidropdnico, dentro de estufa, em vasos
preenchidos com silica moida. Os dois gendtipos de girassol utilizados foram BRS Odsis, com capitulo marrom e altura
média de 1,85 m, e Helio 358, com capitulo amarelo e altura média de Agl8anes de paclobutrazol avaliadas foram
0; 0,5; 1; 2; 4; e 6 mg't, aplicadas diretamente no substrato de silica mAidalucdo nutritiva utilizada foi a de
Hoagland, e as plantas foram mantidas sob aeracéo constante. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados
em esquema fatorial com cinco repeti¢des, totalizando 60 parkesdiaram-se a altura das plantas e a massa de
matéria seca de raiz, caule, folhas e de capitulos. Houve efeito do paclobutrazol sobre o crescimento das plantas. O
uso do paclobutrazol na dose de 2rgiduz a altura do girassol, porém nao afeta a qualidade da inflorescéncia, o que
pode viabilizar o seu uso na producéo de flores de girassol como ornameseasbilidade ao paclobutrazol € maior
para o gendtipo Helio 358 em relagédo ao gendtipo BRS Oasis.

Palavras-chavereguladores, altura de planitelianthus annuuk.

ABSTRACT
Growth of potted sunflower in response to paclobutrazol

Sunflower besides being an oil seed crop, is also grown as an ornamental plant. Hiasvgrest growth in height
makes such use €iifult, especially as pot floweThis study aimed to evaluate thdegets of the growth regulator
paclobutrazol on the growth of potted sunflowers in a hydroponic system, in pots filled with milled silica in a greenhouse.
Two sunflower genotypes BRS Oasis with brown head and average height of 1,85 m and Helio 358, with yellow head
and average height of 1,45 m. The rates of paclobutrazol evaluated were 0; 0.5; 1; 2; 4 artddirexliz applied on
the milled silica substrate. The plants were maintained in Hoagland nutrient solution under constant aeration. The
experiment was arranged in a factorial complete randomized block , design with five repetitions, totaling 60 plots. The
variables evaluated were plant height, dry phytomass of root, stem, leaves and heads. There was no effect of paclobutrazol
on plant growth. Paclobutrazol reduced the height of cultivars Helio 358 and BRS Oasis at all rates. Rates higher than
2 mg L* and 4 mg £ reduced the growth of the genotypes BRS Oasis and Helio 358 respe@mmesytivity to
paclobutrazol is greater for the genotype Helio 358 than forBRS Oasis.

Key words: growth regulators, plant heightelianthus annuuk.
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INTRODUCAO desenvolvido pela empresa Helianthus do Brasil, com ca-

pitulo amarelo e altura média de 1,45 m. O cultivo das

O girassol ornamental € uma planta bastante aprecia- . . . . L
9 P PreCantas foi realizado em sistema hidropdnico, em vasos

da como flor de vaso devido a variacao de cores e exu![))e- : s . ~
a . . . COm substrato inerte de silica, onde se aplicou a solu¢céo
rancia da inflorescéncia. Comercialmente, apresenta avan- ... ~ .
. . . Ejlutrmva e aeracao permanente através de compressor de

tagem do ciclo curto, cerca de 50 dias, e de facilidade de

. ar Foram utilizados vasos brancos, com capacidade para
propagacao por sementes. Por outro lado, a planta po

- ,léllitros, contendo 4,3 kg de silica moida e 1,4 L da solu-
porte elevado, o que dificulta o uso ornamental. Segundo

. > cao nutritiva de Hoagland, modificada por Epstein &
Reyeset al (1985), o girassol, dependendo do gendtip o _g . P p_
o ., loom (2004). Foi utilizado o delineamento experimental
pode atingir de 1,60 até 3,0 m de altura. Esse porte tem

€, . . -
- ~ o e blocos casualizados em fatorial de 2 x 6 (genotipos x
mostrado problematico para producéo e comercializacao ~ . o
. - _“concentracdo de paclobutrazol), com cinco repeticdes com

dessa espécie quando usada para ornamentagao, pois para
arcela composta por uma planta.

flores em vaso buscam-se plantas com arquitetura dite- -
As concentracdes de paclobutrazol foram 0; 0,5; 1; 2;

renciada e altura média de 35 cm. , .
PP 4: e 6 mg !, conforme experimentos realizados por
Uma estratégia rapida para controlar o porte em plan-

tas € o uso de fitorreguladores. Geralmente séo produyggnderlewt al (2007). _ )
As sementes foram previamente germinadas em ban-

sintéticos que inibem a sintese de giberelinas, como o

chlormequat, paclobutrazol e uniconazole, os quais vé#fjas de isopor preenchidas com areia e umedecidas so-
sendo utilizados em plantas ornamentais para o contrGigNte com agua destilada. Quatro dias apos a emergén-

de vigor e altura. Comparando-se o efeito do daminoziddd @S mudas foram transplantadas para 0s vasos com

chlormequat e paclobutrazol em arbustos ornamentaféic@ mantendo-se uma planta por vasoplantas per

Joustra (1989) no obteve diferencas entre as respoSfgdieceram em solucao nutritiva diluida a 25% e 50%, res-
de vigorVernieriet al (2003) compararam paclobutrazol e’€ctivamente do 4° ao 6° e do 7° ao 9° dias apos o trans-
flurprimidol aplicados em girassois cultivados em vasoskiante. Dez dias aposo transplantio, Iniciaram-se 0s trata-
obtiveram para reducdo de altura de plantas as melhofagntos pela aplicacdo de paclobutrazol diretamente nos
respostas quando se aplicou paclobutrazol. Esse proy@s0s: atraves d.e. pipeta volumetn.ca' nas concentragoes
to tem sido muito utilizado como regulador de crescimeR!€viamente definidas e pela substituicdo da solu¢ao nu-
to em diversas espécies de plantas, e pode se apreséfifiyf2 diluida por solucao completa. Os vasos receberam
mais efetivo quando aplicado diretamente no substrag&mplementagao de agua dlarlgmente, mantendo-se 0
em concentracbes que podem variar de 2 a 90 tng yolume constante, e a cada 15 dias trocava-se a solucéo
(Barret, 2001). nutritiva. _ _ - | |

Para que as plantas possam se desenvolver adequa® crescimento vegetativo dos dois genotipos foi ava-
damente, permitindo producao de flores em quantidadéi@do pela altura da planta, a cada 20 dias apos a emergén-
com qualidade, é necessario que se fornegam suporte &i@-€ a avaliacao final da altura foi realizada no florescimen-
quado e nutricdo equilibrada. Uma das alternativas €@ medida com o auxilio de trena, a partir da insercéo dos
uso do cultivo em sistema hidropdnico, onde se apncacgtilédones até a parte inferior do capitulo e das fitomassas
solugao nutritiva balanceada e reduz o risco de subdtis matérias secas de raizes, caules, folhas e capitulos.
senvolvimento por limitacéo de agua e nutrientes mine- Os dados obtidos foram submetidos a analise de
rais (Bliska Junior & Hondrio, 1996). Diversas solugée¥ariancia, adotando-se 5% de probabilidade de erro, quan-
nutritivas vém sendo empregadas no cultivo de plant& significativos ao teste de regressao para o fator quan-
A solucéo proposta Hoagland, modificada por Epstein 8tativo, utilizando-se o programa SAS.

Bloom (2004), é uma das mais utilizadas por se adequar ao -
cultivo de vérias espécies. RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim, objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos para a altura das plantas no florescimento, a aplicagéo
do regulador de crescimento paclobutrazol em doife paclobutrazol proporcionou reducédo do crescimento
gendtipos de girassol, cultivados em sistema hidroponig@nto para BRS Oasis quanto para Helio 358 (Figura 1).

. Essareducao foirelacionada com os niveis do regula-
MATERIAL E METODOS dor de crescimento usado, fato também verificado por

O experimento foi realizado no periodo de dezembBarboseet al (2009), os quais obtiveram efeito linear de-
de 2007 a abril de 2008, em casa de vegetacdo, na Embeigacente para a altura de plantas de girassol com o au-
Soja, na cidade de Londrina, Parané. Os gendtipos utilizgento da concentragéo de paclobutrazol.
dos foram BRS Oasis, desenvolvido pela Embrapa Soja, Os efeitos verificados no presente trabalho foram mais
com capitulo marrom e altura média de 1,85 m, e Helio 358 pressivos sobre o gendtipo Helio 358, visto que este
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apresentou, mesmo na auséncia do tratamento, menonakssa seca de raizes na dose de 2 megriquanto na
tura final (reducéo de 90% na altura com a maior dose Helio 358 ocorreu reducdo de 76% nessa mesma dose,
paclobutrazol, comparado a testemunha), enquanto pgreando comparada ao controle. Segundo Gianfagna
BRS Oasis houve reducao de 78% em altura, demonstrétf88), esse produto tem pouco efeito em crescimento de
do haver influéncia genética sobre os resultados, fato tarafzes, mas os resultados obtidos no presente trabalho
bém constatado por Whipker & MC Call (2000) e Padtez revelam tendéncia diferente, j& que para Helio 358 houve
al. (2002), que também obtiveram respostas quando esteducdo da fitomassa seca de raizes conforme aumenta-
daram diferentes gendtipos de girassol. Segundo Dasogun as doses de paclobutrazol, e para BRS Oasis houve
etal.(1998), plantas de girassol mostraram maior reducaomento até a dose de 2 mgd_depois reducao drastica
da altura de acordo com 0 aumentou da concentragdadds valores de fitomassa seca das raizes. Isso leva a infe-
paclobutrazol, fato que também foi verificado no present& que esses efeitos sejam devidos as variacdes genéti-
trabalho. Incroccaétal. (2003) concluiram que o tratamen-cas desses dois materidialle & Almeida (1991) encon-
to com o regulador de crescimento ndo somente reduzitraram reducdes de fitomassas secas de raizes de plantulas
altura das plantas como também aumentou a sua unifde-cacau com a aplicagdo de paclobutrazol, concordando
midade. Esse fato corrobora as informacOéfedeieriet  com os resultados encontrados no presente trabalho.
al. (2003), os quais atestaram que, além de ter ocorrido As doses de paclobutrazol influenciaram os valores
aumento na uniformidade das plantas, ndo houve efeite massa da matéria seca do caule (Figura 3). Nao foram
negativo na sua qualidade. Ribegtoal. (2007) também observadas diferencas estatisticas entre os genétipos para
verificaram efeitos significativos na reducao na altura des plantas testemunha e para as que receberam aplicacéo
plantas de girassol tratadas com paclobutrazol. Para ttas doses 4 e 6 mgtLPara as plantas que receberam as
das as concentragdes foi verificada diferenca estatistiases 0,5; 1; e 2 mgtLas diferencas foram significativas.
na altura entre os gendtipos e também entre todas elaskdouve comportamento semelhante dos dois genétipos
comparacgdo com a testemunha. para todas as doses, com reducdes da massa seca do
Para a variavel massa da matéria seca de raiz, hogagle conforme se aumentaram as doses de paclobutrazol.
indicacdo de que a resposta dos gendtipos ao regulad&né todos os tratamentos, o genétipo Helio 358 apresen-
variavel com a dose do produto aplicado (Figura 2). S®su menores valores de massa seca, inclusive para a tes-
gundoWilkinson & Richards (1987), estudos relatam quéemunha. Essas diferencas, em principio, devem-se a cons-
a aplicacao de paclobutrazol via substrato, em concenttiéadicdo genética, ja que BRS Oasis, apesar de ser orna-
¢Oes elevadas, pode reduzir severamente o crescimemtntal, ndo apresentou modificacdes em altura e pode
do sistema radiculaPara o genétipo Helio 358, verificou- atingir quase dois metros, diferenciando-se dos outros
se que doses crescentes de paclobutrazol reduziram gignoétipos pela cor e pelo tamanho de capitulo. O Helio
nificativamente a quantidade de massa seca de raiz, 868 apresenta altura média de plantas a campo entre 1,55
quanto para BRS Oasis, nos tratamentos 0,5 e I'neg Le 1,75 m (Embrapa, 2004). Com a aplicacdo de paclobutrazol,
para as plantas testemunha ndo houve essa reducdo,meteito de reducéo de alongamento do caule e a reducéo
s6 foi verificada a partir da dose 2 mge_superiores. De de massa seca foram mais pronunciados em Helio 358.
toda maneira, para todas as doses os maiores valores dé&sse comportamento de reducdo de massa seca de
massa seca de raizes foram encontrados para BRS Od&sisle poderia ser considerado como esperado, ja que o
Para a variedade BRS Oasis, houve aumento de 20,9%paalobutrazol € um regulador de crescimento, cuja acdo é

200 r

160 »

y=152,53¢0:26%

120 RZ=09791

80

Altura Final (cm)

v = |[06,17e0392
-=0,9957

0 1 1 J
0 2 4 6

40

Doses de Paclobutrazol (mg L) mBRS Oasis
OHelio 358
Figura 1. Altura de plantas de girassol dos genétipos BRS Oasis e Helio 358 em razéo de doses de paclobutrazol.
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38 Christina da Silv&Vanderleyet al.

reduzir o alongamento do caule (Almeida & Pereira, 1998)o 358, também houve reducao nas massas secas de fo-
Entretanto, a aplicagéo de paclobutrazol, além de reduzihas a partir da dose de 1 mg Assim como para as
altura do caule, pode causar seu engrossamento, nem serizes, verificou-se efeito positivo do paclobutrazol nas
pre reduzindo a sua massa seca. Segundo faak menores doses sobre o genotipo BRS O&&ie &
(1990), o paclobutrazol aplicado ao solo inibe o crescMmeida (1991) também encontraram reducéo de fitomas-
mento do caule em girassol, podendo causar nanismsas secas de folhas com a aplicacéo de paclobutrazol em
Resultados semelhantes aos encontrados neste traballdmtulas de cacau. Patetial (2004) verificaram que
foram relatados poralle & Almeida (1991), em estudos reguladores de crescimento tém efeito sobre o tamanho
realizados com cacau, e por Riba&tal (2007), em traba- de folhas d&pidendrum radicans que elas foram muito
Iho com girassol, ambos utilizando o paclobutrazol comeduzidas em todas as doses de paclobutrazol que foram
regulador de crescimento. Patglal (2004) observaram aplicadas. Da mesma forma, Pietal (2006) constata-
que o aumento de doses de paclobutrazol reduziram pram que houve relacao linear significativa entre o au-
gressivamente o comprimento da haste principal emento de concentracdo de paclobutrazol e o comprimen-
Epidendrum radicansEsses resultados sugerem que t da bainha foliaVerificaram também que a porcenta-
efeito do paclobutrazol como inibidor de sintese dgem de massa seca de bainha foliar foi significativamen-
giberelina atua no nivel de células, seja em células tlemenor em plantas tratadas com paclobutrazol, compa-
folhas, producéo de matéria seca, elongac¢éo de caulesaao com as plantas controle. De acordo com Rirabd
outras caracteristicas (Stefarabal., 2002). (2006), a inibicdo na sintese de giberelinas pelos regula-
Para a fitomassa da matéria seca de folhas, os gendtres de crescimento reduz o alongamento dos tecidos
pos apresentaram comportamento diferente em relag&@marios e a expansao foljgromovendo ou néo afe-
as doses de paclobutrazol (Figura 4). Para o BRS Oas@édo a expanséao e divisdo celular transvehsalcia-
0 aumento das concentracdes até 1 rhgroporcionou ¢éao foliar pode ndo ser inibida na mesma intensidade
aumento da fitomassa seca das folhas, e a partir de 2qug o alongamento quando os reguladores reduzem a
L* houve reducéo na massa seca das folhas. Para o a&tésidade do meristema subapical, sem romper a fungéo

60 r
50 }.; 0,9608x3-9,7838x2+19,05x+ 36,415
- =0
N 40
&
< 30|
<
(5]
2 20 |
<
%
g 10 t y=41,7¢0:658x
==0,9922
. , R>= 0,9
0 2 4 6
Doses de Paclobutrazol (mg L") +ERS Ol
DOHelio 358

Figura 2. Massa de matéria seca de raizes de plantas dos genétipos BRS Oasis e Helio 358 em razédo de doses de paclobutrazol.
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= y=12,339¢0:601x
==0,9849
0
0 2 4 6 o BRS Oasis
Doses de Paclobutrazol (ing L-1) OHelio 358

Figura 3. Massa de matéria seca de caules de plantas dos gendtipos BRS Oasis e Helio 358 em razao de doses de paclobutrazol.
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do meristema apicaissim, a auséncia aparente do efei- A reducdo da fitomassa da matéria seca de capitulo
to dos reguladores nessas caracteristicas pode estafoerelacionada com as doses de paclobutrazol, e os efei-
lacionada aos niveis exdgenos de giberelina na plamts foram semelhantes para os dois genétipos (Figura
em condicdes experimentais e as concentracdes de5k-Observou-se que tanto para BRS Oésis como para
guladores utilizadas, insuficientes para promover alterblelio 358 houve reducao nas massas secas dos capitu-
¢Oes significativas nessas caracteristicas. los com o0 aumento da dose do fitorregulador aplicado.
Os valores encontrados para as fitomassas secas de Helio

14
12
o : y=0,1867x3- 1,8337x%+3,765x + 8,9358
w10 R==0,9847
=
S 8
2
= 6
]
7
s 4 y=13,051e0306x
% R>=0,9783
= 2
0 1 1 )
0 2 4 6
Doses de Paclobutrazol (mg L") ¢ BRS Oasis
OHelio 358

Figura 4. Massa de matéria seca de folhas de plantas dos gendtipos BRS Oasis e Helio 358 em razdo de doses de paclobutrazol.
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Figura 5. Massa de matéria seca de capitulos de plantas dos gendtipos BRS Oasis e Helio 358 em razao de doses de paclobutrazol.
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Figura 6: Diametro do capitulo de plantas dos genétipos BRS Oasis e Helio 358 em razao de doses de paclobutrazol.
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358 foram maiores do que os de BRS Oasis, 0 que pods-partes de plantas de cacau estudadas submetidas a
ria ser explicado pelo fato de que o hibrido Helio é uneplicacdes de paclobutrazol. Entretanto, Peit@l.

planta para producdo de gréos e deveria acumular mge06) obtiveram resultados opostos, pois encontraram
nutrientes em suas sementes, e a variedade BRS Oasassa seca de inflorescéncias de agafrao da Cochinchina
foi desenvolvida para fins especificamente ornamentasggnificativamente maior em plantas tratadas com
e ndo produz sementad&le observar que essa diferenpaclobutrazol. Para ambos os genoétipos, houve reducgéo
¢ca entre os cultivares ocorreu principalmente entre ae didmetro do capitulo com o aumento das doses de
plantas testemunhas e que essa diferenca regseean- paclobutrazol. Esse efeito na dose de 2 frfigide 30%
forme se aumentou a dose do paclobutrazol. Resultadons relagéo ao controle, o que ndo afetou a producgéo e a
semelhantes foram encontrados patle & Almeida aparéncia das flores produzidas, como se pode ver nas
(1991), que verificaram redu¢cdes de massa seca de tofiggra 6, 7 e 8.

Figura 7: Planta de girassol com flor produzida na dose deigura 8: Planta de girassol produzida na dose de 2 mdeL
2 mg L* de paclobutrazol. palcobutrazol. Detalhe do encurtamento dos entrends, com
producéo de flor de tamanho normal.

CONCLUSC)ES Barbosa J@Barbosa MSTsuji SS, Muniz MA, Grossi JAS & Rubim
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dade ao paclobutrazol € maior para o genotipo Helio 3gﬁska JuniorA & Hondrio SL (1996) CartilhaTecnolégica:
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