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Comunicacgao

Produtividade e qualidade de frutos de pepino africano em resposta
a adubacao nitrogenada

Guilherme AntunésAna Paula Sato FerreifaMario Puiattf, Paulo Roberto Cecdn
Geovani do Carmo Copati da Silva

RESUMO

O pepino africanoGucumis metulifery® uma planta nativa do continente africano, com potencial para comércio
internacional, destinado tanto ao consumo, na forma de sucos, como ao uso farmdoéatit®,. pouco se sabe
sobre seu manejo cultural, em nossas condigdes, sobretudo quanto a adubagédo nitrogenada. Objetivou-se, com este
trabalho, avaliar o efeito de doses de nitrogénio sobre o crescimento da planta, a produtividade e a qualidade de frutos.
O trabalho foi conduzido em casa de vegetagdo, em vasos de 10 L. Constou de seis tratamentos, correspondentes a
doses de N de 0, 40, 80, 120, 160 e 200 kgdistribuidas no delineamento inteiramente casualizado, com 11 repeti¢fes.
Avaliaram-se: producao de frutos, massas de matéria seca de parte aérea e de raizes e caracteristicas fisicas e quimic:
de frutos. O nimero de frutos e a massa de matéria fresca de frutos apresentaram valores maximos estimados de 2,2
frutos/planta e de 516,41 g/planta, respectivamente, com as doses de 122,50 e de 154¢¢ANkg haassa média de
fruto estimada foi de 240,27 g/fruto, obtida com a dose maxima testada (200degNi@A massa seca de parte aérea
teve maximo estimado de 39,12 g/planta, com a dose de 144,0dkgNas doses de N nao interferiram na qualidade
dos frutos. Para o cultivo do pepino africano, sugere-se a dose de 154,44&d\haue proporciona 2,18 frutos/
planta, com massa média de 237,07 g/fruto, e produtividade estimada de 516,41 g/planta.

Palavras-chave Cucumis metuliferyKiwano, pepino chifrudo, producéo.

ABSTRACT
Yield and quality of horned cucumberin response to nitogen fetilization

African horned cucumbe€ucumis metulifars) is native fromAfrica and has great potential for international trade
of both juice consumption and pharmaceutical uses. Howétiker is known about the crop management in our
conditions, particularly in terms of nitrogen fertilization. This study aimed to evaluate the optimal N level for plant
growth and fruit yield as well as fruit qualiffhe experiment was conducted in a greenhouse usingpd@sLThe
experimental arrangement was a completely randomized design with six treatments corresponding to the N rates 0, 40,
80, 120, 160, 200 kg Rawith 11 replicationsThe variables evaluated included fruit yield, shoot dry mattet dry
matter and physical and chemical characterization of the fruits. The number of fruits and weight of fresh matter of fruits
per plant presented maximum values of 2.24 fruits/plant and 516.41 g/plant, resp€dititblrates of 122.50 and
154.44 kg h&N. The average weight of fruit was estimated at 240.27 g/fruit at the maximum N level tested (200 kg ha
1N). The highest shoot dry matter was 39.12 g/plant at 144.00'Kg.[ehe N levels did not influence the quality of
the fruits. For the cultivation éffrican cucumberwe recommend the rate of 154.44 kg Nethat provides 2.18 fruits/
plant with average mass of 237.07 g/fruit and yield estimated at 516.41 g/plant.

Key words: Cucumis metulifars, Kiwano,African horned cucumbgproduction.
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INTRODUCAO O N é um dos nutrientes absorvidos em maior quanti-
. . . _ , , dade por espécies olericolas; responsavel pelo crescimen-
O pepino africanoGucumis metuliferys uma espé- . . ~

. . ) i to e desenvolvimento, atua diretamente na relagdo fonte-
cie da familia Cucurbitaceae, que tem como origem as e o o

o o . . reno e distribuicdo de assimilados entre a parte
gibes semiaridas sul e central do continente africano

vegetativa e reprodutiva (Huett & Dettmann, 19%&k}).

(Robinson & DeckeWalters, 1997). E conhecido também._. . . .
sim, a produtividade das culturas é fortemente relaciona-

como pepino africano chifrudo, pepino de espinhos, K'”%a com a fertilizacéo nitrogenada. Por sua vez, os fertili-

Kiwano ou Melano (Romero-Rodriguet al., 1992; zantes nitrogenados consomem grandes quantidades de
Benzioniet al, 1993; Robinson & Deckaialters, 1997), : ~ . .
energia em sua produc¢éo, além de seu excesso ser preju-

sendo os dois ultimos introduzidos como nome comeruéxl . . . o
- . icial ao ambiente. Portanto, o uso racional desses fertili-
por produtores da Nova Zelandia e Israel, respectivamen- . oA
zantes, visando a aumentar a eficiéncia de uso do N pelas
te (NRC, 2008).

) ) _ o plantas € essencial para o desenvolvimento sustentavel
A planta é herbacea, de ciclo anual, muito pilosa, trgz, agricultura (Xet al.,2012).

padeira ou rasteira, cujo caule cresce de um a trés metros ¢, cucurbitaceas. como o meldo. o aumento da dose

folhas verdes, alongadas e cordiformes, com gavinhgs N até determinado limite, estimula o crescimento e o
nas axilasAs flores séo pequenas, amarelas, unissexugiremento da area foliar da planta e, consequentemente,
e estéo presentes na mesma planta (Robinson & DGCWGporciona aumento de produtividade (Coettal,
Walters, 1997; NRC, 2008).polinizacado é entomdfila, re- 2003; Fogacat al, 2007: Queirogat al, 2007) e do teor
alizada por abelhas meliferas, todavia de baixa eficiéncigs sslidos soltveis dos frutos (Queiregal, 2007). Por
pois ainda ndo se tem conhecimento de um polinizadgfiq |ado, o incremento das doses de N pode levar a um
ideal paraCucumis metuliferuRC, 2008). aumento da severidade de algumas doencas em cucurbita-
Os frutos sao ligeiramente alongados, na forma @eas, como mildio Bidymella(Santot al.,2009), visto
um elipsoide, com cerca de 10 a 15 cm de comprim@ntoque altas concentracdes de N na planta reduzem a produ-
casca, verde-clara, inicialmente, torna-se amarelgago de compostos fendlicos e de lignina nas folhas e
alaranjada apds o amadurecimento, podendo chegah@&ementam a concentracéo de aminoécidos e de aminas
um alaranjado muito intens@presenta espinhos pira- no apoplasto e superficie das folhas, favorecendo as in-
midais, com cerca de um cm de comprimento, em todaekcées fungicas (Marschnéo8e).
extensao do frutd polpa, verde-clara, transllcida, com  Em cucurbitaceas, a resposta a adubacao nitrogenada
muitas sementes (Romero-Rodriguetzal., 1992;  tem sido muito variavel, em funcéo da espécie, do cultivar
Robinson & DeckeWalters, 1997; NRC, 2008), € a por e do ambiente de cultivo. Nas culturas do mel&o (Coelho
cao utilizada para confeccao de sucos, cujo efeito medral, 2003; Fogacat al, 2007; Queirogat al, 2007),
cinal tem sido motivo de varias pesquisas, sobretudégelancia (Andrade Juniet al, 2006) e maxixe (Oliveiret
em paises do continente africano (Jimetnal, 2010;  al., 2008), tém sido verificados, com a elevacéo das doses
Wannanget al, 2007) A planta deCucumis metulifars  de N, aumentos do nimero e da massa média de fruto e da
também apresenta o potencial para ser empregada cqspgdutividade. Maximas produtividades fisicas tém sido
porta-enxerto para outras cucurbitaceas, como melaegcontradas com doses de N de 260 Kghara abdbora
pepino, sobretudo por ser considerada tolerante ag®rida, tipo “etsukabuto(Portoet al, 2011a), e de 331
nematoides do génendeloidogyne(Siguenzaet al, kg hat para abobrinha c\Caserta, ambas cultivadas a
2005). campo (Porteet al, 2012). Para melancia, pertencente a
Atualmente, o maior produtor mundial de Kiwano é aspécieCitrullus lanatus maxima produtividade foi obti-
Nova Zelandia, seguida por Israkimaior parte dos fru- dacom 144,76 kg Hale N, em area de savana, em Roraima
tos é comercializada nos Estados Unidos e Europa, cortBarroset al, 2012), e com 104,48 kg fhiaem Neossolo
intuito decorativo; porém, podem ser consumitos Quartzarénico Ortico tipico, no Piaui (Andrade Juator
natura na forma de sucos e saladas acompanhando car;2006).
nes ou peixes (Benzioni, 1997). Introduziddnoatralia e Em espécies do géne@ucumis como € o caso dos
Nova Zelandia nos anos 70, virou planta daninha na n@elGes e de pepinos, maximas produtividades fisicas tém
gido, principalmente em cultivos de cana-de-agucaido encontradas com 312 e 344 kd,h@ara o melédo
(Benzioni, 1997; Robinson & Deck#valters, 1997). O Cantaloupe, cultivado em ambiente protegido e a campo,
Brasil apresenta condi¢8es climaticas necessarias paragpectivamente (Coelhet,al.,2003); de 287,1 a 309,7 kg
producao dessa fruta exotica tropical. No entanto, infona?, para variedades de melao Cantaloupe, cultivadas em
magOes agrondémicas sobre a cultura e seu cultivo s@obiente protegido (Queirogaal.,2007); de 160 kg Ha
limitadas, especialmente quanto as exigéncias em ternpasa meloeiro cultivado a campo, em solo arenoso dos
de fertiliza¢&@o nitrogenada. Tabuleiros Costeiros do Piaui (Soesal, 2005) e de 180
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kg hal, para meloeiro cultivado a campo, ®ertissolo respectivamete, aos 15, 35 e 55 dias apds o transplante
(Fariaet al, 2000). Para pepino japonés, cultivado emdas mudas (DR).

ambiente protegido, Pér&t al (2011b) encontraram ma-  Os tratamentos consistiram em seis doses de N, cor-
xima produtividade com dose de 402 kg Ha N. respondentes a 0, 40, 80, 120, 160 e 200 kgdistribui-

Na literatura, ndo foram encontrados trabalhos de peks no delineamento inteiramente casualizado, com 11
quisa realizados com a fertilizag&o nitrogenada da cultur@petices. Semanalmente, os vasos eram mudados de
do pepino africanoQucumis metuliferys Em raz&o do posigdo dentro da casa de vegetacdo, para contornar pos-
exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar a prsiveis efeitos diferenciais de ambiente. Cada repeti¢ao foi
dutividade e a qualidade de frutos de pepino africano, eronstituida de um vaso com uma planta cada, em vista

resposta a adubacao nitrogenada. das dificuldades de conduc¢édo da planta amarrada ao su-
porte (estaca) de bamiAs doses de N foram definidas,
MATERIAL E METODOS tendo como referéncia a recomendada para a cultura do

pepino Cucumis sativys que € de 130 kg Rapara cul-

O trabalho foi conduzido em casa de vegetacdo, figo em ambiente protegido (Ribeied al., 1999). Essas
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal dgses foram parceladas da seguinte forma: 30%, junta-
Vigosa, enVicosa, MGde novembro de 2010 a fevereiromente com a adubacéo de base, aos cinco dias antes do
de 201. As mudas de pepino african@€cumis transplante das mudas; 25%, aos 15 D26%, aos 35
metuliferug foram obtidas em bandejas de isopor de 128AT e 20%, aos 55 DR ou seja, conjuntamente com as
células, preenchidas com substrato comerciphrcelas de K.

(Topstrato®) A semeadura foi realizada em 102010, Utilizaram- se, como fontes de nitrogénio e de potas-
colocando-se duas sementes por célula; apos 15 diassia respectivamente, o sulfato de aménio e o cloreto de
semeadura, foi feito o desbaste, deixando-se apenas yogassioAmbos os fertilizantes foram dissolvidos em
planta por célula. agua e a solugdo aplicada sobre o solo, ao redor da base

Aos 21 dias ap6s a semeadura, as mudas, com dgas plantas, com auxilio de um copo. Procedeu-se a irriga-
folhas definitivas, foram transplantadas para vasos plagio manualmente, com uma proveta, duas vezes ao dia.
ticos de 10 L de capacidade, preenchidos com soleram colocados pratos sob os vasos para coleta de even-
ArgissoloVermelho-Amarelo, textura gitosa, com as tual solugdo drenada, a qual era reposta ao solo na parte
seguintes caracteristicas quimicas: pH em agua (1:2,5gaperior do vaso.

5,7, P =20,4 mg dite P-rem = 28,7 mg1.K = 155 mg dnf; A colheita dos frutos aconteceu de 04/02/2011 a 23/
Ca? = 4,3 cmoldm?®, Mg* = 1,1 cmoldm?; AI**= 0,0  02/2011. O critério utilizado para a colheita foi o de os
cmol.dm?; H +Al=2,64 cmoldm?®; SB=5,8; CTG =5,8; frutos comegarem a apresentar coloracdo amarelo
CTC,=8,44;V=69%; m=0,0%; MO =4,4dagkd@n alaranjada na base dos espinhos. Os frutos colhidos fo-
= 3,3 mg dnt, Fe =14,5 mg drfy Mn = 43,5 mgdni, Cu=  ram contados e pesados, individualmente, na data de co-
0,5mgdnfe B=0,3mgdm Iheita, obtendo-se a massa de matéria fresca. Em laboraté-

Aos 40 dias antes do transplante das mudas, pro¢®, os frutos tiveram suas dimensdes mensuradas, com
deu-se a corregéo do solo com calcario dolomitico, comm paquimetro digital (Digime®s com preciséo de 0,01
base na saturacgéo por bases, e, aos cinco dias antemanA polpa foi retirada e, o rendimento de polpa, obtido
transplante, a adubacéo de fundacé@o. Em razéo da péta diferenca entre o peso da massa de matéria fresca do
existéncia de recomendacéo de calagem e de adubafgétm e da polpa, expresso em percentagemolpa foi
para a cultura do pepino africano, a correcéo do solo @@cessada em um mix e, a partir do suco, foram avaliadas
adubacéo foram realizadas com base na analise quimasacaracteristicas de qualidade de fruto, em termos de teor
do solo e nas recomendagdes para a cultura do pepiteosélidos sollveis (expresso em °Brix), por meio de
(Cucumis sativys para o Estado de Minas Gerais, conrefratdmetro digital portatil (Hanna Instrumehtsmodelo
forme Ribeiroet al, (1999), exceto para a adubac¢adil 96801) e pH, utilizando-se o potenciémetro digital
nitrogenada. Digimed®. Ap6s a Ultima colheita dos frutos, as plantas

Aplicou-se o equivalente a 300 kg'de PO,, 90 kg  foram cortadas rente ao solo, o sistema radicular arranca-
ha' de KO, 10 kg h& de borax, 15 kg hade sulfato de do e lavado para retirada do sé\qarte aérea e as raizes
zinco, 10 kg ha de sulfato de cobre e 0,6 kg'hde foram submetidas & secagem, em estufa, com circulagéo
molibdato de sédio. Na adubacéao de base, empregou-dergada de ara 65 °C, até peso constante, obtendo-se a
total da dose recomendada para todos os nutrientemssa de matéria seca.
exceto para o K e para o N, que foram parcelados. O K foi Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: diame-
todo aplicado em cobertura, em trés parcelas, sendtar@e comprimento de fruto; nimero de frutos por planta;
primeira de 30% e as duas restantes de 35%, aplicadaassa de matéria fresca de frutos por planassa média
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de matéria fresca de fruto; °Brix, pH e rendimento de pol- A dose de N recomendaghara a cultura do pepino

pa; massas de matéria seca da parte aérea e das raizesne@m Cucumis sativysno Estado de Minas Gerais (52
razdo da massa de matéria seca de parte aérea/masggpaeximacéo), para cultivo em ambiente protegido, é de
matéria seca das raizes. Os dados obtidos foram subm&se kg ha, mais de 20 a 40 fha' de esterco bovino

dos a analise de regressao, utilizando-se o programa SA&(tido (Ribeircet al, 1999). Com base nas equaces de
(SAEG 2007) A escolha das equacGes deu-se com bagsyressdo ajustadas, neste trabalho, para produgio de
no ajuste (R, na significancia dos betas e na explicacématéria fresca de frutos/planta, nimero de frutos/planta e

biolégica do fenémeno. massa média de matéria fresca de fruto, a dose de 130 kg N
. ha?, recomendada para o cultivo do pepino comum em
RESULTADOS E DISCUSSAO ambiente protegido, proporcionaria a produtividade de

Houve efeito de doses de N para as caracteristicfgllétoS de 512,22 g/planta, numero de 2,22 frutos/planta,

producdo de massa de matéria fresca de l‘rutos/plan%(a)\fn massa média de 233,47 g/fruto, respectivamente. Por-

. L. , anto, esses valores estdo proximos dos encontrados neste
massa média de matéria fresca de frutos, numero de fru- P

tos/planta e massa de matéria seca de parte aérea de HgRglho.
ta, as quais apresentaram resposta quadratica as dose&cdavia, para pepino japonés, Poetoal. (2011b)
de N aplicadas @bela 1). Maior nimero estimado de fry.Obtiveram maxima produtividade com a dose de 406 kg N
tos por planta (2,24 frutos/planta) foi alcancado com a do@» © que sugere que a recomendac&o Aprékimacéo
de 122,50 kg hade N, enquanto a maior producéo estimalara a adubacédo nitrogenada do pepino esta subestima-
da em massa de matéria fresca de frutos/planta (516,4 8@/ Porém, considerando-se que medximacéo reco-
planta) foi obtida com a dose de N de 154,44 Kg ha menda-se aplicaalém da fertilizagdo mineral, de 20 a 40

A massa média de matéria fresca de fruto apreseni® ha' de esterco bovino curtido, e que o esterco tem
resposta quadratica as doses de N aplicadas; todavi&efca de 75% de matéria seca, com teor de N na matéria
ponto de maximo estimado (209,00 kg Ha N) extrapolou Seca de 1,7% (Ribeirt al, 1999), ao se adicionarem 30 m
a dose maxima trabalhada de 200 k§deN. Com a dose ha* de esterco bovino curtido, estariam sendo fornecidos
méxima trabalhada (200 kg-hde N), a massa média demais cerca de 382 kg de N'haltrapassando a dose en-
matéria fresca de fruto estimada ficaria em 240,27 g/frutepntrada por Portet al. (2011b).
enquanto, com a dose para a maxima produtividade fisica Aumentos de produtividade em resposta as doses de
(154,44 kg hade N), a massa média de matéria fresca d& como resultado do aumento do nimero de frutos/plan-
fruto estimada ficaria em 237,07 g/fruto e, o numero de frta e, ou, da massa média de fruto em outras cucurbitaceas,
tos/planta, igual a 2,18. Esse valor de massa média de frigicam observados nas culturas da melancia (Andrade
esta abaixo dos 328,98 g/fruto encontrados por Smaa Junioret al.,2006), meldo (Queiroga al.,2007) e maxixe
(2006), em frutos de pepino africano colhidos na Serra @@liveiraet al, 2008). Maximas produtividades fisicas fo-
Cantareira, em S&o Paulo, porém, em cultivo a campo. ram encontradas com doses de N de 260 Kg fara

Tabela 1 Equacdes de regresséo ajustadas para caracteristicas de planta e de frutos de pepino africano em resposta a adubacéo
nitrogenada

Caracteristica' Equacéo de regresséo R?
MFF (g/planta) ¥ = 308,91+ 2,6872*x - 0,0087%x 0,8175
MFMF (g/fruto) ¢ = 192,25 + 0,4601*x - 0,0011%x 0,8141
NFP (N%planta) ¥ =1,6266 + 0,0098*x - 0,00004*x 0,6291
MSPA (g/planta) ¥ = 32,903 + 0,0288*x + 0,0001%* 0,8951
MSR (g/planta) ¥ =066

MSPA/MSR ¥ =66,61

CF (mm) § =108,47

DF (mm) $ = 68,46

RP (%) § =59,64

pH ¥ =445

SST (%) ¥ =480

UCaracteristica: MFF = massa de matéria fresca de frutos por planta; MFMF = massa de matéria fresca média de fruto; NFP = nimero de
frutos/planta; MSR = massa de matéria seca da parte aérea de planta; MSR = massa de matéria seca de AdMER M&&0 da massa

de matéria seca de parte aérea/ massa de matéria seca de raizes; CF = comprimento de fruto; DF = diametro de fruto; RP = rendimento de
polpa de fruto; pH = pH de polpa e SST = teor de sélidos sollveis totais na polpa de frutos de pepino @fricanis (netuliferys

* = gignificante, pelo teste t, a 5% de probabilidade.
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abébora hibrida tipo Gtsukabuto{Pdrtoet al, 201a), CONCLUSAO

de 331 kg hd, para abobrinha cCaserta (Pértet al., . . . .
g ha p ! ( A dose de N para maior produtividade fisica do pepi-

2012), de 312 e de 344 kghaara o melao Cantaloupe, : . X .
. . . no africano Cucumis metuliferysé de 154,44 kg ha
em ambiente protegido e a campo, respectivamente (Coe-

lho, et al.,2003) e de 287,1 a 309,7 kg'mara duas varie- com & qual~se obtém .2’18 frutos/planta,, f-ru.tos com ade-
dades de meldo Cantaloupe cultivadas em ambiente pgu_ado padréo comercial, com massa média igual a 237,07
. . g?fruto.
tegido (Queiroget al.,2007).
Nas espécies do géne@ucumis das quais fazem
parte os pepinos e os meldes, exceto para meloeiro cthiGRADECIMENTOS
vado noSabuleiros Costeiros do Piaui (Soesal, 2005)
e emVertissolo (Fari&t al, 2000), para que foram obtidas
méximas produtividades com 160 e 180 kg N hespec-
tivamente, as doses de N para maximas produtividades L
fisica das culturas desse género estédo acima da encofdi-FERENCIAS

da, aqui, para o pepino africano, sugerindoQueumis Andrade JunioAS, Dias NS, Figueiredo Junior LGM, RibeikQ

metuliferusé menos exigente em N que outras cucurbita-& Sampaio DB (2006) Producéo e qualidade de frutos de melan-
ceas desse género cia a aplicacdo de nitrogénio via fertirrigagdo. Revista Brasilei-
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