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Efeito de doses de boro no crescimento vegetativo de girassol em
diferentes classes de solbs

Manoel Euba Nefg Vania da Silva Fraga Bruno de Oliveira Dias Jacob Silva Souto

RESUMO

A baixa disponibilidade de boro (B) no solo € um dos fatores que mais limita a producédo do girassol, planta
oleaginosa caracterizada por ampla adaptabilidade climatica. O objetivo desta pesquisa foi avaliar a influéncia de
doses de boro, aplicadas em distintas classes de solos, no desenvolvimento do girassol cultivar Aélio 863.
amostras foram coletadas na camada de 0-20 cm dos AgjissoloAcinzentado (RC); ArgissoloVermelho-

Amarelo (P\A); Neossolo Litdlico (RL)ArgissoloVermelho eutréfico (P&); Neossolo Flavico (R) e Vertissolo

Haplico (VX). O delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 6 x 4 (solos x doses),
com quatro repeticded. unidade experimental foi representada por uma planta por vaso. Os solos apresentaram
efeito significativo (p < 0,01) sobre todos os parametros de crescimento estédaplasitas de girassol cultiva-

das nos solos\R VX, PAC e RLapresentaram a maior area fqli@s maiores capitulos, o maior teor de boro foliar e
maior numero de folhas e altura de plantas, respectivardeatiibacdo com boro nédo influenciou a producéo de
fitomassa seca do girassol &lélio 863.

Palavras-chavenutricdo mineralHelianthus annuuk., micronutriente, azometina-H, area faliar

ABSTRACT
Effect of boron levels in vegetative growth of sunflower in different soil classes

The low availability of boron (B) in the soil is one of the limiting factors for the production of sunflavieh is
an oleaginous plant characterized by broad climatic adaptaBifigy objective of this study was to evaluate the
influence of boron rates applied in different soil classes on the development of sunflower cultivar Heliliime863.
samples were collected in the layer 0-20 cm of the soil classeé\@yiapl — GL, RedrellowArgisol - RYA, Litholic
Neosol - LN, Eutrophic Re#irgisol — ERA, Fluvic Neosol - FN and Hap\fertisol — HV The experiment was arranged
in a randomized block 4 x 6 factorial (soils x doses) design, with four replications. The experimental unit was represented
by one plant per pot. The soils showed significant effect (p <0.01) for all growth parameters studied. The sunflower
plants grown in the soils FN, HYGL and LN showed the highest leaf area, thgdar inflorescence diameté¢ne
highest levels of foliar boron, lgest number of leaves and highest plant height, respectiezljlization with boron
did not influence the production of dry matter of sunfloweiHslium 863.

Key words: mineral nutritionHelianthus annuuk., micronutrient, azomethine-H, leaf area
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INTRODUCAO Portanto, niveis adequados de boro no solo para cul-
tivo de girassol favorece a melhoria das caracteristicas

O girassol é uma das pdipais plantas oleaginosas ) . N
. ., como fitomassa da parte aérea e da raiz, numero de folhas,
do mundo, que se caracteriza por ampla adaptabilida e A . . .
L . . . altura de planta, diametro do capitulo e area fodjae
climatica (Aquincet al, 2011). Assim, um importante as-

. . . . dePendem das condicbes edafocliméaticas, do cultivar e
pecto a ser considerado € o de os cultivares de glrasg\;)

L . a densidade populacional, dentre outros fatores
poderem exibir diversidade de comportamento, de acor .
lonteiroet al., 2005).

com a regido de cultivo, da época de semeadura e, princi- o . . . A
N b P O objetivo desta pesquisa foi avaliar a influéncia de

palmente, da interagcao do gendétipo com o meio ambierate o
. . . _doses de boro, em distintas classes de solos, no desen-
(Portoet al, 2007), influenciando diretamente a producao

, volvimento do girasol cultivar Hélio 863.
de gréaos (Afférret al, 2008). 9
No semiarido brasileiro, nos ultimos anos, tem-se ve- ;
rificado aumento da &rea cultivada com girassol e, coMATERIAL E METODOS

afinalidade de tornar cada vez mais conhecido o com- experimento foi conduzido em ambiente protegido
portamento dessa cultura, diversos cientistas tém g, plastico transparente, no Centro de Ciéraari-
tudado o crescimento, desenvolvimento e producao dg _ cca, da Universidade Federal da Paraiba - UFPB, no
girassol, nos mais diferentes tipos de solos desta fgynicipio deAreia, de janeiro a marco de 2010. Os vasos
gido (Oliveiraet al, 2012; Santos Juniat al, 2011;  foram dispostos em bancadas cimentadas, com 0,90 cm de
Travasso®t al, 2011). altura, e irrigados diariamente com agua destilada, para
Considerando-se os fatores ambientais, como pH, t§&por as perdas por evapotranspiracéo. O controle da irri-
tura do solo, umidade, temperatura, matéria organica, QJcao foi feito por meio da pesagem diaria dos vasos.
tre outros, a baixa disponibilidade de boro (B) no solo € o gelineamento experimental foi em blocos casualiza-
um dos fatores que mais limita a producéo do girassol (lds, em esquema fatorial 6 x 4 (solos x doses), com quatro

& Brown, 1997), que, apesar de altamente exigente quagpeticdesA unidade experimental foi representada por
to a este nutriente, tem reduzida eficiéncia no seu api@na planta por vaso.

veitamento. Por ConseqUénCia, a defiCiénCia de B afeta o Foram utilizadas amostras de seis classes de solos

desenvolvimento da planta, causando, por exemplo, iRkpresentativos do Estado da Paraiba, classificados, de
bic&o do crescimento radiculaias folhas jovens, que seacordo com a Embrapa (2006), comugissoloAcinzenta-
tornam endurecidas e necroticas (Scetzal, 2004), re-  do (RAC); ArgissoloVermelho-Amarelo (PA); Neossolo
sultando em diminuicao da area foliar (AF), podendo ai4tglico (RL); ArgissoloVermelho eutréfico (P®);
da ocorrer abortamento floral e queda do capitulo (Dechgleossolo Fluvico (R) e Vertissolo Haplico (VX).
& Nachtigall, 2006), culminando com perda de producéo As amostras dos solos foram coletadas na camada
(Souzeet al, 2004). superficial de 0-20 cm, secadas ao ar e passadas em penei-
O adequado suprimento de B influencia a quantidagg com abertura de malha de 2,0 mm. Em seguida, foram
de material assimilado pelas folhas e o tamanho do apagalizadas anélises laboratoriais para a caracterizagdo qui-
Iho fotossintetizante (Monteiet al, 2005) Assim, paraa mica e fisica desses solosafElas 1 e 2), conforme
elevacdo do potencial produtivo, faz-se necessario o feretodologias descritas em Embrapa (1998xtracédo do
necimento de nutrientes em qualidade e quantidades agéro foi realizada pelo método de extragdo com solugéo
quadas, evitando-se a falta ou o excesso de um deterg)p05 mol L:* de cloreto de bario (BaC2H,0), submetida
nado elemento (Prado & Leal, 2006). a aguecimento com radiacdo de micro-ondas, nas potén-
O crescimento e o desenvolvimento do girassol congias de 700V e 490W, por 4 e 5 minutos, sucessivamente,
tituem produto da interacdo dos fatores genéticosedquanto a determinagdo do teor de B nos solos foi reali-
ambientais; assim, quantificar o que favorece os procesxda por meio de técnica colorimétrica, utilizando-se o
sos de crescimento e, ou, desenvolvimento, possibilitaegagente azometina-H (Ratjal, 2001).
otimizag&o de técnicas utilizadas na producéo (FagundesAvaliou-se a necessidade de calagem, para elevacéo
etal, 2007). Neste sentido, a nutricdo mineral € um impodos teores de Gz Mg, pelo método da saturacéo por
tante fatorsendo o boro o micronutriente exigido em maibases (Ribeiret al, 1999).Verificada a necessidade de
or quantidade pela cultura do girasgdsim, o cresci- calagem, fez-se entéo a corre¢ao de acidez com uma mis-
mento e desenvolvimento desta planta € altamente dera de carbonato de calcio (Cag@ de cloreto de
pendente da disponibilidade de boro, uma vez que estagnésio (MgGI6H,0), em uma relagéo molar de 3:1, para
elemento esta relacionado, por exemplo, a frutificacdooesolo AC; o solo PWA recebeu apenas Cal€os solos
formacao do capitulo, dentre outros processos (Sahto$\e e R receberam apenas Mg®H,0, posto em incu-
al., 2010). bacédo por trés meses, com uma quantidade de agua cor-
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respondente a 50%a porosidade total de cada solo. Deacondicionadas em sacos de papeparte aérea e as
corrido o periodo de incubagao, foram aplicadas as dose#&zes foram levadas para uma estufa de circulacé@pale ar
de B, na forma de &cido bérico,@80D,), de pureza analitica 70°C, onde permaneceram até atingirem peso constante.
(p.a.), em solugdo, na concentragéo de 0,0; 0,50; 1,08\g0s a secagem, a matéria seca da parte aérea (folha,
2,00 mg dnt nos solosA semeadura do girassol foi reali-caule e capitulo) e a matéria seca das raizes foram tritura-
zada em vasos plasticos contendo 3,0 dinsolo, os das em moinho tipd/iley e queimadas em forno “mufla”
quais foram adubados com macro e micronutrientes U#P0°C —650 °C), para extracéo do boro, para cuja determi-
dia antes da semeadufaadubacdo por vaso, idénticanacao colorimeétrica, utilizou-se o reagente azometina-H
para todos os tratamentos, com excecéo de B, foi de: @@descet al, 1995).
mg dm?de N [CO(NH),]; 60 mg dn? de P e K (KHPO)); Os dados obtidos para as doses de B foram submeti-
3,7 mg dn? de Mn (MnSQ.H,0); 1,33 mg dni de Cu dos a andlises de variancia e correlacdo de Pedson.
(CuSQ.5H,0); 4,0 mg dnide Zn (ZnSQ7H,0) e 0,2 mg médias da massa da matéria seca, da area @aididme-
dm? de Mo [(NH)6Mo 0O,,.4H,0] (Alvarez et al., 2000). tro dos capitulos, dos teores e contetdo de boro, do nu-
Realizaram-se adubacdes de cobertura aos 15 e 30 @0 de folhas e da altura das plantas, nas seis classes de
ap6s a emergéncia — DAE, aplicando-se em cada vasoeips, foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5%
mg dm*de N e S (NH,SO,. de probabilidade. Realizaram-se todas as andlises por meio
Aos 12, 34, 36 e 50 DAE foram avaliados o nimero &S Programas estatisticos SASA$T(Sas, 201) e
folhas e a altura das plantags 50 DAE, o diametro do SIS\AR (Ferreira, 2000).
capitulo foi medido com paquimetro e a area foliar foi es- ~
timada por método direto, comsganner‘Area Meter iESULTADOS E DISCUSSAO
AM 300”. Apés a medida do didametro do capitulo (DCAP), Pela analise de variancia dos parametros verifica-se
0s mesmos, juntamente com as folhas e o caule, cortagae os solos apresentaram efeito significativo (p < 0,01)
rente ao solo, foram acondicionados, separadamente, pgibre a area foliar (AF) e o diametro do capitulo (DCAP),
avaliacéo dos teores de B; sendo os capitulos e os caglagie ndo houve significancia parAle o DCAPdo
em sacos de papel e as folhas em sacos plasticos, guagifassol, em relacéo a interacéo doses de boro (B) e clas-
das sob refrigeracéo até o momento da leitustaoner ses de solo @bela 3). Esses Ultimos resultados séo con-
Apos a leitura, as folhas foram transferidas para sacosa®dantes com os obtidos por Bonacin (2002) e Santos
papel, para secagers raizes foram lavadas em agualinioret al.(2011), com o girassol, cultivado em Latossolo
corrente e, em seguida, enxagas com agua destilada eVermelho e em Neossolo regolitico.

Tabela 1.Caracteristicas quimicas das seis classes de solos que constituiram o expekigsstwoAcinzentado (RC);
ArgissoloVermelho-Amarelo (PX); Neossolo Lit6lico (RL)ArgissoloVermelho eutréfico (P&); Neossolo Flavico (R e
Vertissolo Haplico (VX)

Caracteristica PAC PVe PVA RL RY VX

pH (H,0) 1:2,5 6,09 6,25 4,78 6,92 6,75 6,75
B (mg dm?®) 0,23 0,15 0,34 0,17 0,37 0,27
MO (g kgY) 4,38 7,46 3,59 10,1 3,19 3,59
K* (mmolC dm®) 1,00 1,90 0,90 3,50 4,80 3,10
Na* (mmolc dn?) 0,90 1,80 0,90 3,30 5,00 3,20
cat (mmolC dm®) 10,0 52,0 2,00 33,0 367 96,0
Mg?* (mmolC dm3) 3,00 3,00 5,00 11,0 8,00 34,5
Al (mmolC dm?®) 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00
H* +Al3* (mmolC dm?3) 17,3 20,6 20,6 0,00 4,10 12,4

Tabela 2.Caracteristicas fisicas das seis classes de solos que constituiram o expékhgisatdoAcinzentado (RC); Argissolo
Vermelho-Amarelo (PX); Neossolo Litdlico (RL)ArgissoloVermelho eutréfico (P&); Neossolo Flavico (R e Vertissolo
Haplico (VX)

Caracteristica PAC PVe PVA RL RY VX
Areia total (g kd) 885 580 442 847 370 499
Limo (g kg?) 26 276 159 83 365 283
Argila (g kg?) 89 144 399 70 315 218
Classe textural A. FA. F.A.Ar. A.F. FA.A. FA.A.

A.= areia;A.F.= areia franca; .A.= franco arenosa;.&.Ar.= franco agilosa agila; FA.A.= franco agilo arenosa.
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O teste de médias mostrou maiores valores de areaCom os resultados obtidos neste estudo, verifica-se a
foliar para plantas de girassol cultivadas nos solo& R possibilidade de obtenc&o de maior producéo de gréos e
VX, diferindo significativamente dos mesmos valores nage 6leo, em fun¢éo de maiores tamanhos médios de capi-
demais solos estudados, encontrando-se valor supetidos, ou seja, 7,00; 6,46 e 6,22 cm, nos solos VX; RL e
em 45%, em relacdo a menor média alcancada, que se ek, respectivamente (Figura 2), sendo que, 0s DibsP
ficou no solo P¥X. Em relacdo ao DCAR maior valor solos RLe P\é foram estatisticamente iguaigfEla 4). O
alcancado ocorreu no solo VX, diferindo significativadiametro do capitulo influencia diretamente o nidmero
mente dos alcangados nos demais solos estudados, paiencial de aquénios, componente essencial da produti-
contrando-se valor superior em 30%, em relagdo a memigtade (Lobo & Grassi Filho, 2007). Mesmo com o experi-
média alcancada, no sola@ (Tabela 4). mento tendo-se encerrado antes da maturacao fisioldgica

As maiores areas foliares e 0s maiores capitulos ocda cultura, parcela significativa dos valores médios de
reram entre as plantas cultivadas em solos mendi&imetro de capitulos atingiram a ampla faixa de variacao
intemperizados (RL, ReVX), exceto no solo P& esse de 6 a 50 cm indicada para o girassol (Figura 2), concor-
solo, entretanto, apresenta em sua constituicdo o minetahdo com os resultados obtidos por Smidkidé (2005).

2:1 ilita, caracteristica comum entre 0os solos menos de- Percebe-se pelo teste de médias maior valor de teor de
senvolvidos do estudo gbela 4). Por conseguinte, deboro foliar (BF) para o solo¥€; boro no caule (BC) e boro
forma geral, os menores DCAFAF foram observados naraiz (BR) para o solo RL e boro no capitulo (BCAP) para o
entre as plantas cultivadas em solos mais intemperizadoto P\é; diferindo significativamente dos demais solos es-
(PAC, P\A e P\g). tudados, encontrando-se valor superior em 23,4; 27,6; 21,6 e,

A maior area foligr2.031 crplanta’, foi observada 33,3% em relagdo as menores médias alcancadas. Em oposi-
nas plantas cultivadas no solg.Ror outro lado, a menor ¢&o, os menores valores de teores de boro, em folha, caule,
area foliay correspondente a 932 tpiantat, foi observa- raiz e capitulo foram 96,08; 44,19; 90,33 e 45,56 m@lk-

da nas plantas cultivadas no solAR¥igura 1). ta?, nos solos R, P\A, PVA, VX, respectivamente @bela 5).

2,500 - g -
= 7
= 2.000 - .
! g 6
) g
%y 1.500 ~ =
= O 4 4
B 1.000 - -
&
[ .
S 500 2
B 1

0 = T T T T T 0 -1 T T T T T
PAC  PVe PVA  RL RY VX PAC PVe PVA RL RY VX
SOLO SOLO

Figura 1. Area foliar total das plantas de girassol aos 50 DAFigura 2. Diametro do capitulo das plantas de girassol aos 50
em seis classes de soladsgissoloAcinzentado (RC); Argissolo  DAE, de acordo com as doses de B (mg’)dem seis classes de
Vermelho-Amarelo (PX); Neossolo Litdlico (RL);Argissolo  solos: ArgissoldAcinzentado (RC); ArgissoloVermelho-Amarelo
Vermelho eutréfico (P&); Neossolo Flavico (R e Vertissolo  (PVA); Neossolo Litdlico (RL)Argissolovermelho eutréfico (Pa);
Haplico (VX). Neossolo Flavico (R) e Vertissolo Haplico (VX).

Tabela 3.Valores de quadrado médio e coeficiente de variacdo da area foliar (AF) e do diametro do capitulo (DCAP) aos 50 dias apos
a emegéncia em plantas de girassol, ldelio 863, submetidas a quatro doses de boro em seis classes de solos

) Variaveis

Fontes de variacao GL

AF DCAP
Blocos 3 110.574,8% 0,47
Solos (S) 5 3.100.098,02 8,58"
Doses de boro (DB) 3 53.269,2% 0,90
SxDB 15 43.770,36° 1,43s
Residuo 69 54.328,37 0,86
CV.% 15,71 15,50
Média 1.483,53 5,99

st ™ ndo significativo; significativo a 5 e 1%, respectivamente pelo teste F
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No entanto, para ArgissoloAcinzentado (RC), o  téria seca total (MST) (54,2%) para o solo VX, diferindo
valor experimental maximo de boro na folha foi de 193,0€ignificativamente dos teores obtidos nos demais solos
mg kg plantat, valor superior em quase o dobro a 99,2studados. Em oposi¢do, as menores médias ocorreram
mg kg* planta, encontrado por Santes al. (2010) e no solo P, exceto a de MSCARyjue ocorreu no solo
Castroet al.(2006). O maior valo#,09 mg plantg e, 0 PAC (Tabela 6).
menor 1,76 mg plantade conteddo de boro na matéria Estimativa dos coeficientes de correlagéo linear sim-
seca total (BMST) foi encontrado nos solos e PVA,  ples, entre a area foliar (AF) e a concentracédo de B acumu-
pedogeneticamente, os solos menos e mais desenvolada pela planta, no caule (BC), no didametro do capitulo
dos, respectivamentegbela 5). (DCAP), na matéria seca da folha (MSF), na matéria seca

Verifica-se, ndabela 5, que maiores teores de B ocototal (MST) e o boro presente no solo (BS) mostra corre-
rem nas folhas e nas raizes, talvez pelo fato de o experimegéo positiva, sendo significativa para MSF e M&T
to ter sido finalizado aos 50 DAE, antes da maturacgéo fisiodo significativa para os demais. Entre os coeficientes de
I6gica.As maiores taxas de exportacéo de B foram nos sterrelacdo apresentados, a mais alta correlacdo foi
los arenososAT e RL, tanto na folha como na raiz. verificada entre AF e MST(Tabela 7)Verificou-se tam-

Por meio do teste de médias, constataram-se maiob&sn correlagéo positiva (0,52) e significativa menor que
valores de matéria seca foliar (MSF) (47%), matéria seté&o entre a MST e o DCAP das plantas de girassol.
do caule (MSC) (54,2%), matéria seca da raiz (MSR) Quanto maior o teor de B no solo, maior sera o teor de
(70,3%), matéria seca do capitulo (MSCAP) (59,6%) e mB-acumulado pelo caule (BC) e, de maneira simitaio-

res o DCAPa MSFa MSTe maior sera a area foliar pro-

duzida pela planta de girassol, evidentemente, respeitado

Tabela 4.Médias (n = 16) da area foliar (AF) e didmetro do_ . . . . . ~
capitulo (DCAP) em seis classes de salogissoloAcinzentado o limite da fitotoxidade. Em contrapartida, menores seréo

(PAC); ArgissoloVermelho-Amarelo (PA): Neossolo Litlico  ©S teores de boro acumulados na folha, no capitulo e na

(RL); Argissolovermelho eutréfico (P&); Neossolo Flivico (B raiz do girassol @bela 7).
e Vertissolo Haplico (VX) A andlise de varidncia mostrou que ndo houve

significancia para o nimero de folhas e para a altura das

Variavei

Solos Area Foliar - a;izmetro do Capitulo plantas, em relagdo as doses de boro, nem em relagéo a

(cm?) (cm) interAagz?_m dosgs de Porp e clas,sgs de saloe(@ 8)A ,
PAC 1217c 4.91d auséncia de significancia estatlstlca,~ ob\servada para nu-
P\e 1.584b 6.22b mero de folhas por planta, em relagéo as doses de boro,
PVA 932d 5.56¢ também foi verificada por Santos Jureoal.(2011), tra-
RL 1.202¢ 6,46b balhando com girassol submetido a doses de boro e dife-
RY 2.031a 5,79¢ rentes tipos de agua de irrigacao.
VX 1.936a 7,00a Os resultados aqui descritos em relacdo a variavel al-
Erro Padrio 58,27 0,23 tura de plantas sdo concordantes com os da pesquisa
Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si H@@Iizada powendling & Gomes (2009), que avaliaram a
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. resposta do girassol a adubacéo foliar e ao tratamento de

Tabela 5.Médias (n = 16) de teor de boro na folha (BF), teor de boro no caule (BC), teor de boro na raiz (BR), teor de boro no capitulo
(BCAP) e contetido de boro na massa seca total (BMST), aos 50 DAE em plantas de girbiedial 868, em seis classes de solos:
ArgissoloAcinzentado (RC); ArgissoloVermelho-Amarelo (PA); Neossolo Litélico (RL)ArgissoloVermelho eutréfico (P#);

Neossolo Flavico (R) e Vertissolo Haplico (VX)

Variaveis

Teor Conteldo

Solos
BF BC BR BCAP BMST

mg Kg mg planta?
PAC 125,42a 47,41b 108,22a 66,78a 2,76d
P\e 116,71a 49,39b 96,31b 68,32a 3,58b
PVA 97,84b 44,19b 90,33b 55,64c¢ 1,76e
RL 120,41a 61,01a 115,29a 61,53b 3,50b
RY 96,08b 58,73a 100,44b 59,99b 3,26¢
VX 96,13b 58,82a 95,22b 45,56d 4,09a
Erro Padrao 3,74 1,93 4,41 1,74 0,07

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Tabela 6.Médias (n = 16) da massa seca da folha (MSF), massa seca do caule (MSC), massa seca da raiz (MSR), massa seca do
capitulo (MSCAP) e massa seca total (MST), em g ptaatss 50 DAE em plantas de girassol, em seis classes deAsgiesolo

Acinzentado (RC); ArgissoloVermelho-Amarelo (PA); Neossolo Litélico (RL)ArgissoloVermelho eutréfico (P&); Neossolo

Flavico (RY) e Vertissolo Haplico (VX)

Variaveis

Solos MSF MSC MSR MSCAP MST
PAC 8,95d 14,53 6,47d 4,03e 34.11e
P\e 9,18¢ 15,86d 11,75b 8,20b 44,98b
PVA 6,33 9,33f 4,31f 5,96d 26,05f
RL 8,95d 18,95b 5,89 9,49 43,29¢
RY 9,79b 17,85¢ 7.81c 7,64¢ 43,06d
VX 11,86a 20,38a 14,52a 9,97a 56,91a
Erro Padrao 0,03 0,17 0,17 0,19 0,03

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Tabela 7.Coeficiente de correlagdo de Pearson entre a area foliar (AF) e teor de boro teor de boro na folha (BF), teor de boro no caule
(BC), teor de boro no capitulo (BCAP), teor de boro na raiz (BR), diametro do capitulo (DCAP), massa seca da folha (MSF), massa
seca total e teor de boro no solo (BS), aos 50 DAE em plantas de giraddeliac863, cultivadas em seis classes de solos

) Variaveis
Variavel

BF BC BCAP BR DCAP MSF MST BS
AF -0,17 0,28 -0,09 -0,00 0,26 0,64" 0,65" 0,27
(Pr>1t) 10,65 0,55 34,76 92,34 0,97 0,01 0,01 0,83

“significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F

Tabela 8.Valores de quadrado médio e coeficiente de variagdo do nimero de faltinas de planta (cm) em plantas de girassol, cv
Helio 863, submetidas a doses de boro em seis classes de solos

Numero de folhas Altura de planta

Fontes de

o GL Dias ap6s emergéncia - DAE

variagéo

12 24 36 50 12 24 36 50
Blocos 3 2,6 12,6 7,2 2,9 14,4 32,0 135,8 169,2¢
Solos (S) 5 8,2" 53,2 48,1" 80,3" 32,0 252,9° 1.161,9 1.679,6
DB 3 0,4rs 1,6 2,408 1,8 5,2 1,6 86,4 164,48
SxDB 15 1,20 2,1 2,9 3,408 3,0 11,3¢ 57,8 51,0
Residuo 69 0,9 4.4 3,3 2,8 3,6 13,2 47,9 80,9
C.V. (%) 12,9 11,9 7,9 6,7 13,9 10,8 10,9 8,6
Média 7,64 17,6 229 25,1 13,6 33,6 63,2 104,3
ns, °, ., ™1 ndo significativo; significativo a 10, 5 e 1% pelo test®B = doses de boro.

Tabela 9.Médias (n = 16) do nimero de folha e altura de planta (cm) de girassol, em seis classesAtgissteAcinzentado

(PAC); ArgissoloVermelho-Amarelo (PX); Neossolo Litdlico (RL)ArgissoloVermelho eutréfico (P&); Neossolo Flavico (R e

Vertissolo Haplico (VX)

Numero de folhas

Altura de planta

Solos Dias apds emergéncia - DAE
12 24 36 50 12 24 36 50

PAC 7,87b 19,06a 23,69a 25,56b 13,53b 32,53c 56,25¢ 92,81c
P\ve 7,56b 17,12b 23,19a 24,37b 11,59c 31,87c 59,44¢c 103,00b
PVA 6,56¢C 14,44c 19,37b 24,94¢ 13,87b 28,56d 58,44c 94,00c
RL 8,69a 19,62a 23,62a 26,06a 16,00a 40,34a 78,06al117,75a
RY 7,25¢c 17,62b 23,56a 27,25a 13,41b 32,78c 58,25¢c  103,87b
VX 7,94b 18,00b 23,87a 26,31a 13,28b 35,44b 68,91b 114,50a
Erro padrdo (%) 0,25 0,52 0,45 0,42 0,48 0,91 1,73 2,25

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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Efeito de doses de boro no crescimento vegetativo de girassol em diferentes classes d&0%olos

sementes, com o micronutriente boro, em Latos¢eto EMBRAPA - Empresa brasileira de pesquisa agropecuaria (2006)

melho-Escuro. De forma semelhante, Marcketl.(2001) rSo'StEmrigf"se;zsde Classificagdo de Solos. 2 ed. Rio de Janei

verificaram que as alturas de plantas de girassol ndo dife-
. _q . P g . If:agundes JD, Santiagq Kello AM, Bellé RA & Streck NA(2007)
riram estatisticamente, quando submetidas a diferenteg escimento, desenvolvimento e retardamento da senescéncia
fontes e niveis de boro. foliar em girassol de vasdHelianthus annuud..): fontes e
Observou-se ainda que os solos apresentaram efeitgoses de nitrogénio. Ciéncia Rural, 37: 987-993.

significativo, a nivel de 1% de probabilidade, para o mf_errglra DF (2000Anélises estatlstu_:as por meio _do Slsvgr para

. . Windows verséo 4.0. In: 452 Reunifoual da Regido Brasileira
mero de folhas e altura das plantas, nas diferentes €pocas <. icdade Internacional de Biometria, S&o Caoais,
de avaliagéo @belas 8). Pelo teste de Scott-Knott, 0 nl- urscar p.255-258.
mero de folhas e a altura das plantas cultivadas no sel9 1 & Brown PH (1997)Absortion of boron by plant roots.
RL foram estatisticamente superiores aos das cultivada®lant and Soil, 193:49-58.
nos demais solos; sendo que os sofS,R0s 24 e 36 Lobo TF & Grassi Filho H (2007) Niveis de lodo de esgoto na
DAE: P\k, aos 36 DAE: ReVX, aos 36 e 50 DAE foram {J/r;;:tt;\fld?.dl%d205g|rassol. Revista Ciencia del Suelo e Nutricion
estatisticamente iguais ao solo RL quanto ao numero de o i o _
folh duzid E lacdo a alt d lant I\/Ilarchettl, ME, MotomyaWR, FabricioAC & Novelino JO (2001)
0 a?’ pro _UZ_I as. Em _re ac¢ao a aliura de plania, 0 S0 chesposta do girassoelianthus annuusa fontes e niveis de
VX foi estatisticamente igual ao solo RL, aos 50 DAE, e 0 boro. Acta Scientiarum, 23107-1110.
solo P\A foi estatisticamente inferior aos demais, aos 2¢onteiro JEBA, Sentelhas PC, Chiavegato EJ, Guiselini C, Santi-
DAE; este ultimo apresentou-se ainda estatisticamentegoAV & PrelaA (2005) Estimagéo da area foliar do algodoeiro
inferior aos demais, quanto ao ntmero de folhas em toda°" Meio de dimensdes e massa das folhas. Bragantia, 64:15-24.

as épocas avaliadas e, igual ao sofpd®s 12 DAE (I— OIiv_eira JTL, Chaves LI-_|GCampo$/B, _Santos Jun_ior JM & Guedes .
bela 9) Filho DH (2012)  Fitomassa de girassol cultivado sob adubagéo

nitrogenada e niveis de agua disponivel no solo. Revista Brasi-
leira deAgricultura Irrigada, 6:23-32.

CONCLUSOES PortoWS, Carvalho CGR: Pinto RJB (2007)Adaptabilidade e
N ) ) estabilidade como critérios para selegdo de gendtipos de giras-
A adubac&@o com boro, mesmo considerando diferen-ol. Pesquis#gropecuaria Brasileira, 42:491-499.
tes épocas de avaliagdo, ndo influenciou as caracteristiado RM & Leal RM (2006) Desordens nutricionais por defici-
cas agrondmicas, nem os teores de boro, nas diferentexicia em girassol vacatissol-01. Pesquisagropecuarialro-
partes da planta de girassol Eiélio 863. pical, 36:187-193.

) ) Raij B van,Andrade JC, Cantarella H & Quaggio JB&ds.) (2001)
Os solos que mais favoreceram o desenvolvimentoAnalise quimica para avaliagdo da fertilidade de solos tropicais.
das plantas foram o Neossolo Flavic/JRo Vertissolo ~ €ampinas, InstitutAgrondmico de Campinas. 285p.
Haplico (VX), oArgissoloAcinzentado (RC) e o RibeiroAC, Guimarées PTG &lvarezV VH (Eds) (1999) Reco-
o mendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas
Neossolo Litdlico (RL). Gerais.Vigosa, CFSEMG359p.

Santos LG Souza UO, Primo DC, Silva PCC & San®R (2010)
Estado nutricional da cultura do girassol submetida a adubagéo
com fésforo e boro. Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico
Conhecer, 6:1-14.

REFERENCIAS

Afférri FS, Brito LR, Siebeneichle8C, Peluzio JM, Nascimento
LC & Oliveira TC (2008)Avaliacdo de cultivares de girassol,
em diferentes épocas de semeadura, no sul do Estado Santos Junior JA, Gheyi HR, Dias NS, Soarés B Nobre RG
Tocantins, safra 2005/2008maz6nia: Ciéncia e Desenvolvi- (2011) Doses de boro e agua residuaria na producéo do girassol.
mento, 4:79-87. Revista CiénciaAgronémica, 42:857-864.

Aquino LA, Santos Jinior VC, Guerra JVS & Costa MM (2011)Sas (201) SAS/SAT 9.3 User’s Guide. CarfNC: SAS Institute
Estimativa da area foliar do girassol por método ndo destrutivo. Inc. 8621p.
Bragantia, 70:832-836. Smiderle OJ, Mour&o Jinior M & Gianluppi D (2008)aliacéo de
Bonacin GA (2002) Crescimento de plantas, producdo e caracte-Cultivares de girassol em savana de Roraiftda Amazonica,
ristica das sementes de girassol em fungdo de doses dgdmeo. 35:331-336.
de Doutorado. Jaboticabal, Faculdade de Ciéngérias eVe-  SouzaA, Oliveira MF & CastiglioniVBR (2004) O boro na cultura

terinarias — Unesp. 98p. do girassol.Semina: Ciénciaégrarias, 25:27-34.

Castro C, MoreiraA, Oliveira RF & DechenAR (2006) Boro e Tedesco MJ, Gianello C, Bissani CA, Bohnen Hv&lkweiss SJ
estresse hidrico na producéo de girassol. Ciéhgiatecnologia, (1995) Andlise de solos, plantas e outros materiais. PAlto
30:214-220. gre, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. 174p.

DechenAR & Nachtigall GR (2006) Micronutrientes. In: Travassos KD, SoaresAE, Gheyi HR, SIIVA DRS, NASCIMEN-
Fernandes MF (Ed.) Nutrigdo Mineral de Plantdigosa, Soci- TO AKS & Dias NS (201) Produgdo de aquénio de girassol
edade Brasileira de Ciéncia do Solo. p.327-354. irrigado com &gua salobra. Revista Brasileira de Engenharia

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa agropecuéria (1997)AgrlcOIa eAmbiental, 15:371-376.
Centro Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de métodos \dendling CR & Gomes LFS (2009) Produtividade do girassol em
andlises de solos. 22 ed. Rio de Janeiro, Embrapa - CNPS. 212guncéo da aplicacéo de boro via tratamento de sementes e foliar
(Documentos, 1). Cultivando o Saber, 2:36-46.

Rev CeresVicgosa, v61, n.3, p. 399-405, mai/jun, 2014



