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Sanidade de sementes de arroz, biocontrole, caracterizacéo e
transmisséo deCurvularia lunata em semente-plantula de arroz
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Leonado de Jesus Machado Gois de Olivéifarlen Keila Candido e Sil¥a Tainan dos Santos Para®
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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar a qualidade sanitaria de sementes de arroz, quantificar a transthisgalada
lunataassociada a semente e a plantula, e avaliar o efeito dos isol&ksItlesspp., no controle da mancha foliar
do cultivar Bonanca. Para avaliacdo da sanidade de sementes, as amostras foram desinfestadas e plaqueadas, sent
avaliadas ap0s sete dias de incubacao. Na confirmacédo da patogenicidade, as plantulas foram inoculadas por meio de
pulverizagéo e a avaliacao da doenca ocorreu sete dias apos. Na caracterizacdo do Goladatddoi realizada
medigao da largura, comprimento e nimero de septos de 100 conidios. Para a taxa de tran§inigsategferam
preparadas 12 bandejas, com 100 sementes cada, de modo a proceder-se as avaliagdes aos 7, 14, 21 dias apos
semeadura (d.a.s.). De cada uma das 100 plantulas, foram separadas as raizes, ap0#\ setxw@sio dos
isolados deBacillusfoi realizada na forma de suspenséo, pulverizada sobre a parte aérea das Aadsilana
semana, foi inoculado @. lunata A avaliacao foi efetuada aos 15 dias ap6s inoculacédo dos isolados patogénicos,
medindo-se o tamanho da les@o. No teste de sanidade foi detectada maior incidéntiaata(70%), o qual se
apresentou patogénico a variedade de arroz Bonanga, sendo detectado em todos os 6rgédos da plantula. Dentre o
isolados ddacillus, os que mais se destacaram no controle foramB4Qdreuye B35 Bacillussp.), confirmando
seu potencial biocontrolador

Palavras-chave Oryza sativa.., biocontrole, transmissao de patégeno.

ABSTRACT

Sanity of rice seed, biocontrol, characterization and transmission
of Curwularia lunata on rice seed-seedlings

This study evaluates the sanitary quality of rice seeds cultivar Bonanga, quantifies the transnissianarfia
lunata associated with seeds - seedling and evaluates the efficieBacititis spp. isolates for the control of leaf
spot.The samples were disinfected and plated, and seed health was evaluated after seA&ardaydirmation of
pathogenicity the seedlings inoculated by the spraying method and the occurrence of disease was assessed after
seven days. For characterization of hdunataisolate, width and length measurements and number of septa of 100
conidia were takenlNe assessed transmission rateCoflunatain 12 trays, each with 100 seeds, and conducted
evaluations at 7, 14, 21 days after infection. From each of the 100 seedlings we separated the primary root, the stem and
glumes and plated them on PDA for evaluation after seven days. The inocul&xillfsisolates was carried out
throughaerial spraying of the suspension on the plafter. one weekC. lunatawas inoculated and after 15 days
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lesion dimensions were measurét detected the highest incidenc&ofunata(70%), which was pathogenic to the
rice variety Bonanga and was detected in ghos of the seedlindmong the isolates of Bacillus, those that stood
out in controllingC. lunatawere B41 B. Cereuyand B35 Bacillussp.), confirming their potential for biocontrol.

Key words: Oryza Sativabiocontrol, pathogen transmission.

INTRODU(;AO cdo dessa pratica tornam necessario o desenvolvimento
de alternativas de controle desses fitopatdgenos. Dentre

O arroz Qryza satival..) é o cereal mais cultivado e .
. . . as alternativas estudadas, atualmente, destaca- se o con-
consumido em todo o mundo. E a fonte alimentar de cres- L . .
role biolégico por meio de antagonistas.

cimento mais rapido, na Africa, e de grande importancia Segundo Kupper et al. (2003), dentre os antagonistas

para seguridade alimentar em paises com renda escassa L
(FAO. 2004) mais estudados atualmente, encontra-se a bactéria

. L . Bacillus subtilisEhrenberg, a qual vem se destacando no
As sementes de arroz séo responséaveis pela dissemi- : . .
controle de doencas do filoplano e em pos-colheita.

nagdo de intmeros patogenos que causam importante ste trabalho objetivou avaliar a qualidade sanitéria

doencas nessa cultufamaioria dos patégenos utiliza as . C .
de sementes, quantificar a transmissdo do patégeno as-

sementes como veiculo de transporte e como abrigo pg&a

. . ) ciado a semente e a plantula de arroz, do cultivar Bo-
sobrevivéncia. No Brasil, os fungos constituem-se no mais . . ) _
. ) i nanca, e avaliar o efeito dos isolado$deillusspp. no
numeroso e importante grupo de fitopatbgenos associa- . x
controle deC. lunatg agente da mancha foliar e dos gréos.

dos as sementes (Casa et 2005), causando prejuizos

ao rendimento e a qualidade da cultura. MATERIAL E METODOS
A mancha dos gréos, causada por um complexo de
patégenosrechslera oryzagPhoma sorghingSacc.) Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de

Boerema, Dorenbosch ¥an KesterenAlternaria Fitopatologia e em casa de vegetagdo, da Universidade
padwickii (Ganguly) M.B. Ellis,Pyricularia griseq  Estadual do Maranh&o — UEMA. Foram utilizadas semen-
Microdochium oyzae Sarcladium oyzae(SawadayV. tes do cultivar Bonanca, cedidas pela EMBRATdcais
Gams e D. Hawksw além de diferentes espécies d& Planicieslagaveis.
Drechslera, Curvularia, NigrosporaFusarium, A avaliacdo da sanidade das sementes de arroz foi
Coniothyrnium, Epicocum, Pithomyces e Chaetomjurfjgalizada pelo métodBlotter testem que as amostras
depois da bruson®yricularia grised, é uma das princi- foram inicialmente desinfestadas, por cinco minutos, por
pais doencas fngicas do arroz e vem se tornando probileeio de imersdo em uma solucao de hipoclorito de sodio
ma sério no final do ciclo da cultura. Esta doenca ocortdaClO), a 1,5% de cloro ativo, seguida de duas lavagens
nas lavouras de arroz de todo territério brasileiro, prov6éom agua destilada e esterilizada.
cando perdas de producdo, menor qualidade dos grdos éEm seguida, as sementes foram distribuidas em pla-
menor rendimento na industrializac&o. Os sintomas s&@s de Petri, esterilizadas, com trés camadas de papel de
variaveis, dependendo do patégeno predominante, filéro, esterilizado e umedecido com agua destilada este-
estadio de infeccdo e das condi¢des climaticas (Utumitdizada. Foram plaqueadas 400 sementes, de acordo com
Lobo, 2008). Nas condicées climaticas do Maranh&o, #& Regras danalise de Sementes (Brasil, 2009), colo-
predominancia d€urvularia lunata(Wakker) Boedijn cando-se 20 sementes por plaksasementes foram in-
Meyer, causando a doenca. Esses fungos, que perten(ﬁﬂﬁadas em condic¢des de fotoperiodo de 12 horas, sob
a familia Dematiaceae, sdo considerados mitospéricostemperatura de 26£&, durante sete dias (Pinto, 2005).
Vérias espécies deurvulariatém sido relatadas em O levantamento dos patégenos associados as sementes
arroz, entre elas @urvularia eragostidis (P. Henn) e Nnao germinadas e das plantulas foi realizado com auxilio
Curvularia lunatg como agentes de descoloracéo, les@g microscopio estereoscopio (Zeiss com aumento de
e, ou, deformacéo de gréos, além de causadores de nféhvezes), apos sete dias de incubagéaolonias de-
chas necroéticas em folhas e outras partes da planta, mé@@volvidas sobre as sementes e plantulas foram
de plantulas, etc. (Lima & Furtado, 2007). transferidas para meio de cultura batata-dextrose-agar
O controle preconizado para a doenca é o quimid®DA), para viabilizar a identificacdo, por meio de
Entretanto, os impactos negativos decorrentes da utilizgicroculturas.
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Para confirmacao da patogenicidade, as plantulas fie 3:1:1. Foram semeadas 12 bandejas com 100 semen-
ram obtidas pelo plantio de sementes de arroz do cultitas cada, sendo a umidade do substrato mantida na
Bonanga, em vasos de trés litros, contendo solo previapacidade de camphs avaliacdes foram realizadas
mente esterilizado, e mantidos em casa de vegetacdo.aos 7, 14 e 21 d.a.s.

No preparo do in6culo dé. lunata o isolado obti- Em cada avaliac¢éo, 100 plantulas foram coletadas, ao
do foi transferido para placas de Petri com meio de cwdeaso, lavadas em dgua corrente, para retirada do excesso
tura BDA, mantidas em condic8es de laboratério e ire solo aderido ao sistema radicuéelevadas ao Labora-
cubadas por sete didspos esse periodo, foram adici-torio de Fitopatologia. De cada plantula, foram destaca-
onados 20 mL de agua destilada a cada placa e efetudas as estruturas (raiz primaria, colmo e gluma) e, em se-
se araspagem das colbnias para liberacdo dos conidgsda, realizada a assepsia do material, em hipoclorito de
Em seguida, a concentracdo da suspensdo foi ajustaddio (1%), por 3 min, seguida de lavagem com agua des-
para 1 x 18conidios/mL, com o auxilio de camara ddilada esterilizada. Os tecidos vegetais foram colocados
NeubauerA inoculacédo das mudas foi feita aos 21 diagm placas de Petri, com meio de cultura BDA e acrescido
pelo método de pulverizagcao e, apos, elas forade antibidtico. O material foi incubado, durante sete dias,
mantidas em camara Umida, por 48 hofaavaliacdo em BOD, sob temperatura de 25 °C e fotoperiodo de 12 h.
da doenca foi realizada aos sete dias ap6s a inoculagéai, considerado infectado o 6rgao em que foi possivel
com base na Escala Internacional de Les8es, em gigentificar a colénia e, ou, estruturas do fungo, sob mi-
tipo resistente (R) — les@es ndo necréticas, de cor marescépio estereoscopio.
rom, cerca de 0,5 mm de diametro; tipo intermediario (I) Os dados foram expressos em taxa de transmissao do
— les@es de cor cinza, necroticas, tendendo a eliptichgigo da semente para cada 6rgdo da plantula, em funcao
1-2 mm de comprimento, rodeadas por halo marrom; tigta incidéncia destes nas sementes (valor obtido na anali-
susceptivel (S) — lesdes tipicas, elipticas, grande cese-sanitaria) e estruturas respectivas; a avaliagao foi feita
tro cinza necrotico, atingindo 10-20 mm de comprimerem trés periodos de tempo. Logo apds, determinou-se a
to, rodeadas por halo marrom (Internacional Ricpercentagem de transmissao de cada patdégeno, por meio
Research Institute, 1963). da férmula de Goulart (1996):

Para essa avaliacdo, foram amostradas 20 folhas de

mesma idade, escolhidas de plantas a0 acaso. O eXfryysmissio (%) % de plantulas com determinado patdgeno x (100)

mento foi constituido por 20 vasos, com oito plantas ¢ _ incidéncia desses patogenos nas sementes
arroz por vaso.
Para a caracterizacéo do isolad&déinatafoi efe- O experimento para avaliacdo dos isoladd3ais!lus

tuado o reisolamento dos fragmentos da parte intermedm plantas de arroz inoculadas d@munatafoi condu-
aria das lesdes, depois submetidos a desinfestacdo @ido em casa de vegetacdo da UEMA. Plantas de arroz do
alcool 50%, solu¢éo hipoclorito de sddio (NaClO) a 5% eultivar Bonanga foram cultivadas em vasos com capaci-
agua destilada esterilizada. Os fragmentos foram coloade de trés litros, com solo autoclavadanoculacéo
dos em placas de Petri, com meio BDA, em quatro pontdss isolados dBacillusfoi realizada uma semana apés o
equidistantes, mantidas em temperatura ambiente parplantio, por meio da pulverizacédo de suspensao na parte
crescimento do fungd® identificacdo dos isolados foi aérea das plantas.essa suspensao, foi adicionada solu-
feita de acordo com aspectos morfologicos e com auxilgdo salina (NaCl 0,85%) e a concentragdo ajustada para
de microculturas (MenezesAsis, 2004). Foram realiza- OD,, =0,5. Foram utilizados nove isolados Blacillus
das medicdes da largura, comprimento e niUmero de sepilmea semana ap6s a inoculacéo do antagonista, foi inocu-
de 100 conidios observados em microscopio 6tico e met#ido o patégeno desafiante, por meio da pulverizacdo da
dos com o auxilio de ocular micrométrica, calibrada coparte aérea das plantas com suspensao dédodidios/
micrometro, ajustada com valor de corre¢@o da adtar mL. Em seguida, as plantas de arroz foram mantidas em
seguida, foi feito o registro fotografico das estruturas dsAhmara Umida e a avaliagdo foi efetuada 15 dias apés a
fitopatdgeno, com camara digital (Leica LAS EZ), acopladaoculacdo do patégeno, por meio da medigdo da leséo,
ao microscopio otico. com régua milimetrada. Foi avaliado também o nimero de
Na quantificacdo da taxa de transmisséo do fundgolhas por vaso, o nimero de folhas sadias e o tamanho
C.,foram utilizadas sementes de arroz, do cultivar Bata folha.
nanga, com uma incidéncia natural de fungos, sem tra- O delineamento estatistico foi inteiramente casualiza-
tamento com fungicidas (Sartori et al, 2005semea- do, com dez tratamentos, constituidos de isolados de an-
dura foi realizada em bandejas, com substrato isertgonistas, com cinco repeti¢fes, e cada vaso constou de
do fungo, constituido pela mistura de solo autoclavadoma unidade experimental testemunha foi constituida
areia grossa autoclavada e vermiculita, na proporcée plantas inoculadas com fitopatégenos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO Segunlo Dasgupta (2005) e Shan et al (2008), véarias
espécies d€urvularia sédo associadas a doencas em

As sementes de arroz do cultivar Bonanca apresentfiléntas. Shaet al (2008), trabalhando em 14 areas de

i 3 0, 0,
ram um percentual de germinagdo de 88%, sendo 32,7 {?ho, na Provincia de Hebei, na China, conseguiram iso-

de _Ser_ne_m?s ;adias. No teste de sanidade, foi de:[ectl%gac_ lunata e, ainda, encontrara@. clavata, C.
ma|or mmdepma de. Iunata(?O%), com menor ocorren- eragrostidise C. intermediatodos causando doenca em
cia deFusariumspp. (1,5% - Figura 1). Os resur‘ado%ultivares de milhoZea mayy emboraC. lunatae C.
confir_maram a potenciali.dade Ejas sementes coOmo ag@llarmediafossem mais patogénicas que as demais.
tes disseminadores de fitopatogenos. Na caracterizagdo d@. lunata,em BDA a col6nia

Uma grande incidéncia de fitopatégenos em sementgs;osentou micélio branco e cotonoso, mudando, poste-
de arroz também foi encontrada por Marassi et al. (Zooﬁ)ormente, para a cor preto-acinzentada. Os conidios ob-
que, avaliando 365 amostras produzidas no Maranh@@y,ados em laminas com microscépio 6ptico apresenta-
verificaram a presenca de fungos associados as semef; ras septos transversais, com célula mediana mais
tes, em todos os lotes analisados, sendo 0s géneygR mosa, curvatura pronunciada, células das extremida-
Aspergilluse teleomorfos os mais frequentes n@es hjalinas e hilo escuro em uma das extremidades.
microbiota isolada (68%). Este fato € justificado pelas pg mensuracio de 100 conidios, oriundos do cresci-
condicdes de clima tropical, que aceleram a colonizacgfanto deC. lunata,em meio BDA, verificaram-se as di-
dos gréos por fungos, aliadas as condi¢des inadequag@ssaes de 5,77 — 1134 de largura e 16,35 — 26 48
de armazenamento de gréos e sementes. de comprimento, comédlia de 8,58 x 20,6

N&o foram encontradas sementes infestadad>por  Resultados semelhantes foram encontrados por Lima
grisea Uma das possiveis causas da auséncia de semgryrtado (2007)em trabalho em que os funggzresen-
tes portadoras do patogeno e decorrente do beneficiamgiiam conidios solitarios, 3-septados; terceira célula a
to, que elimina sementes chochas e mal formadas, carggrtir da base, maior e, por vezes, mais escura, frequente-
teristicas do ataque do patégeno no campo. mente curvos na terceira célula, que pode surgir verrugosa;

De acordo com os resultados, o ful@dunatamos-  septos simples, claviformes, elipsoides ou fusiformes, ci-
trou-se patogénico para variedade de arroz Bonancga, cujagiz truncada, células das extremidades castanho-claras
plantas apresentaram reac¢do de susceptibilidade @gub-hialinas, 18-31 x 9-1i5n. Cobnias efusas, de
patégeno (@bela 1). pulverulentas a feltrosas, com densidade média, de cin-

Confirmando os resultados deste trabalho, Malavoltentas a negras, com frente de crescimento regular e au-
et al.(2007) relataram a associacéo de espécies de fungéacia de zonagem. Os mesmos autores afirmaram, ainda,
comoDrechsleraspp., Curvularia spp.,Nigrospora que, o géner&urvularia tem caracteristicas bem evi-
sp.,Fusariumspp., com a mancha dos graos, em arroz dientes, o que torna sua identificagdo por meio de caracte-
terras altas. risticas morfologicas relativami simples.

M C. lunata

M Fusarium sp.
Aspergillus flavus

% A. fumigatus

N Rhizoctonia sp.

= Sadias

= Geminadas Com incidénciade
patégeno

Nio germinadas

Figura 1. Percentagem de germinacéo de sementes de arroz ‘Bonanca’ e incidéncia de patdgenos nas sementes infestadas naturalmente
e sem tratamento pelo métoBimtter test
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Na quantificacdo da taxa de transmissao, verificou-sados com a testemunha e os demais tratamentos. Com
queo fungoC. lunatafoi detectado em todos os 6rgaoselacao ao nimero de folhas por vaso e ao ndmero de
da plantula e nas trés épocas de avalidggitaxas médi- folhas sadias, ndo houve diferenca significativa entre os
as de transmisséao, nas trés épocas, foram de 51,75; 44ratamentos e a testemunha. O isolado que apresentou o
e 73,12%, respectivamente, para a raiz primaria, colmaraior percentual de folhas doentes foi 0 B40, com 28,5%,
glumas (Bbela 2). diferindo apenas da testemunha, com um percentual de

Esses resultados estdo de acordo com os dee€asab,5%; o0 que apresentou menor percentual foi o isolado
al. (2005), que afirmaram que o patégeno utiliza-se de @47, com apenas 9,7%gbela 3)A baixa percentagem da
gaos ou de partes do hospedeiro para sua sobrevivénc@déncia do patbgeno na testemunha pode ser explicada
e disseminacao. Esta associacao garante o acesso dipeto fato de esse cultivar apresentar certa resisténcia a
do parasita a fonte nutricional, por ocasido da germindeenca mancha-de-grad®stes de avaliacdo da resis-
¢do e emergéncia. Estes mesmos autores afirmam ait&lzcia, realizados pela Embrajgaazénia Oriental, mos-
que, os patégenos podem ser encontrados, acompanhearam que o cultivar Bonancga expressou consideravel
do, infestando e infectando a semente. Nos casos dergsisténcia a brusone, a escaldadura, & mancha-parda e a
feccgao, os fungos normalmente se encontram como micéti@ncha-de-graos (Lopes & Silveira Filho, 2002).
dormente no pericarpo e no endosperma da semente, 0O tamanho da folha, no tratamento B35, diferiu signifi-
que lhes garante maior eficiéncia na sobrevivéncia e cativamente do tamanho da folha da testemunha. Os de-
transmisséo para plantulas. mais tratamentos né&o diferiram significativamente da tes-

Segundo Reis & Casa (2005), a transmisséo do fungemunha, nem entre si. Em relacdo ao tamanho da lesao,
da semente a plantula, ocorre com alta eficiéncia, levandouve diferenca significativa entre todos os tratamentos,
a hipotese de que o indculo vem de fontes externas, pgirando comparados com a testemunha, isto é, todos apre-
ximas e abundantes, como, por exemplo, hospedeiros seataram controle sobre o patdgeno. Os isolados que mais
cundérios. Mas, na realidade, a transmissdo ocorre pontrolaram foram B41 e B35, com um percentual de 75%,
meio da semente. para ambos @bela 4), corroborando os resultados en-

Durante a avaliacdo dos isoladosBadeillusno con- contrados. Soares et al. (2007), avaliando oito isolados de
trole daC. lunata,em arroz, pode-se observar que, erBacillus spp., observaram que estes foram capazes de
relacdo ao nimero de folhas doentes por vaso, hoyw®duzir compostos toxicos inibidores do crescimento
diferenca significativa entre os tratamentos B22, B12, B36iicelial dos patégenoBipolaris oryzae, Gerlachia
B16 e B47, em comparacdo com a testemunha; que argzagHashioka &ologi) W. Gams (Gams e MUllgt980)
entanto, ndo diferiram entre si. J& os isolados B22 e BAlternaria alternatae Curvularia lunata.
nao apresentaram diferenca significativa, quando compa- Em ensaios subsequentes, em trés anos agricolas, e

conduzidos até a fase de producéo, inoculando isolados
deBacillussp. em plantas de arroz em estadio reprodutivo

Tabela 1.Teste de patogenicidade @arvularia lunataisolado  R3 (emborrachamento), Ludwig et al. (2007) observaram
de sementes de arroz da variedade Bonanca em plantas de a(f[?é houve estabilidade do efeito dos antagonistas, além

dessa mesma variedade de reducdes significativas da severidade da mancha-par-
Repeticéo Severidade Reagéo da, bem como incrementos significativos da producao.

1 81 Susceptivel Segundo Duffyet al (2003), o efeito dBacillussp.

2 6.0 Susceptivel  sobre os patogenos pode estar relacionado com a produ-
3 8,2 Susceptivel ¢35 de enzimas, principalmente as liticas, como quitinases
4 104 Susceptivel o glycanases, que sdo utilizados como mecanismos de
5 8,5 Susceptivel

: _ _ antagonismo. Por exemplo, Xtial. (2004) procuraram
Resistente = lesoes com cerca de 0,5 mm de comprimenta,,yinisar 4 notencialidade do agente de bioconfole
Intermediério = lesbes com 1-2 mm; Susceptivel = lesdes atingindo ) i ~
10-20 mm. fluorescengisolamento P5), pela insercao de um gene

Tabela 2.Percentagem de transmissadidéunatade sementes para plantulas de arroz aos 7,14 e 21 dias apds a semeadura

) i Transmissao (%)
Dias ap6s a semeadura

Raiz primaria Colmo Glumas
7 21,37 25,64 51,28
14 56,98 42,73 75,49
21 76,92 64,10 92,59
Média 51,75 44,16 73,12
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Tabela 3.Avaliacé@o do biocontrole de isoladosRiillussp. em folhas de arroz inoculadas coanvularia lunata

Tratamentos N° de N° de Folhas N° de Folhas Folhas
Folhas/Vaso Sadias/\aso *Doentes/\Vaso doentes (%)

Testemunha 77,2a 49,8a 51la 35,5
B 22’ 70,0a 57,4a 3,5bc 18,0
B12 58,2 a 46,4 a 3,4 bc 20,3
B 22 78,2 a 62.6 a 3,9 abc 19,9
B7 78,6 a 58,8a 4,3ab 25,2
B 16 72,8a 64,8 a 28c 10,9
B 47 72,4 a 65,4 a 2,6c 9,7
B 41 72,2a 56,4 a 3,9 abc 21,9
B 35 84,0 a 70,6 a 3,6 bc 15,9
B 40 72,2a 51,6a 4,4 ab 28,5
CV% 18.46 20.80 16.97

DMS 28.79 25.75 1.36

Médias seguidas das mesmas letras (na coluna) ndo diferem entre si, estatisticamerestepd&fukey a 5 % de probabilidade. *Dados
transformados pelvX. B22' (B. pentothenticus)B7 (Bacillus licheniformels B12, B35, B40 Bacillus sp); B16 B. macerans)B47, B41
(B. cereus);B22 B. polymyxa).

Tabela 4.Avaliagdo da mancha foliar causada @olunataem plantas de arroz tratadas d®atillussp

Tratamentos Tamanho da Folha *Tamanho da Leséo Controle (%)
Testemunha 9,1a 2,3a -
B22* 8,2ab 15b 51,8
B 12 8,5ab 16b 50,0
B 22 7,9 ab 12b 73,2
B7 7,7 ab 12b 71,4
B 16 10,1a 1,3b 67,8
B 47 8,6 ab 1,3b 67,8
B 41 7,9 ab 12b 75,0
B 35 6,4b 12b 75,0
B 40 8,3ab 1,3b 67,8
CV% 14.94 21.15

DMS 2.62 0.64

Médias seguidas das mesmas letras (na coluna) néo diferem entre si, estatisticameFastepdTukey a 5 % de probabilidade. *Dados
transformados pelvX. B 22’ (B. pentothenticus)B 7 Bacillus licheniformes B12, B35, B40 Bacillus sp); B16 B. macerans)B 47, B41
(B. cereus);B22 B. polymyxa).

que codifica para sintese de quitinases. O mutante P5afroz Bonanca, sendo detectado em todos os érgdos da
com um gene funcional para quitinases, era mais eficieqi@ntula (raiz primaria, colmo e glumas). Em relacao ao
que o isolamento original P5, no biocontrole deontrole, os isolados d&gacillusque mais se destacaram
Rhizoctonia solariKkuhn, em arroz e algoda@¢ssypium na mancha foliar foram B41 e B35.
hirsutumL.), e deGaeumannomyces gramimiar. tritici, ~
em trigo {riticum aestivuni_.). REFERENCIAS

Confirmando ainda os efeitos ddacillus,Silva et al Brasil (2009) Ministério dagricultura e Reformahgraria. Minis-
(2004) afirmam quB. cereusuma espécie muito utilizada tério deAgricutura e Reformagraria. Regras para analise de
como agente de biocontrole de doencas de plantas, prgiementes. Brasilia, SNDA/DNVD/CDMA 398p.
duz dois antibitticos de largo espectro — zwittermicina@asa R, Reis EM & Moreira EM (2005)Transmiss&o de

kanosamina — sendo as bactérias insensiveis ao segundyf!90s em sementes de cereais de inverno e milho: implica-
coes epidemiolégicas. In: Zambolin L (Ed.) Sementes: qua-

antibidtico. lidade fitossanitariaVigosa, Universidade Federal déco-
N sa. p.55-74.
CONCLUSOES Dasgupta S, Saha D & Saha(2005) Levels of common antigens

. . . . ... .in determining pathogenicity o€urvularia eragrostidisin
No teste de sanidade, foi detectada maior InCICIenCIadifferent tea varieties. Journal @fpplied Microbiology,

deC. lunata apresentando-se patogénico a variedade de8:1084-1092.

Rev CeresVicosa, v61, n.4, p. 51-517, jul/ago, 2014



Sanidade de sementes de arroz, biocontrole, caracterizagao e transmissao de...517

Duffy B, SchoutenA & Raaijmakers JM (2003) Pathogen Menezes M & Assis JP (2004) Guia pratico de fungos
selfdefense: mechanisms to counteract microbial antagonism.fitopatogénicos. Recife, UFRPE. 106p.

Annual Review of Phytopathology1:501-538. Pinto NFJA(2005)Analise sanitaria na producao de sementes de

FAO (2004) International year of Rice. Disponivel em: <http:// grandes culturas. In: Zambolin L (Ed.) Sementes qualidade
www.fao.oig/rice2004/es/concept.htmAcessado em: 1l de fitossanitaria.Vicosa, Universidade Federal d&cosa. p.295-
outubro de 2008. 332.

GoulartACP (1996) Transmissdo d®&ipoloaris sopkinianade Reis EM & Casa R (2005) Danos causados por fungos associados
sementes ao coledptilo do trigo. Summa Phytopathologica, a sementes de cereais de inverno. Summa Phytopathologica,
22:5-9. 31:138-140.

Internacional Rice Research Institute (1963) Leaf lesion types &artoriAF, Reis EM & Casa R (2005) Quantificagdo da transmis-
the rice blast disease. In: Internacional Rice Research Institute.sdo deFusarium moniliformede sementes para plantulas de
The rice blast disease. Baltimore, The John Hopkins Press.milho. Fitopatologia Brasileira, 27:456-458.

507p. Shan FY SHIW, Liu Y, Zhang J & Dong J (2008) Parasitic fitness
Kupper KC, Gimenes-Fernandes N & Go&q2003) Controle and RAPD analysis o€urvularia species on corn. Journal of
biolégico deColletotrichum acutatumagente causal da queda Agricultural University of Hebei, 31:37-41.

prematura dos frutos citricoEitopatologia Brasileira, 28:251- Silva HAS, Romeiro RS, Macagnan D, HalfelisWa BA, Pereira
257. MCB & MounteerA (2004) Rhizobacterial induction of systemic

Lima A & Furtado M (2007)Curvularia species (anamorphic resistance in tomato plants: non-specific protection and increase
fungi: Hyphomycetes) from Santiago island, Cayert. in enzyme activities. Biological Control, 29:288-295.

PortugaliaeActa Biologica, 22:145-156. SoaresVN & Moura AB (2007) Prospeccéo por bactérias produ-

LopesAM & Silveira Filho A (2002) Bonanca: cultivar de arroz de toras de antibiéticos ativos contra fungos causadores de man-
sequeiro recomendada para a regido nordeste do estado do Paréhas foliares em arroz. In: 4° Congresso BrasileiriAdez
Ministério daAgricultura, Pecuéaria édbastecimento. p.1-4. Irrigado, PelotasAnais, UFPel. p.672-674.

(Comunicado Técnico, 72). Utumi MM & LOBO VLS (2008) Manchas de graos no arroz em

Ludwig J, MouraAB, SantosAS & Correa BO (2007) Potencial de  Goias, Mato Grosso e Rondo6nia. Disponivel em: <http://
isolados bacterianos no biocontrole de doengas na cultura dowww.portaldoagronegocio.com.br/conteudo.php?id=23721>.
arroz irrigado. In: 92 Reunido Brasileira sobre Controle Biologi- Acessado em: 23 de janeiro de 2013.

co d_e Doengas de Plantas, Campirazais, EMBRAR/meio Xu X, Zhang L, ZhuY & TangW (2004) Improving biocontrol

ambiente. effect of Pseudomonas fluoresceps on plant diseases through
MalavoltaVMA, Soligo EA, Dias DD,Azzini LE & Bastos CR genetic modification with chitinase gene. JournalAgficultural

(2007) Incidéncia dos fungos e quantificacdo de danos em se-Biotechnology 12:460-463.

mentes de genotipos de arroz. Summa Phytopathologica,

33:280-286.

MarassiAC, BarbosaTlS, Keller LAM, Rodrigues MAA, Kruger
CD & Rosa CAR (2008) Microbiota isolada de amostras de
arroz provenientes do Estado do Maranh&o destinadas ao con-
sumo humano, em areas de ocorréncia de beribéri. Revista Cién-
cia Vida, 28:150-152.

Rev CeresVicosa, v61, n.4, p. 51-517, jul/ago, 2014



