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RESUMO

Entre as doengas que ocorrem na cultura da melaitial(us lanatu$, a virose ocasionada p@éatermelon
mosaic virugWMV) se destaca entre as principais, sendo a resisténcia genética a forma mais indicada de controle.
Dessa forma, € importante o conhecimento do controle genético da resisténcia que se pretendéigtalthado
estudar a heranca da resisténcia ao WMV em melancia, foram realizados cruzamentos entre o cultivar Crimson Sweet
(CS) suscetivel e a linha L26 resistente. Populacdes segregantes e ndo segregantes obtidas dos cruzamentos foram
inoculadas com um isolado de WMV e avaliadas quanto ao aparecimento de sintomas e a presenca do virus por testes
de ELISAindireto contra antissoro especifico pafislV. A hipétese de heranca monogénica foi avaliada em diferentes
graus médios de dominancia e pelo método da maxima verossimilhanca. Foram obtidas varianciasaggnetica (
ambiental ¢°), fenotipica ¢°_,), aditiva ¢°,) e de dominanciast,), herdabilidades nos sentidos ampky) @restrito
(n?). A heranca monogénica foi rejeitada. O grau médio de dominancia indicou efeito de dominancia césnpleta.
herdabilidades no sentido amplo foram baixas; portanto, constatou-se que o controle da resisténcia a WMV nas
populacdes de melancia estudadas é do tipo oligogénica, com presenca de efeitos aditivos e ndo aditivos e presenca
de genes maiores e poligenes.

Palavras-chave Citrullus lanatuscontrole genéticdVMV, Potyvirus,

ABSTRACT

Inheritance of resistance t&Vatermelon mosaic virus in watermelon

Among the diseases that occur in the watermeBitr(llus lanatu$, a disease caused kyatermelon mosaic
virus (WMV) is considered of great importance. Considering that genetic resistance is the best method for controlling
virus diseases, it is important to know the genetic inheritance for each virus reshit@ingto study the inheritance
of resistance to WMV in watermelon, crosses were made between Crimson Sweet (CS) and the resistant line L26.
Segregants and non-segregants plant populations were inoculated with an iSAId¥.ofhe inoculated plants
were evaluated by indirect ELISA with antiserum for WMV and symptomatology in the inoculated plants, according to
a previously established graded scale. The hypothesis of monogenic inheritance was tested under different presumed
average degrees of dominance as well as using the maximum likelihood. The estimated variances of the populations
were used to obtain the geneti ) the environmentala?,), phenotypic §2_,), additive ¢,) and dominanceot,))
variances as well as the broadXland narrow senseqheritabilities. The monogenic inheritance was rejected. The
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estimation of the average degree of dominance indicated complete dominance. The broad sense heritability was low for
the two variables analyzed. Therefore, the genetic control of resistance to WMV in the watermelon populations
analyzed showed to be oligogenic, with the presence of additive and non additive effects as well as the presence of
major genes and polygenes.

Key words: Citrullus lanatusgenetic controlWMV.

INTRODUQAO Diante dessas consideracdes, o presente trabalho teve
. . a .. como objetivo estudar o controle genético da resisténcia
Entre as cucurbitaceas de importancia econémica 0Qy . .

. o a WMV na linha de melancia L26 do programa de melhora-
Brasil, a melanciaQitrullus lanatug Thunb.) Matsum &

. . . mento de melancia da Embrapa Semiarido/UNEB.
Nakai] se destaca, estando entre as cinco hortalicas mais

importantes. Em 2010 as principais regides prOdUtorﬂﬁATERIAL E METODOS
foram Nordeste e Sul, com 701.213 e 505.782 toneladas,
respectivamente (IBGE, 2010). Porém, os principais culti- Foram utilizados como parentais o cultivar Crimson
vares disponiveis no comércio séo importados, de mogweet (CS) suscetivel jf& a linha de melancia L26 resis-
que quando cultivados no Brasil apresentam suscetibiiente (F) ao WMV (Silveira, 2008), obtida por meio de
dade a diferentes pragas e patégenos, em virtude deaetofecundacoes do acesso resistente Pl 24A8]$0-
rem sido desenvolvidos para condigdes diferentes daqidacoes £ F,, RC, e RG, foram obtidas no Campo Expe-
las prevalecentes nas regides de cultivo no Brasil. Enfigental do Departamento @ecnologia e Ciéncias Soci-
as principais viroses destacam-se aquelas ocasionadigsda Universidade do Estado da Bahia (UNEB/DTCS),
pelos virus da familia dyviridae, géneroPotyvirus  onde foram utilizadas parcelas compostas por no minimo
Papaya ringspot virs, type watermelon (PRSW), 15 plantas, dispostas em fileiras contindesparcelas
Watermelon mosaic virs (WMV) e Zucchini yellow foram alocadas uma ao lado da outra para facilitar a trans-
mosaic virus ZYMV) (Desbiez & Lecoq, 1997; Purcifull feréncia de polen quando dos cruzamentos. Os genitores
et al, 1984a; Purcifulet al, 1984b; Oliveiraet al.,2000, CS e L26 foram submetidos a poliniza¢des controladas,
2002). sendo realizados cruzamentos entre elas para obtengéo
Os virus do géner®otyvirussao transmitidos de das populacdes FPosteriormente, foram obtidas as po-
maneira n&o persistente ou nao circulativa por véarias é@Hacdes Fpor meio de autofecundacgao desFsimulta-
pécies de afideos, o que dificulta seu controle pelo uso@amente, RGe RG, por cruzamentos de plantagém
produtos quimicos para o controle dos vetores (RamosPS parentais suscetivel e resistente, respectivamente.
al., 2003). Por essa raz&o, a resisténcia genética constitgnsiderando que para obtencéo das populagdés F
o método mais indicado para reduzir os danos ocasiofc,, € RC, utilizaram-se parcelas constituidas por pelo
dos por esses virus. Fontes de resisténcia a ®RSVmMenos 15 plantas, para a avaliagdo das populagcdes em
WMV e ZYMV tém sido identificadas em varias espéciesondicdes controladas realizou-se a composi¢éo de amos-
de cucurbitaceas, incluind@itrullus sp. (Oliveiraet al, tras de cada populagdo. Para tanto, utilizou-se numero
2002), Cucumis sativud. (Silva & Costa, 1978)C. igual de sementes de cada progénie obtida em cada popu-
colocynthid.. (Provvidenti, 1986) Eucurbita moschata lacao.
(Svoboda & Polak, 2004). As populacdes foram avaliadas em casa de vegetagéo
Por outro lado, o controle genético da resisténcia aBg Laboratério d¥irologiaVegetal da Universidade Fe-
virus do géner@otyviruspode variar de acordo com aderal do Ceara (Lab\&g/UFC). Foi utilizado delineamen-
fonte de resisténcia. Para resisténcisMV, ha relatos to em blocos casualizados com quatro repeticdes. Cada
de controle monogénico dominante em melo&rac(imis  bloco foi constituido de 15 plantas da populagd€B),
meloL.) (Gilbertet al, 1994), resisténcia controlada porl5 de R (L26), 21 de F(CS x L26), 63 de KF, x F), 35
dois genes recessivos em melancia (Sittial, 2000, plantas de RG (F, x CS) e 35 plantas de RGF, x L26.
Xu et al, 2004) e controle poligénico também em melanciageémentes das populacdes foram semeadas em vasos con-
(Beserra Juniocet al, 2006). O conhecimento da herangéendo substrato composto de solo e esterco de curral na
genética da resisténcia pode permitir o desenvolvimeriioporcdo de duas partes de solo e uma de esterco. O
de estratégias que possibilitem sua transferéncia em psgbstrato foi esterilizado em autoclave a uma temperatura
gramas de melhoramento para resisténcia a virosesd120 °C por 2 h. Para cada bloco foram utilizados quatro
forma mais rapida e eficiente. vasos para cada um dos pais, seis vasos pa@asos
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para F e nove vasos para cada um dos RC. Foram cultivadir a possibilidade de escapénte dias apos a segun-
das quatro plantas por vaso, e para cada populagéo daninoculacdo, foi realizada nova avaliagdo sintomato
dos vasos foi cultivado com apenas trés plantas. I6gica seguida de sorologia por ELISA indireto, para con-

Utilizou-se como inéculo um isolado de WMV obtidofirmacédo da resisténcia das plantas que nao apresenta-
em campo de producéo de meldo e melancia do Estadadm sintomas e foram negativas no primeiro tesse.
Ceard, o qual € mantido no Bangtivo de Virus do plantas que ndo apresentaram sintomas mesmo apos a
LabVVeg/UFC (Oliveiraet al, 2000)A primeira inoculacdo segunda inoculagcéo, mas tiveram valores de absorbéancia
foi realizada nas folhas cotiledonares das plantas an{@88S) em ELISA indireto 2,5 acima da média das
do surgimento da primeira folha definitiva. Utilizou-seabsorbancias das plantas sadias, foram consideradas
como fonte de inéculo extrato de plantas de abobrinh@lerantes. Os efeitos aditivos [a] e ndo aditivos [d] do(s)
(Cucurbita pepd..) cv. Caserta sistemicamente infectadagene(s) que controla(m) o carater foram estimados a par-
porWMV. Plantas de abobrinha também foram utilizada#& das médias, varidncias e nimero de plantas das seis
como testemunha suscetivel, sendo inoculadas quargyacdes pelo método dos quadrados minimos pondera-
da inoculagéo das popula¢gfAs.amostras foliares para dos (Mather & Jinks, 1984; Ramallet al, 1993).As
avaliagBes por ‘Enzyme-linked immunosorbent assagnalises foram realizadas utilizando o programa estatis-
(ELISA) indireto foram coletadas em varios pontos dasco Genes (Cruz, 2006). Os dados foram usados para
plantas. Os extratos foram preparados na presencate&ar a hipétese de heranca monogénica em diferentes
solucéo tampao Fosfato de potassio 0,5 M e pH 7,5, ggmaus médios de dominancia presumidos, como descrito
meio da maceracéo de tecido foliar infectado na propgrer Oliveiraet al (2003).
¢do de 1,0 g de tecido foliar infectado para 2,0 mL de solu- A hip6tese de herangca monogénica e/ou a presenga
¢d0.As amostras para as analises por ELiSAreto fo- de locos poligénicos ou modificadores afetando o carater
ram preparadas nas mesmas condi¢des, usando-se igimitestada pela metodologia proposta por Silva (2003),
quantidades de 1,0 g de tecido das plantas, diluidas ni#ikzando-se estimadores de maxima verossimilhanca. Essa
mesmas proporc¢des com o tampéo das amostras (1:2petodologia considera modelos onde o modelo mais ge-
fim de possibilitar avaliagdes qualitativas quanto a preal considera a presenca de um gene de efeito maior e
senca do virus nas plantas inoculadas e estimatiadigenes com efeitos aditivos e de dominéncia, além de
semiquantitativas da presenca do virus nas plantas invariancias ambientais iguais em todas as geratases.
culadas (Almeida, 2001Jodas as plantas inoculadas déném foram admitidos genes independentes, de efeito mai-
todos os cruzamentos e cultivares, inclusive aquelas usg-bem como poligenes, tendo a partir das funcdes de
das como controle (abobrinha Caserta), foram avaliadesrossimilhanga para cada modelo sido possivel compor
dessa forma, usando 1,0 g de tecido foliar de cada plateates de interesse considerando as varias hipo6teses (Sil-
macerado na presenca de 2,0 mL de tampao de extracéa, 2003).

Ap0s a primeira inoculacao foi realizada avaliagao vi-
sual da incidéncia de plantas com sintomas, tendo a a¥ESULTADOS E DISCUSSAO
liacdo sintomatolégica sido realizada 10 dias apds a pri-
meira inoculacdo, onde se adotou a escala de notas previ-A distribuicdo de frequéncia para reagdo ao WMV
amente estabelecida: 1: sem sintomas; 2: mosaico comay@liada por sintomas (NS) e por sorolgia (ABS) foi seme-
sem clareamento das nervuras e/ou enrolamento do limbtnte quando consideradosePF, tendo as duas popu-
3: mosaico, enrolamento do limbo, necrose das brotacdagdes apresentado plantas resistentes e suscetiveis, po-
e/ou bolhosidade; e 4: mosaico, enrolamento do limb&m P, teve maior proporcéo de plantas suscetiveis (Figu-
necrose das brotacdes, bolhosidade e/ou deformagcéorgel).A frequéncia de plantas resistentes em L26 foi de
vera.Apés a avaliacéo sintomatoldgica, as plantas foraff% € em Crimson Sweet 58%, com os resultados confir-
testadas individualmente por ELISA indireto contrdnados por ELISA (Figura 1).
antissoro especifico pal&MV, usando-se as mesmas Quando consideradas as populacdes,FRC e RC
proporcdes prumencionadas. foi observada diferencga nas distribuicdes das avaliacdes,

De acordo comlmeida (2001), uma planta foi consi- €xceto para Pque apresentou maior proporcao de plan-
derada de resultado negativo em ELISA quando apr@s com nota 1 quando considerada NS (Figura 1). Mesmo
sentou absorbancia inferior a duas vezes a média ¢ 0s dois pais segregando para resisténcia e suscetibili-
absorbancias das plantas sadias (plantas sem inoculaga@e, quando observada a distribuicao de frequéncia de
utilizadas como controle) mais duas vezes o desvio p&notipos nas populagées segregantes, bem como para a
dréo das leituras para as plantas sadiaglantas que Populacdo [ a distribuicao diferiu de uma baseada em
nao apresentaram sintomas e foram negativas em ELI8&ranca monogénigaermitindo inferir que a heranca da
foram submetidas a uma segunda inoculacao para dirfisisténcia a WMV em L26 seja oligo ou poligénica.
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Figura 1. Distribuicdo de frequéncias para reacédo de genotipos de mel@iigly(s spp.) aatermelon mosaic wirs (WMV),
referentes a notas de sintomas (A) e absorbancia em ELISA (B). UFERSA, Mossoré (RN), 2008.
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Mesmo que uma analise geral das distribuicbes de Gilbert-Albertiniet al (1993) relataram a heranca da
frequéncias dos fenotipos das populagbes para as varigsisténcia a WMV er@ucurbita moschat®uch. como
veis NS éABS levasse a conclusdo de que a caracteristisando controlada por um gene recessivo, resultado se-
de resisténcia a WMV em L26 ndo é controlada monogemielhante ao descrito por Gilbegt al. (1994) para o
camente, observa-se que a expressao dos sintomas nesirole genético da resisténcia a WMV em meloeiro.
sas populacdes ocorreu de forma pouco severa, de m&dwa melancia, Sittoliet al. (2000) relataram a resistén-
que a maioria das plantas suscetiveis foi classificada cam aWMV na introducédo BB501 como sendo contro-
notas 2 e 3 para NS, e, excetuando;sasRiemais popu- lada por dois pares de genes recessivos, enquanto
lagBes apresentaram a maior proporgdo de plantas su®eserra Junioet al. (2006), avaliando a resisténcia a
tiveis na classe de nota 2. WMV na introducdo de melancia P1 595202, relataram o

A ocorréncia de plantas tolerantes em ‘Crimson Sweetbntrole genético como sendo oligo ou poligénico, com
em razéo dos valores 48S néo deve constituir escape,0 nimero de genes estimado em 2,61. Dessa forma, evi-
uma vez que as plantas sofreram duas inoculacdes, elescia-se a necessidade de se investigar o tipo de he-
testemunhas utilizadas nas inoculagdes foram todas staica nas fontes que se deseja utilizar em programas
cetiveis quando avaliadas por sintomas (NS) e por ELISfe melhoramento, uma vez que os resultados ja encon-
indireto. De outra parte, a alta porcentagem de plantas tdiedos ndo podem ser extrapolados, visto que o con-
rantes em ‘Crimson Sweet’ pode ser explicada pelo fato ttele genético da caracteristica de resisténcia pode va-
que as sementes utilizadas no presente estudo foram atiéir de acordo com o genétipo que apresenta essa re-
das por meio de autofecundacdes, o que pode ter contribisténcia.
ido para formagao de combinacg®es génicas diferdiaiss. O x?estimado entre as médias esperadas e observa-
resultados demonstram a importancia do uso da sorolodges ndo foi significativo para nenhuma das variaveis consi-
para comprovar a replicagdo do virus nas plantas, mesdevadas (dbela 1), indicando que o modelo aditivo-domi-
sem essas apresentarem sintomas evidentes da infecpaate é adequado para explicar o controle da resisténcia
caracterizando o comportamento de tolerancia. em L26, ndo sendo necessaria a inclusdo de interaces

Vale salientar que a expressédo de sintomas ocasioapistaticas no modelo. O componente aditivo [a] foi me-
dos pela infecgédo por virus é bastante influenciada pelas que o ndo aditivo [d] apenas para a variavelA$S.
condi¢bes ambientais e pelo hospedeiro infectado, e aléstimativas do GMD em NS indicam sobre dominéancia,
da influéncia ambiental, alguns genétipos podem ser teaquanto parBS estao proximos de um, com indicacao
lerantes e ndo expressarem sintomas quando infectadiess.dominancia completa gibela 1), possivelmente por

As estimativas do qui-quadradg)referentes ao tes- conta de plantas que ndo apresentaram sintomas, mas
te de heranca monogénica néo foram significativas (Ppermitiram a replicacéo do virdss médias de Fhas duas
0,05) para todos os graus médios de dominancia presuw@riaveis aproximam-se das de ‘Crimson Sweet’, indican-
dos em ambas as variaveis (Figura 2), levando arejeicaaidaque existe dominancia dos alelos que conferem
hipétese de herangca monogénica e indicando ser a resisscetibilidade em relagdo aos que conferem resisténcia
téncia a WMV em L26 controlada por mais de um gene. (Tabela 1).
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53 1 I L
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o 471 o
N ol
s 4 - £1501 .-
[~ e ©
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Figura 2. Valores de qui-quadrado observados para teste de hipétese de heranca monogénica em diferentes graus médios de dominancia
presumidos, para reagdo de gendtipos de melaitial(us spp.) adNatermelon mosaic vis (WMV), considerando as variaveis
notas de sintomas (A) e sorologia (B). UFERSA, Mossor6 (RN), 2008.
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As estimativas de herdabilidade no sentido amplmatégeno-hospedeiro, o uso de sintomatologia sem a ava-
também ndo apresentaram consisténcia para as vali@cao da presenca do virus por técnicas sorolégicas ou
veis com valores de 13,69 e 6,69 para M88, respec- moleculares pode levar a interpretagbes equivocadas, de
tivamente (Bbela 2). Devido a ocorréncia de varianciamodo a comprometer o processo de selecao de fontes de
negativas, a herdabilidade no sentido restrito para N&sisténcia. Considerando que a expressédo de sintomas
néo foi calculada, porém os valores de herdabilidade noasionados pela infecgdo por WMV é altamente influen-
sentido amplo pardBS foi 34,04 (Rbela 2). O valor de ciada pelas condices ambientes, além da caracterizacéo
herdabilidade no sentido amplo observado neste estintomatoldgica, sugere-se que a avaliacdo por sorologia
do difere daquele relatado por Beserra Jigtiat (2006), seja utilizada em programas de melhoramento que busque a
que encontraram elevada herdabilidade no sentido aselecdo de fontes de resisténcia a esse virus.
plo para resisténcia WMV em melancia (0,80A O teste de maxima verossimilhanca (Silva, 2003) traba-
herdabilidade n&o € apenas uma propriedade do caraltest com modelos hierarquizados, de forma que o contras-
mas também da populacédo e das condicGes ambientais do Modelo 1 com o0 Modelo 5, que confronta a existén-
gque foram submetidos os individuos da populag&ma de gene com efeito maior mais poligenes, com apenas
(Ramalhcet al, 1993). Considerando que as estimativasoligenes, permite que se rejeite Blessa forma, ha evi-
das herdabilidades foram baseadas em variancias e déacia da existéncia de um gene de efeito maalygla
0s erros das estimativas de variancias sdo normalme8jeAssim, comparando o Modelo 1 com o Modelo 7, que
altos, € importante usar de cautela quando se utilizareonfronta a existéncia de um gene de efeito maior mais
esses parametros (Ramattal., 1993) Assim, os bai- poligenes, com apenas gene de efeito mBigé rejeita-
xos valores de herdabilidade observados para resistéio, de forma que também ha evidéncia de efeitos
cia a WMV néo impossibilitam a sele¢éo de plantas r@oligénicos (&bela 3). Desse modo, o modelo mais ade-
sistentes em populacfes segregantes obtidas do crupsado para explicar a heranca da resisténcia a WMV em
mento de L26 e ‘Crimson Sweet’. L26 é aquele que considera a existéncia de um gene maior

Os dados encontrados com a analise das duas vacdm efeitos aditivos e de dominéncia, juntamente com
veis mostraram que ocorreu variagcao nos parametros egttigenes. No entanto, essa metodologia ndo testa a exis-
mados nas condi¢cdes em que foram avaliados, de mdéocia de mais de um gene makRwr outro lado, os dados
gue o resultado final foi alterado de acordo com a variavabtidos pelo teste de maxima verossimilhanca concordam
analisada. Dessa forma, com base nos dados apresentados o teste de heranca monogénica em que o teste de
(Tabelas 1 e 2), pode-se inferir que, dependendo da interaggoanca monogénica simples foi rejeitado.

Tabela 1.Médias de populacdes de melan@arullus spp.)P,  Tabela 2.Variancias de populacdes de melaiCiérullusspp.)

P, F. F, RC,, RC, e componentes de média para reagéo &9, P, F,, F,, RC, RG,, e herdabilidade no sentido amplo para
Watermelon mosaic viis(WMV). UFERSA, Mossor6 (RN), 2008 reacdo ad\atermelon mosaic virs(WMV). UFERSA, Mossoro
Populacdes de Médias (RN), 2008
melancia Notas ELISA indireto Populagdes de Varancias
(Citrullusspp.) de sintomas (absorbancias) melancia Notas ELISA indireto
CS (P) 1667 1663 (Citrullusspp.) de sintomas (absorbancias)
1 ’ ’

L26 (P) 1,278 1,019 CS (R) 0,7430 2,7800
F, 1,855 1,647 L26 (P) 0,2420 2,1680
F, 1,942 1,628 F, 0,5380 2,8790
RC, (F,xCS) 1,843 1,529 F, 0,5880 2,7960
RC,, (F, x L26) 1,769 1,054 RC, (F,xCS) 0,6890 2,5950
m 15740 (0,0356) 13213 (02554) (R X 1:26) 0,4960 2,0440
[a] 0,2079 (0,0342) 0,3944 (0,0736) ¢ 0,5878 2,7957
[d] 0,4784 (0,0649) 0,2583 (0,1503) %o 0,0802 0,1870
X2 0 0462'5 0 0755\15 GA '0,0097 0,9518
GMD 1,9689 09505 %o 0,0900 -0,7647
N . 207 2 * 34,04

: h2 13,69 6,69

m = média estimada dos parentaisePP,; [a] = efeito génico 2"‘ — - . — — —
aditivo; [d] = efeito génico néo aditive ? = Qui-quadrado para O = variancia ambiental®; = variancia genéticay?, = variancia
teste do modelo aditivo-dominante: GMD = Grau médio déjewda aos efeitos aditivog?, = variancia devida aos efeitos de
dominancia; e = namero de genes ' dominéancia; h= herdabilidade no sentido restritd; & herdabilidade

K ) . no sentido amplo; * n&do calculado devido a estimativas negativas de
Valores entre paréntesis representam o erro padréo; NS = ng@jancia aditiva.

significativo;* ndo calculado devido a ocorréncia de estimativas
negativas de variancias.
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Tabela 3.Testes de hipdtese de heranga monogénica por meio da fungéo de maxima verossimilhanga para rédistémiel@o
mosaic virugWMV) em melanciaCitrullus spp.). UFERSA, Mossoré (RN), 2008

Modelos Graus de Notas de sintomas ELISA indireto (absorbancias)
liberdade X2 Prob. X2 Prob.

1vs. 2 3 21,2721 0,000092 203,0252 0,000000
1vs. 3 1 21,1422 0,000004 200,1701 0,000000
lvs. 4 4 41,1634 0,000000 203,0305 0,000000
1vs. 5 2 23,8306 0,000006 202,0150 0,000000
1vs. 6 5 41,1634 0,000000 204,8034 0,000000
1vs. 7 5 29,6596 0,000017 204,4377 0,000000
1vs. 8 6 41,3978 0,000000 204,9749 0,000000
1vs. 9 7 50,7326 0,000000 214,7009 0,000000
2vs. 4 1 19,8913 0,000008 0,0053 0,941866
2vs. 6 2 19,8913 0,000048 1,7782 0,411032
2vs. 7 2 8,38753 0,015090 1,4125 0,493489
2vs. 8 3 20,1257 0,000160 1,9497 0,582917
2vs. 9 4 29,4605 0,000006 11,6757 0,019933
3vs. 5 1 2,68835 0,101084 1,8449 0,174375
3vs. 6 4 20,0212 0,000494 4,6333 0,327035
3vs. 8 5 20,2555 0,001119 4,8048 0,440165
3vs. 9 6 29,5904 0,000047 14,5308 0,024237
4vs. 6 1 0,0000 0,999824 1,7728 0,183030
4vs. 8 2 0,2344 0,889396 1,9444 0,378258
4vs. 9 3 9,5692 0,022606 11,6704 0,008602
5vs. 6 3 17,3328 0,000603 2,7884 0,425420
5vs. 9 5 26,9020 0,000059 12,6859 0,026507
6vs. 9 2 9,5692 0,008357 9,8975 0,007092
7vs. 8 1 11,7382 0,000612 0,5372 0,463610
7vs. 9 2 21,0730 0,000026 10,2632 0,005907
8vs. 9 1 21,2721 0,000003 203,0252 0,000000
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